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- PRATIQUE DU LIVRE - 

♦ Ce livre prisente /’ ensemble des programmes de Sciences appli- 
quees de la classe de Fin d’Etudes. II s’adresse done aux eleves 
qul priparent le Certificat d’itudes primal res, qu’ils soient en 
l rt annee ou en 2’ annee de la classe de Fin d’Etudes. 

♦ Repartition des lemons. — Elle a ete prevue pour repondre aux 
exigences des adaptations departementales; toutefois les legons 
restent groupies en chapitres qul correspondent aux grandes divi¬ 
sions des programme s. 

La necess/te de felons communes (Cours Moyen - classe de Fin 
d’Etudes) pour I’etude de monographies d’animaux ou de plantes 
nous a conduits a reprendre I’illustration de certaines pages du 
volume destine aux Hives du Cours Moyen. 

♦ Dans chacune des legons, les subdivisions sont apparentes; 
ce qui permet de fractionner une legon en deux ou plusieurs seances 
de travail et de consacrer tout le temps nicessaire a son itude atten¬ 
tive. La division du resume en paragraphes numerotes apporte egale- 
ment plus de soup/esse. 

Le texte de la legon comporte des numeros (1), (2)... correspon¬ 
dent aux diverses etapes de I’itude concrite. Quand I’exposi exige 
plus de precision, nous avons rappele par des lettres : (2 A), (2 B)... 
les stades d'une manipulation, les aspects d’un sujet d’observation. 

♦ Quand une expirience doit etre faite par le Maitre, nous employons 
la premiire personne du plurlel. Lorsque I’ileve expirimente lul- 
meme, nous uti/isons la deuxiime personne du pluriel. 

♦ Les schemas, a la fois simples et exacts, permettront aux eleves 
de se familiariser avec la representation schimatique. A coti de 
certains croquis — croquis que les eleves peuvent etre amends a 
reproduire — il existe une invitation d conclure (« Concluez!») et, 
souvent, une ou deux phrases entre parentheses : les questions ainsi 
posies doivent aider I’ileve d trouver un commentaire, qu’il est 
touj'ours bon d’adjoindre ou croquis. La redaction de ce commentaire 
imposera aux eleves une lecture attentive du texte de la legon. 


Les cliches photograph iques pour I esq ue Is il n'est pas indique de reference 
ont 6(4 fournis par G. VIONNET et M. EVERAERE. 


© Li6fdlr* J959. 

Tou 5 droits de traduction, de reproduction 
et d'adaptation r£scrv6s pour tous pays. 














P R f F A C E 

► Unenseignement 
scientifique 
educatif 

• Ce livre est destine aux Steves des classes de Fin d’ttudes. 

Nous avons tenu : 

— k consol idor les connoissances scientrfiques eltmentaires acquises 
au Cours Moyen et au Cours Superieur; 

— k rialiser unc formation qui permettra aux eidves, devenus ado¬ 
lescents, d'assimiler et d'utiliser des notions nouvelles. 

► Un emploi reel 
des methodes 

actives 

• Cet ouvrage s'inspire des mSmes principes que nos livres precedents. 

Chaque le^on, tout en associant etroitement les notions scientifiques 
et les applications, conserve la valeur d'une « Le^on de Choses », 

Agir 

♦ La plus grande partie de la le^on est consacr£e k ('observation 
des faits, k ('experimentation individuclle ou collective. 

Refltchir 

L*activit4 des e!4ves est guid4e, leur attention est maintenue, leur 
reflexion est stimuli par le questionnaire qui accompagne chacune 
des phases de I'etude concrete. 

Deduire 

♦ A partir des faits d4crits en commun, des lois d4couvertes ensem¬ 
ble, ou des explications formulas pas k pas, on diduit les applications 
dont le milieu local et les activity humaines off rent des exemples. 

Retenir 

Des resumes rassemblent les notions essentielles qui doivent se 
graver dans la mtmoire* 

► D«s lemons 
simples 

• Chaque le^on se prtsente sur deux pages : 

— le texte reste court et deiaisse d£lib4rement tous les elements 
qui appartiennent k la technologic; 

— ('Illustration, daire et attrayante, offre de nombreux schemas 
faciles k reproduce; I'cmploi de la couleur accroit leur valeur demons¬ 
trative. 

► Un bon outil 

• Des stances de travaux pratiques accompagnent les lemons et 
s'inscrivent dans la progression. Des enquetes dirigees, des travaux 
personnels... suggerent des activites qui laissent une large place 
k I'apport individuel des eieves. 

• Des lemons de revision rassemblent des sujets d'examen. 

LES AUTEURS 
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Le principe des 
thermometres 
i liquides. 

Su r une bandc do 
papier repdrons 
ies variations de 
volume de 1‘eau 
contcnuc dans un 
ballon. 
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Plongeons le ballon 
dans de I'eau frorde. 


Plonfeons le ballon dans 
de reau tiede, puis 
dans de l 4 eou chaude. 
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Laissons refroidlr le 
ballon, puis mectons-le 
dans de I'eau froide. 
(Qu'obiervcz-vous 1) 
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i.nu ji_ J r 

eau 


hede 

eau 

froide 





Plongeons le ballon 
dans un autre liquide, 
par exemplc du pdtrole. 
(Qu'en dddulscz-vous ?) 


Conc/vonsf (Que dev tent ie volume d'un 
liquide quand on le chauffe? 
et quand ll sc refroidit?) 


1. LA TEMPERATURE 

■ NOTION DE TEMPERATURE. 

Quand on plortge la main dans de I'eau que 
Ton vient de tirer k la fontaine, on se rend 
compte que I’eau est froide . Quand on chauffe 
cette eau et qu’on y plonge k nouveau la main on 
s'apercoit que I'eau devient Vide, puis de plus en 
plus choude : on dit que la temperature de I'eau 
s'dteve. 

Le toucher renseigne done sur la temperature 
d'un liquide; mais Its renseignements four - 
nis par le toucher sont insufflsants : 

— Ils sont imprdcls puisqu'un encrler en 
porcefaine semjble plus froid que la table qui le 
porte, alors que I'encrier et la table sont k la 
me me temperature; 

— Ils dependent de ce que nous avons 
touch* auporavant puisque, en sortant la main 
de I'eau chaude et en la plongeant dans de I'eau 
tiAde, l( nous semble que cette eau est froide; 

— Ils ne sont pas ttendus : ils ne nous per- 
mettent pas d’avoir une idee des basses tempe¬ 
ratures, ni des temperatures eievees; e’est pour- 
quoi on utilise couramment des thermo met res. 

■ LE PRINCIPE DES THERMOM&TRES. 

Quand on plonge un ballon contenant de I'eau 
coloree dans de I'eau froide (1 A), puis dans de 
I'eau chaude (1 B), le niveau de I'eau coloree 
s'eieve dans (e tube ajuste sur le ballon et d'au- 
tant plus que I'eau dans laquelle on plonge le 
ballon est plus chaude : ainsi, quand on le chauffe, 
un liquide se dilate. 

Si I'on plonge ensuite le ballon dans I'eau 
froide utilisAe au debut de ('experience, le 
niveau de I'eau dans le tube est bientdt le m&me 
qu'au debut (1 C) : en se refroidissant, un liquide 
se contracte. 

En laissant sur le tube Ies repdres qu’on / a 
places, on peut utiliser I'apparell obtenu pour 
savoir si la temperature d'un autre liquide est 
plus eievee (ou moins elevee) que cede de I’eau 
de la fontaine. L'appareil obtenu est un thermo- 

- Travaux personnels - 

I. Destines un thermometre d mercure; tor la 

droitt dt la graduation, d I'endroit convcnable, indiqoez Z 
glace fondonte, eau bouillante . temperature dt la dosse, 
temperature ex tin cure (ou moment ou vous fbites Je 
destin). 

X Comperes Its indications de deux thermombtrts Z 
que remorquex-vous ? — U jour ou vous aurei de la 
glace ou de lo neige, vertfiex lour point xero. 

X Observes auteur de vous. — A chaque fa is que 
vous vertex quelqu'un employer un tbermomdtre, notei 
6 qua cet instrument o servi . Sientdt, vous pourrex 
dresser la lisle des usages des thermorodtres. 

4. Lises Ies temperatures, matin et soir, toujours 
aux mdmes heures (8 h et 16 h), sur un thermomdue 
place d I’ ombre, d I'obri du vent. Notei vos lectures 
dans un tableau (voyex le moddle indlqud p. 6). 
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THERMOMfcTRE A MERCURE 

mitre; II seroit plus utile s’il itait comply 
tement gradui. 

Comme I'eau se transforme en glace dis qu’il 
gile, on n’utilise pas I’eau pour remplir les ther¬ 
momitres ordlnaires, mals du mercure ou de 
Valcool color*. II existe done des thermomitres d 
mercure (2) ct dps thermometres d alcool [voir 
P- 4 (l)J. 

■ LE THERMOMtTRE A MERCURE 

• Description. — Un thermomitre 4 mercure 
(2) comprend : 

— un reservoir en verre mince contcnant du 
mercure; 

— un tube 4 parois epaisses. appeli tige du ther¬ 
momitre, dans lequel le mercure monte plus ou 
moins. 

La tige est graduie en degrts. 

• Graduation. — Pour graduer un thermo¬ 
mitre 4 mercure on ditermine d’abord deux 
points sur la tige du thermomitre : 

— le point zero est en face du niveau du 
mercure quand le thermomitre est plongi dans 
de la glace qui fond (3 A); 

— le point 100 est en face du niveau atteint 
par le mercure quand It thermomitre est dans 
la vapeur d'eau bouilionte (3 B). 

On divise ensuite I'intervalle 0-100 en cent 
parties egales : chacune d'elles vaut un degri; 
puis on prolonge la graduation au-dessus de 100° 
et au-dessous de 0° pour diterminer les tem- 
piratures extirieures en hiver; on lit par 
exemple dix degres au-dessous de zero (ce que 
Ton icrit — 10°). 

• Llmites d'utillsatlon. — Le mercure se 
solidlfie 4 — 40° et bout 4 360°, de sorte qu'un 
thermomitre 4 mercure n'est utilisable qu’entre 

— 3<^ et 350°. La plupart des thermomitres 4 
mercure ne sont pas graduis jusque 14 (2). 


** Le t ouc her rcnscigne sur 
ncaunt |a temp erature d’un liquideou 
d’un solide; mals les renseignements fournis 
par le toucher sont insuffisants; e’est pour- 
quo! on utilise des thermomitres. 

2. Un thermomitre est un instrument qui 
sert 4 diterminer la tempirature d’un li- 
quide, d’un solide, de I'alr qui nous entoure... 

3. Pour graduer un thermomitre 4 mercure 
on marque O' quand le thermomitre est 
dans de la gloce fondante et 100° quand II 
est dans de la vapour d’eau bouilionte ; 
on partage I’intervalle 0-100 en cent parties 
igales, puls on prolonge la graduation. 



o 

Un thermometre 
4 mercure. 


Quelles parties distin- 
guez-vous? — Que 
contlent ie riservoir ? 
— Quelle tempirature 
llsez-vous ? 



en verre 
mince 


tige 

en verre epais 


mercure 


© £tudions la graduation d’un 
thermomitre 4 mercure. 


% 

Que faisons-nous ? — A quol correspon¬ 
dent les points 0 et 100 ? — Que ferions- 
nous ensuite pour graduer la tige \ 
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_ _glace 

fondanto 





Determinant 
le point ziro. 



Deter mJ non t 
le point cent. 
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Un thermomAtre 
k atcool. 


Comparez son reservoir, 
sa tige ct sa graduation 
k ccux d’un thermomAtre 
k meccure. 


© 



Un thermomAtre 
medical. 

Que contient le reservoir ? 
— Pourquoi le mercure ne 
desccnd-H ptt ? — Comment 
la tige est-elle graduee ? 


mercure 


alcool 


reservoir 
contenant 
de i'alcooi 
non colore 

index en 
fer emaiile 


mercure 


Un thermometre 
a maxima et a minima. 

Que contient son reservoir ? 
et le tube en forme de U ? — 
Mettez votre doigt sur Ic 
rdservoir que devient la 
colonne de mercure ? et les 
index ? Expliquez. — Avec quoi 
peut-on deplacer les index en 
fer imzitli ? 


2 AUTRES THERMOMETRES 

■ LE THERMOMATRE A ALCOOL. 

Quand on compare un thermomAtre k alcool 

(1) k un thermomAtre k mercure [voir p. 3 (2)], 
on volt : 

— que le reservoir du thermomAtre k alcool est 
plus gras que celui du thermomAtre k mercure; 

— que la colonne d'alcool qui monte dans la tige 
a une section plus grande que celle de mercure; 

— que le thermomAtre k alcool n’est graduA que 
jusqu’A 50° ou 60". 

• Graduation. — On plonge le thermomAtre 
dans de la glace fondonte et Ton marque 0°. 

Comme I’alcooi bout k 78\ il est impossible 
de dAterminer le point 100; on met done le ther¬ 
momAtre k graduer dans un liquide tilde avec 
un thermomAtre k mercure; on lit la tempAra- 
ture et on la note sur la planchette : on dit que 
Ton gradue le thermomitre d alcool par comparai¬ 
son avec le thermomAtre a mercure. 

• Limltes (/’utilisation. — Le thermomAtre 
k alcool n’est utllisable que jusqu’A 50°, mals II 
permet de dAterminer (es basses tempAratures. 

■ LE THERMOMtTRE MEDICAL. 

« Description. — Le thermomAtre mAdical 

(2) est un thermomAtre k mercure. graduA de 
35° k 42°. Chaque degrA est divise en dix parties 
Agales : chacunc d’elles vaut done un dixiime de 
degri (2 B); c‘est pourquoi Ton dit que le ther¬ 
momAtre mAdical est un thermomitre ou dixiime . 

A ia base de la tige (2 C), un Atranglement 
empAche le mercure de redescendre de lul- 
mAme dans le rAservoir. Le thermomAtre mAdi¬ 
cal indique done la tempArature la plus AlevAe k 
laquelle II a AtA sou mis ; e’est un thermomitre 
d maxima . 

• Utilisation. — On utilise le thermomAtre 
mAdical pour dAterminer la tempArature du 
corps humain, notamment en cas de maladle. On 
met alors le thermomAtre sous le brai (k Tais- 
selle). ou on I’introduit dans I'anus. 

-- Travaux 

I. T racei fo courbc d«s tempiraturet d'un malade ; 
le thermomAtre mdiquait : lundl, matin 37.8° - loir 
38.5" — mardi, mown 38,/® • s olr 39,3" — mertredi, 
mean 38.5° - so ir 38,8® — joudi, matin 36.8° -soir 37,A®. 














































































■ LE THERMOHtTRE k MAXIMA ET A MINIMA. 

• Description. — C'est un thermom&tre i 
alcool; 

— I alcool n’est pas colors en rouge (3); 

— la tige est recourse deux fois; 

— du mercure est au conuct de I’alcool; 

— II existe une fine baguette de fer £mallie (ou 
index) dans chacune des branches en U. 

• Fonctionnement [voir (4 A) et (4 B)J. 
L’alcool circule autour des Index sans les 

deplacer. alors que le mercure les repousse. 
Ainsi, quand I’alcool se contracte (4 B), I'lndex 
de droite reste en place. En lisant alors la tem¬ 
perature au niveau de la base de rindex de droite, 
on a la temperature la plus eievee 4 laquelle le 
thermometre a ete soumls : c’est ce que I’on 
appelle la temperature maxima. 

De mdme /’index de gauche indique la tempe¬ 
rature la plus basse ou temperature minima . 

• Mode d’emploi. — Le soir, on lit les tempe¬ 
ratures au niveau dela base des index; on obtient 
4 la fois ; 

— 4 droite, la temperature maxima de la journee; 

— 4 gauche, la temperature minima de la journ6e. 
Apr4s avoir fait ces lectures, on ramene les 

index au contact du mercure 4 I’aide d'un aimant. 

■ les thermomEtres mEtaluques. 

• Principe. — Si I’on soude deux lames metal- 
liques de m£me longueur, Tune en acier et 
I'autre en cuivre (5 A), on constate que I’en- 
semble se courbe quand on le chauffe (5 B) car 
le cuivre se dilate plus que racier. L’enscmble des 
deux lames est appele bilame. 

La courbure du bilame est d’autant plus impor¬ 
tance que la temperature est plus 6lev4e. 

• Graduation. — On repdre la position de 
I’extremit* libre du bilame quand I'appareil est 
port 4 4 100°, 4 2(X7\ puis 4 30O 1 (temperatures 
d4termlnees avec un thcrmom4tre 4 mercure) 
et I’on gradue I’instrument. 

• Usages. — Les thermomfctres m4talliques 
servent 4 determiner la temperature des fours. 

personnels -- 

2. Detune j un thermomdtre d c/coo/ de 10 cm de long; 
graduez-lc (prenez 10 mm pour 10°). Sur la droite de lo 
graduation, d I'endroit convenaPle. mdiquez glace 
fondante, temperature la plus Posse de I'hiver (dens vo- 
tre region), temperature le plus elevee en etd, d I'ombre. 

1. Dess Inez quatre schemas, analogues d ceux que vous 
*oyez p. 5. montrant le fonettonnement d'un thermomdtre 
d maxima et d minima pendant une journde entidre. 

I cr schema : d It heures, la temperature est IS 0 . 

L index de gauche indique 10°; I' index de droite est ou 
contact du mercure. 

2* schema : loprds-midi , lo temperature atteint 25°. 

3*-’ schema : la nuit, la temperoture baisse d — 5°. 

4* schema : le lendemam, dans la matinee, vous 
litez 9°. Indiqoez la temperature maxima et la tem¬ 
perature minima pendant la durde des oPserrations . 


S 


o 


Fonctionnemcnt d’un thermometre 
k maxima et 4 minima. 

I 1^ ca* : La temperature s’eldve. 
L*alcool contcnu dans le rdser- 
voir R se dilate et repousse 
le mercure. Celui-ci monte 
dans la tranche de droite 
I du tube en U et repousse 
I’index de droite. 




AS 


1 temperature 


- 

maxima^. 



temperature 


_ 


in 

minima—^ 


_ 



u 




R 


2«* cat ; la temperature baisse. I 
L’alcool contcnu dans le rdser- 1 
voir R se contracte - 
mercure monte dans la bran-f 
che de gauche. S'll arrive! 
au contact de I'index de| 
gauche, il le repousse. 


Conduom! (Que ht-on au niveau de la base dc I'index 
de droite ? et de I'index de gauche ?) 



Le principe d’un thermometre 
metallique ou bilame. 


(Quel est le mdiol <juf se dilate le plus f) 


RESUME *• Un thermomdtre 4 alcool n’est 
gradue que jusqu'4 50° ou 60\ 
parce que I'alcool bout a 78°. — Pour graduer 
un thermom4tre 4 alcool on determine le point 
z4ro (glace fondante), puls un 2* point a I’aide 
d'un thermomdtre 4 mercure. 

2. Un thermomfetre mddical est un thermom&tre 
4 maxima, gradue en dlxi4mes de degr4. 

3. Un thermom4tre 4 maxima et 4 minima 
permet d’obtenir 4 la fois la temperature la plus 
4lev4e et la temperature la plus basse de la 
journee. 

4. Les thermorndtres metalliques (ou bi lames) 
servent 4 determiner la temperature des fours. 



























Une 


3. USAGES DES THERMOMETRES 


Lisoni 

une 

temperature 


bonne lecture. 


Si I’ceJI est trop 
on trouvt un 


J■ 

haut ou trop bas. 
rdsultat inexact. 


I. Pour lire correctement une temperature, 
il faut placer I'cell au niveau de la 
surface du mercure ou de t’alcoot dans la 
tige du thermomitre. 


0 


Trains la courbe des temperatures 
de la semaine. 


Deux foil par jour, le matin i 8 K et ic voir 
i 16 h, voui avez lu la temperature mdlquie 
par un thermomitre sltud dehors. * I'abri du 
sole!! et du vent. Voui avez noti voi lectures. 

Prcnez une fauldc de. cahier et prdparcz cette 
feullle comma cl-dessous. Reporter les tempe¬ 
ratures que vous avez lues pendant la semaine 
et joignez les points successes. 


Deux roouvoisei lectures. 
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Traqons la courbe des temperatures 
moyennes de la semaine. 


Unc foil par jour, i 16 h 30 par exemple, vous 
avez relev* les indications donnies par le 
thermomitre i maxima et i minima. 


Lundi, la temperature minima italt 7* et 
la temperature maxima IS*; la tempirature 

/•+ 15 . 

moyenne de la Journie italt done - «— -m — = I I*. 


2. On obtient la temperature moyenne d'une 
journie en calculant la dtmi-iomme 
des temperatures minima et maxima. 


Scmaine du .... ochobre au .. oefobre 


Lundi 

htmparohure 

minimo 

hempifature 

maxima 

temperature 

moyenne 

7 # 

is* 

11* 

MardJ 

S* 

18* 

11,5° 

Mtrcredi 

6* 

w 



-2* 

w 


_ 

Ifrif drgdi _ 

-4* 

12* 


Same a/ 

5* 

lfc* 


Dtmonche 

6* 

17* 







Grophiquc del ► emetrolurei moytnni 
Stmajo e ffy Otffir* «* ■ -Pdelfe 

“ilje udi |v 


TSOT-T mordi jinerVrtdi J jiud'i jVcndrgdi Jsomedi jdimonchi 


IOC 


101 


Compacez le graphique obtenu a 
ceful cui a it* itabll au moil 
join dermer : que constatez-vous ? 


O Lecture du thermombtre medical. 

Faites descend re le mercure et mettez le chcr- 
momitre sous votre bras (i I'aisselle); atten- 
dez 3 ou 4 minutes et lisez votre temperature. 


Combien lisez-vous? 
Comment l‘icrlrez.vous ? 


3. Avant d'employer un thermomitre medical 
on le tient a bout de bras, le reservoir vers 
le bas. et on secoue le bras plusieurs fois 


On lit 36 degris huit 
dixtimes et on icrlt : 36.8*. 



thermomitre thermomitre 

pour fe nitre pour baignoire 



thermomitre 
« piquet » 


personnels - 

1. Observes autour de vous. — Recherchex les 
trots types de thermometres dessmts a conite et obser- 
vex leur graduation. A quo/ servent ces thermomitres? 

2. Prone 1 deux thermometres : occrochei I’un sur 
un mur cnsofeifli et I'autre sur un mur 6 t’ombre. Cinq 
minutes apris, lisez les temperatures ; a tors, pour qua un 
thermomitre do/t-if itre ploci sous abrif 

3. Cheque foil qua lo del sera elalr ou peu nuageux. 
notes le temperature maxima de lo journtt (sous obri) 
tt la tempirature minima ottemte le lendemam matin . 
Nous en reparlerons btent&t (p. 14), 


Lieu:. 

Mois : 

ochobre 

Worn 



do Fes 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-1 

lempenafurc maxima 

19 • 

19’ 

74 # 

W 

/ 

16* 

hcrtlperalure minima 

4* 

ouagem 

2* 

r 

/* 

6 • 
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Appliquons une feuille de papier sur un 
verre pleln d'eau et retournons le verre. 

I’eau s’ecoule-t-elle ? Alors qu'cst-ce qui pousse 
la feuille de papier de baa en haut f 


verre 



(.'experience 
du wr* retourne. 


pr&3sion oxercee par I'air atmoapherique 

ou pxeeaton atmoepherique 

Cencluoml (Qu'cst-ce qu) matntlent la feul He de papier?) 

o Retournons un flacon plain d'eau 
sur une cuvette d’eau. 



air 


pression 
de I'air 


0 



Renverions 
une « bouteille vide » 
sur une cuvette d'eau. 

Quelle preuion s’exerce 
iur la lurface de Peau 
dans la cuvette > et sur la 
surface de I'eau dans 
le goulot de la bouteille f 


preesion 
atmospherique 


Concluotul 

Puisque le nJyeau de 
I'eau ne vorle pot, 
on peut tcrlre : 


preswon de Pair Ini^rieur - 


4. LA PRESSION 

■ wise en Evidence. 

• l r * experience. — Quand on applique une 
feuille de papier sur les bords d'un verre pleln 
d'eau, on peut retourner le verre sans que le 
liquide s’ecoule (1). Cest done que I’alr pousse 
la feuille de papier plus que ne le fait I'eau conte- 
nue dans le verre : on dit que I'alr exerce une 
pression sur le papier. A cette pression exerce# 
par I'air, on donne le nom de pression atmo¬ 
spherique. (L’atmosphere est la couche d'alr qui 
entoure la Terre.) 

• 2* experience. — Quand on retourne un 
flacon pleln d'eau sur une cuvette d’eau (2), 
I'eau ne s’ecoule pas car la pression atmospherique 
s’ exerce sur la surface de I'eau contenue dans la 
cuvette. 

• 3* experience. — Quand on plonge dans de 
I'eau le goulot d'une « bouteille vide ». I'eau ne 
ptnttre pas dans la bouteille (3). 

Quand on Incline la bouteille, des bulles d'alr 
s'4chappent et I'eau ptnftcre peu i peu dans la 
bouteille. Alnsi e'est /'air contenu dans la bouteille 
qui empiche I'eau d'entrer. 

Si I'eau ne moHte pas dans la bouteille quand 
elle est drolte (3), e’est parce que Voir qu'et/e 
contient pousse I'eau avec la mime force que I'alr 
atmospherique. 

On peut comparer les pouss4es exerc4es sur 
la surface de I'eau, dans le goulot de la bouteille : 

— au-dessus, par I 'air intdrieur, 

— au-dessous. par I'oir atmospherique, aux 
poussecs exerc4es sur les deux faces d'une 
porte par deux personnel de mdme force. La 
porte reste alors immobile. 

SI Tune des personnel appule molns que 
I'autre, la porte se deplace. De m^me, quand 
une partie de I'air contenu dans une bouteille 
s'echappe, I'eau y penfctre parce qu'elle esc 
pousse# par I'alr atmospherique. 

■ Travaux 

1. Destines cinq icMme* moet/em let operations que 
vous faites avec un compte-gouftes. Sous cheque croquu, 
ec rluez rune de i phrases o-dessous et completez-lo. 

I** schema. — Le liquide ne monte pot dont le tube. 

car.... 

2* schema. — /appule sur le caoutchouc ,... 
y schema. — fotandonne Ic caoutchouc du compte- 
gouttes : fe liquide monte dans le tuPe, parce que .. M 
4* schema. — Je south* le compte-gouttes, sons 
toucher au caoutchouc; Ic liquide necoule pat porce que.... 
5* schema. — J'appuie doucemem sur le caoutchouc,.... 

2. Prenet un porte-plume reservoir (un e style » 

d letter), 

— Plongez la plume dons I encre et souJevez le Jevrer : 
qu’encendez-rous? pourquoi? 

— RoPoisstt le letier : que se paste- hil? 

— Soulerex le e stylo e : tencre coule-t-tlle? Quest- 
ce qui maintseot I'encre dans le porte-plume f 
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ATMOSPHERIQUE 

■ COMMENT AGIT CETTE PRESSION. 

Quand on aspire I'air contenu dans un enton- 
noir ferm£ par une fine lame de caoutchouc, 
cette lame s'incurve (4) car la presslon atmo- 
spherique est alors plus forte que la pression 
de fair contenu dans I’entonnoir. 

La lame s'incurve toujours de la meme faqon 
que I'entonnolr solt dirig£ vers le haut, vers 
le bas, vers la droite. ou vers la gauche : la 
pression otmospherique ogit dans tous les sens . 

■ OUELQUES APPLICATIONS. 

• Le chalumeau. — Quand on aspire fair d'un 
tube plongeant dans un liquide. ce liquide monte 
dans le tube (5). Void pourquoi : la pression 
atmosphdrlque s'exerqant sur la surface du 
liquide est plus forte que la pression de fair 
contenu dans le tube. 

• La pipette. — Quand on soulAve un tube 
effllt. boucht avec le dolgt, le liquide contenu 
dans le tube ne s'tcoule pas (6 B); on dit que le 
liquide d'unc pipette est maintenu par la pression 
otmospherique. SI Ton enltve le dolgt. le liquide 
s'tcoule parce que la pression atmosphdrlque 
s'exerce sur la surface du liquide. 

• Le compte-gouttes. — Le llquide contenu 
dans un compte-gouttes est maintenu par la 
pression atmosphtrique. 

e La ventouse* — Quand on fait brOler un mor- 
ceau de coton dans une ventouse (7 A), une par- 
tie de I'alr contenu dans la ventouse s'tchappe 
et la pression de I'air dimlnue. Si I'on applique 
alors la ventouse sur la peau, celle-cl pinttre 
dans la ventouse (7 B), commc si elle 4tait aspl- 
ric : on dit que la ventouse adhere 6 la peau . 

• Les pompes k eau. — C'est aussl la pression 
atmosphirique qui fait monter I'eau dans le 
tuyau des pompes. Nous en reparlerons. 

personnels - 


—f“ caoutchouc I ) caoutd 


Un compte- 
goutces 


levier- 


reason 



Coupe d’un I 
porte-plume | 
reservoir. 


encre— 


plume - 



ConcJuont* (Qu’est-ce qui 
fott monter le liquid* 
dans un chalumeau?) 


Conclunnn! (£n ft. quest-ce 
qui momtlrne fe liquid* 
dans lo pipette ?) 


Q Comment on pose une ventouse, 

Pourquoi falc«on bruler un morceau de 
coton ? — Que te passe-t-ll quand on 
^applique la ventouse sur la peau ‘ 



coton 


On fait bruler 
un morceau de cocon. 



applique 
i ventouse sur la peau. 


R£SUM£ On *PP°H # pression atm o- 

sphirlque la poussde excrete par 
I'air sur les solides et les liquide*. 

2. On met en Evidence la pression atmosphd- 
rique : 

— avec 1‘experience du verre retourne; 

— en retournant un flacon plein d'eau sur 
une cuvette d'eau; 

— en renversant une «c bouteille vide » sur une 
cuvette d'eau. 


3. Applications . — La pression atmosphtrique : 

— fait monter le liquide dans un chalumeau; 

— maintient le liquide dans une pipette; 

— applique une ventouse contre la peau; 

— fait monter I’eau dans le tuyau d’une pompe. 





















Retournons 
sur l*eau un long 
tube plein d'eau. 

Qu’observez-vous ? 
Save z-vo us 
I’expliquer > 


preeaton 

atmoephbnqu* 


eau 


Ez 


\ 




potcls 
do U 
colonne 
-d'nau 


pieeeion 

atmotph. 


Conc/u<MMf (Qu'est-ce ou/ mofntient 
Teau dans le tube 7} 




.mercure 


© 


Retournons 
sur du mercure 
un long tube plein 
de mercure. 

Qu’obiervez-voui f — 
Mesurons la distance 
qui s4pare les deux 
niveaux du mercure; 
puli Inclinons le tube 
que remarqoez-vous f 
Ou‘cn dlduisez-vous } 


poids 
do U 
colonno - 

do 

mo r euro 


76cm 



.vide 


pfoesion 

ecmooplt 


CoocJutmsf (Qu>it-ce qur maintient It 
mercure dans un long tube?) 

Colt vJooif Si la section du tube est 1 cm*, quel esc le volume 
du mercure au-dessus de MN ? Quel tst le poids 
de ce mercure (fem* de mercure p6se 13,6 g}7 


5. MESURE DE LA PRESSION 

■ COHPARONS DEUX EXPERIENCES. 

• I” experience. — Quand on retourne sur 
I’eau un long tube de verro plein d f eau (1), le 
tube reste plein quand on enllve le doigt. 

• 2* experience. — Quand on retourne sur du 
mercure un tube de plus de 80 cm de long, plein 
de mercure (2), on volt le mercure baisser 
dans le tube. 

SI t'on mesure la distance qul *4pare le niveau 
du mercure dans le tube et celul de ce liqulde 
dans le recipient, on trouve un nombre compels 
entre 74 et 78 cm; par exemple 76 cm. 

SI I'on incline le tube . le mercure empllt de plus 
en plus le tube; mals la distance qul stpare les 
deux nlveaux du mercure reste la mime. 

En indlnant le tube de plus en plus, II arrive 
un moment oil le mercure remplit tout le tube. 
Alnsi II n'existe pas une seule bulle d'air au 
sommet du tube; c‘est pourquoi on dit qu'il y a 
le vide au-dessus du mercure. 

• Conclusion. — C’est la presslon atmosph6- 
rique qui maintient un llquide dans un long tube 
ferml i la partie supirieure. 

■ VALEUR OE LA PRESSION ATMOSPH^RIQUE. 

Puisque c’est la pression atmosphlrique qul 
maintient le mercure contenu dans le tube 
(2), on peut trouver ia vateur de la pression 
atmospherique en calcufant /e poids de la colonne 
de mercure que contient le tube. 

• Calculons le poids de la colonne de 
mercure (2). —Si la section du tube mesure 
I cm*, le volume du mercure qui se trouve au- 
dessus de M N est : 76 cm*. 

Comme I cm 3 de mercure pise 13.6 g, le poids 
de la colonne de mercure est : 

13,6 g x 76 = I 033,6 g 

soit environ I kilogramme ; e'est pourquoi on 
dit que la pression atmospherique a pour valeur 
I kg par cm 1 (ce que Ton lerit : l kg cm*). 

- TravauK personnels - 

I. Rdfldcht tf«i et ctlculii. — Do«ii I'experience (/;. 
It tube de vetre mesuroit I m. ti so stcion mesure 
i cm 1 , quel est le poids de la cohnne d’eau? A tors, 
pourquoi I'eou na-t-elle pas boned don s h type? — 
Quelle longueur devrolt avoir le tube pour qu’tl f oit it 
vide au-dessus dt I’eou? 

1 falxes la schema d un beromitre mdialllqua, 

— Pu is, sur ce schema . iftdiquta par un pointilld rouge 
la position du dess us de la bofte lortqu’il s'offaisse 
d’un mm. Tracti. en rouge, la position de I'alguilte. 

J. Notes /o valeur da la pression atmosphdrlque, 

maun et soir (voyex le tableau p. 12). 

4. CeUu/es : on lit 771 mm sur le baromdtre; calcufei 
la valeur de la pression atmospherique en g par cm*. 


10 































ATMOSPHERIQUE 

• Pour simplifier, on dit que la valeur dc la 
pression atmospherique est 76 cm (ou 760 mm). 

• Remarque. — La valeur de la pression atmo- 
sphtrique n*est pas fixe : elle peut varier de plu- 
sieurs millimetres dans une meme journ6e. 

■ LES BAROMETRES. 

e Ce qu’est un barombtre : c’est un instrument 
qul sert k mesurer la pression atmospherique. 
e II existe deux sortes de baromttres : 

1. Le barometre d mercure. — Le dispositif 
que nous avons utilise dans la 2 e experience (2) 
est un barometre a mercure. mais peu pratique; 
c'est pourquoi on emploie un tube recourbe (3) ; 

— sa grande tranche est fermee en haut; 

— sa petite tranche, tr6s large, est ouverte. Ce 
tube est fixe sur une planchette qul porte : 

— (’indication zero au niveau du mercure dans 
la petite branche; 

— des traits distants de I mm, i la partie sup6- 
rieure; tous les 10 mm se trouve un nombre : 
730, 740... Ce nombre indique la distance qul 
s6pare le trait de celui qul porte zero. 

Cette graduation permet de lire la pression 
atmospherique en mm. 

2. Le baromktre metallique . — Un baro- 
metre m6tallique (4) cst forme d’une boitc mttal- 
lique dans laquelle on a fait le vide. Un ressort, 
situ* i Tinterieur de la boite (5), empeche le 
dessus de la boite (mince et ondul6) de s*6craser 
sous Taction de la pression atmosph6rique. 

Une aiguille est reliee au-dessus de la bofte : 

— si la pression diminue, le dessus de la boite se 
souieve un peu et rextr6mit6 de (’aiguille se 
deplace vers la gauche du cadran; 

— si la pression augmente, le dessus de la boite 
s’affaisse et I’aiguille se deplace vers la droite. 

On gradue un barometre m6tallique par 
comparison avec un barometre k mercure. 

Avantages. — Un barometre metallique est 
moins encombrant et moins fragile qu’un baro¬ 
metre k mercure qui doit toujours 6tre vertical. 


r£sum£ 


I. La pression atmosphe- 
rique a pour vaJeur le poids 
d’une colonne de mercure de 1 cm I. 2 3 4 5 de 
section et de 76 cm environ de haut, soit 
1 kg par cm*. 


2. On exprime souvent la pression ttmo- 
spherique par la hauteur de la colonne de 
mercure : on dit que la pression vaut 
76 cm ou 760 mm. 


3. Un baromitre est un instrument qui sert 
k mesurer la pression atmospherique. II est 
gradue en centimetres ou en millimetres. 

4. II existe des boro/n6trej d mercure et 

des baromktres metalliques. 


BEAU Ft*K 


1 I BC AU TIKAM 


11 VARIABLE 


r tun ou vtuT 


KPAMDE P.UIE 


TEM9ETE 



Lgtaduation 
en mm 


.grande 

branche 


/-poids de la 
f colonne de 
mercure 


preaaion 

atmoeph6nq 



© 

Un barometre k mercure. 

Distinguez ses deux branches. 
— Mesurez la distance qul 
slpare les deux niveaux du 
mercure *. que remarquez-vous ? 
Alors, qu’lndiquent les nombres 
que vous voycz en haut de la 
grande branche ? 


Fermez la petite 
avec un bouchon 
travers* par un 
tube et soufflez : 
que remarquez- 
vous ? Expliquez. 


branche 




O 


Un barom&tre 
metallique. 

Que distlnguez- 
vous ? — Quelle 
graduation 
porte-t-il ? 


graduation 
en mm. 



aiguille—, 


boite metallique 
a par ol e paisse 


^resaort 




vide 


Le schema 
d'un barometre metallique. 

Expliquez ce qui se produit 
quand la pression atmospherique 
augmente. Et quand elle diminue ? 


reasion atmospherique 


.dessus de la bofte 
mince et ondule 












BEAU FIXE 
| BEAU TEMPS 

VARIABLE 
PLUIEou VENT 
GRANDE PLUIE 

4* 


6. LA PRESSION ATMOSPHERIQUE 

LES IAROMETRES 


Lecture 
■ d’un barometre. 

Quelle pression 
llsex-vous ‘ 



aiguille 
que Ion peut 
deplacer 


A La graduation d*un barometre 
a mercure. 



I g Le cadran d'un barometre metalliquc. 

heurct, la pression atmosphdrique est ... mm. 


Rbsultot: le ... octobre. a 

Interpretation: le ... octobre. la pression atmosphdrique a pour valeur le poids 
d'une colonne de mercure de... cm de haul et de I cm* de section, soil :...x = ,.f par cm*. 


O Tra^ons le graphique de la pression atmosphdrique pendant la semaine ecoulee. 

Prcnez une feullle de cahler et prdparez-lacomme cl-dessous. 

Reportez let pressions lues et jolgnez Ics points successes. 


■am:. 

Tableau d observations 

Semoine do..., octobre ou ,. octobre 

Jour 

prcsnon elm 

It temps 
qu'il fait 

a 8 h 

616k 

tun di 
mordi 

me re red/ 

jiudi 

vendredi 

somed/ 

d/manche 

759 

763 
765 

764 

762 

757 

755 

761 

764 

765 
763 

759 

755 

756 

ie tempt se 
met ou 6tou 

boou tempi 

beou tempi 

U tempi legate 

pluie et vent 

pluie et vent 

le tempi ie 
reme/ ou beau 


le graphique des pressions (d«.. *cUkr«o«.. oc»obr^ 

mordi 


undi 


m. S. m. 


jtudi 


780 


beou f’emps 


vtndredi 

samedi 

Of. 

S 

m 

s 





pluie efvenf 


} 

\ 



dimencKsT 


750 


74*0 


Concfvonsl 

1. Les indications portees par un baro- 
mbtre (“ pluie ou vent ” - " variable”,..) 
n\>nt pas grande valeur. 


Conduoml 

2. Lorsquc le barometre monte /entement et 
rtguli&rement pendant piusieurs jours, on 
peut prtvoir une p4riode de beou temps. 

3. Lorsque le baromfctre bo/ssc lentement, 
pendant piusieurs jours, on peut prdvoir 
du mauvait temps (pluie ou vent). 
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Un barometre 
cnregistreur. 


Obscrvez les boites m*talllques : 
i quol sont-elles r*unles? — 
Obscrvez le cyllndre enrcgistreur : 
de quo! est-il reconvert ? En comblen 
de temps falt-il un tour complet ? 
— Pourquol la bande de papier 
porte-t-elle des arcs de cercle 
ct non pas des lig net verticales i 


cylindre 
recouvert 
d’une feuille 
^ de papier 


mmdt Mirth khrrt* 

Tjr^rh^rr 

M 




m . _ . 

jUA ma . . . 

w 

t 

v* 

£l*nte^eirt!HLte 

iwd‘encn|e 


Le ictomo d'un tmromdirt onreglttrour. 

Leo boites 
t'afUisaent 




support on bois 


Photo Ho cbette - £l Richard, constr. 


fonctio/)/»em«nt : 

4. Dans un barometre cnregistreur I'extrb- 
mlt* de I'aiguille laisse une trace sur une 
bande de papier. 

a) Lorsque la pression atmosphbrique aug- 
monte, les boites m*talliques s'affaissent 
et l’extr*mit* de I'aiguille te relbve. 

b) Lorsque la pretsion diminue, les 
boites se distendent et I'extrbmit* de 
I'aiguille s'abaisse* 


o 

La bande 
de papier 
d'un barometre 
enregistreur. 

Quelle *tait la valeur de 
la presslon atrrvosph*rlque : 

— lundl a 8 h 1 i I 2 h ? a I 6 h > 

— mercredl 1 8 h ? a I 6 h ? 
Comparcz aux valeurt 
lndiqu*es page 12 (2). 



f9) 

O 



Un abreuvoir 
pour poustins. 


Travaux personnels 


I. Obserrei un obreevolr 
pour po u*Bint. — Qu'est-ce 
qai mointient I'cau d I'mtiriour 
de la bouteille? — Quoad le 
ntveau de I'eau baisse-t-if? 

2- Le sovex-vous? — a) 

On ouvre le rabinet d’un ton¬ 
neau ben plain et ben touch* : 
que se possc-t-if? Pour quo i? 

b) Entre qua I les valeur s peut 
verier la pretsion atmcsphtrique 
dans votre Ioca hie? 

c) Pourquoi existe-t-i/ une vis 


de rbglage sur la face orritre d’un torombtre metallique. 

X Observe! et co/cu/ex. — Dons votre locality, 
quelle valeur Indique le barometre lorsque la radio 
onnonce que le pression axmosph&nqut ttt 760 mm au 
niveau de la mer? Quelle esc olors la difference des 
pressions? Regardez It tableau ci-dessous et calculez 
(’altitude de votre local it*. 


Influence de (’altitude sur la pression atmo- 
sphbrique. 

La pression diminue de 1 mm quand an s’*/*re 
de 11 m. 


13 






















































Laissons de I'eau a Pair. 

Mettons de I’eau dans une 0 
asslette et faisons la core. ^—I—^ 

® »v zi I 

3 heures opres \ 

Qu'observez-vous ? 





0 Un hygrom^tre. 

Recherchez ses dlverses 
parties. — De combien h 
combicn est-il gradu4 ? 
Qu’lndique I’aiguillc? 

Fonctionnement: 

Si Pair devient plus 
humide, le cheveu 
s'allonge; la poulie 
tourne alors en sens 
Inverse dcs aiguilles 
d’une montre en en- 
trainant I’algulll 

dans 
hum 


cheveu 


1 air 


wc 


axe de 
la poulie 


Le icMma. 

Expliquez les 
d4placements 
du poids. 


Cone Juans! 

(Qu'indique un hygromitre ?) 


cheveu 

degraisse 


7. L HUMIDITE DE L AIR 

■ I'EAU S’EVAPORE. 

• Experience. — Quand on met sur le plateau 
d’une balance un recipient plein d’eau et qu'on 
retablit Pequilibre (1 A), on constate quelques 
heures apr£s que P4quilibre esc rompu (1 B)*: 
le poids de I’eau a diminue. Ainsi une partie de 
I'eau s'est dvoporet, e’est-i-dire transformde en 
vapeur d’eau. La vapeur d'eau est invisible; elle 
se mfcle k Pair. 

• Dans la nature, I'eau des mers, des lacs et 
des rlvitrcs, ainsi que Peau qui imbibe le sol 
s'evopore sans cesse; la vapeur d’eau form4e se 
meie aussi k Pair. 

■ LA TENEUR DE L'AIR EN VAPEUR D'EAU. 

• Comment on la determine. — Un cheveu 
bien degraiss4 s'allonge quand I'air est humide et 
se raccourcit dans Pair sec. 

En maintenant un cheveu k Pune de ses extr4- 
mitds, et en fixant I’autre extr4mlt4 k une poulie 
porunt une aiguille (2 B), la poulie tourne : 

— dans un sens, quand le cheveu s'allonge ( air 
humide); 

— dans Pautre sens, quand le cheveu se raccour¬ 
cit ( air sec). 

L’appareil obtenu est un hygromitre (2 A); 
il marque : 

— z4ro dans Vair completement sec, en presence 
d’une substance dess4chante : par exemple de la 
chaux vive (3 A); 

— cent dans Vair sature , e’est-i-dire quand 
Pair contlent le plus possible de vapeur d'eau 

(3 B). 

Lorsque ('aiguille s'arrcte sur la division SS, on 
dit que le degrd d’humidltd de Pair est 
55 centimes. Cela veut dire que la quantite de 
vapeur d’eau contenue dans Pair est les 55/100 
de la quantity de vapeur d'eau que Pair contien- 
drait s'il 4tait sacuri. 


e 

V4riflons la graduation d*un hygrometre. 


Que fait-on ? — Sur quelles divisions 
('aiguille s’arrece-t-elle ? 



ConctuMiu! (Que marque f hygrometre 

dans fair complitemtnt sec ? ...et dans fair saturi?) 


- T ravaux 

1. Enquites. — Quels sent les degdts courts par la 
gerte blanche dans votre region? 

2. Comment prevolr les risques de gelee blanche? 

— a) £tablissez un grapbique : prenez une feuille de 
c ahier et prtporcz-la comme ci-contre. Reportez la 
temperature maxima relevee le 13 octobre (voir ta¬ 
bleau p. 7) et la temperature minima du 14 octobre; 
vous obtenez le point H. fortes de nrtme pour les autres 
jours (non nuogeux), pendant un mots . — Trocez alors 
une droite qui posse au milieu des points obtenus (la 
position de cette droite vane selon la region de France). 

b) Utilisation du graphique : si, aujourd'hvi, la 
temperature maxima est 16° tracez AB, puis BC. 
En C. tisez la temperature minima : e’est celle que 
Ton notera la nuit prochoine (d 1° ou 2° pres). Alors, la 
gerte blanche est-elle a craindre? et si la temperature 
maxima est ll°i 
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• Remarque. — La connaissance du degr6 
d'humidite est trts utile : sa valeur doit 6tre 
comprise entre 40 et 60 centimes dans une 
pitcc habitable, alors quelle doit 6tre voisinc 
de 100 dans certains ateliers de tissage. 

• La quantite de vapeur d’eau contenue dans 
I 'air sature depend de la temperature de I'air : 


temperature 

de I’air 

quantity de vapeur d’eau 
dans I’air saturb 

25° 

23 g par m 3 

20 s 

17 g par m J 

15° 

12 g par m 1 

10° 

9 g par m* 

0° 

5 g par m* 

— 20° 

1 g par m* 


■ LA CONDENSATION DE LA VAPEUR D’EAU. 

• Observation. — Quand on apporte une 
carafe d’eau fraiche dans une pitcc chaufftc, la 
carafe se couvre de fines gouttelettes d’eau. 

• Experience. — Quand on refroidit la paroi 
d’un tube h essais, on voit se former des goutte¬ 
lettes d’eau sur la paroi du tube (4 A). 

• Explication. — Dans I’air, II existe de la 
vapeur d’eau; au contact de la paroi froide d'une 
carafe ou d'un tube, la vapeur d’eau se condense : 
II se forme alors des gouttelettes d’eau. 

• Consequences. — I. La formation dt la 

rosee est tout a fait comparable & cede des gout- 
telettes d'eau sur une carafe ou sur un tube 
refroidi. Lotsque la temp^raturedel’alrs’abaisse. 
Voir pout devenir saturi (voyez le tableau d-des- 
sus); e’est alors que les plantes se couvrent de 
rostc. 

2. Si la paroi du tube atteint 0°, il se forme des 
cristaux de glace (4 B). II en est de meme lorsque 
la temperature des plantes et du sol est 0°; on 
dit alors qu’il y a de la gclee blanche (6). 

personnels - 



Soufflotu dans de lather. Que devtent la 
temperature du liquide ? Qu'apparait-il 
bientot sur les parois du tube? Notcz 
alors la temperature du liquide et compa- 
rez-la a cede de la plbce. 




Et malntenant, 
quelle est la 
temperature de 
la paroi du tube ? 
Que sc forme- 
t-il sur le cube ? 


outtelettes 

d’eau 


Conctoonx! 

(Que s’ert'd passl?) 



(A quelle temperature 
la gelte blanche 
se forme t-elle ?) 



0 Plantes couvertes de gclee blanche. 

Par quoi la gelte blanche est-elle constitute ? 


r6sum£ 


I. L*eau s'evapore j la vapeur 
d'eau formec se mele a I'air. 


2. On determine le deg re d’humldlti de fair 
avec un hygromitre. II comprend un cheveu qui 
s'allonge quand I'air devient humide, et qui 
se raccourcit dans I'air sec. 


3. Dans I'air completement sec, un hygrombtre 
marque 0; dans I'air sature, il marque 100. 

4. La rosee est formee de gouttelettes d'eau. 
Ellc est due a la condensation de la vapeur 
d'eau contenue dans I'air. 

5. La ge/ee blanche est constitute de petits 
cristaux de glace. Elle se forme lorsque la tern- 
perature du sol et des plantes atteint 0". 


































.bu6e 
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Faisons bouillir dc Peau. 

la vapeur d'eau est-elle visible i 
rint^rieur du ballon ? — Que voyez- 
vous a la sortie du ballon ? De quoi 
esi constitute cctte sorte de nuage ? 


Conduont! 

(La vapeur d’eau est-elle visible ? 
Par quoi est constitute lo butc ?) 



Refroidissons de I’eau, sans I’agiter. 

Pourquoi dic-on que le melange 
de glace et de sel est un melange 
rtfngtront ? Quelle temperature 
permet-il d’obiemr? — Quelle 
est la temperature de l*eau dans 
le tube ! — Dtboucbons le tube 
et laissons tomber 
une parcelle d« glace 
q u’observe z-vous ? 
(Le rtsultat Burnt 
ttt le mtme au contact 
d'un ob|et froid,) 

_mftlancje rofngr:r.int 

(20 do r I -1 de ; • ; 

Concfoonti 

(Que dev lent de I'ecu 6 tempera 
fure tnfdrleure d 0 ou contact d’une 
porcelle de glace ou d'un object 



o 

Observons un pluviometre 
et son eprouvette. 



2 iprouve tte 
J gradate. 


10 dlxiemea 
mdiquent 
l mm d'eau 
tombee 


Coupe d'un p/uvioroetr*. 

L’eau recueillle a 4U tram- 
vas£e dans Oprouvette : quelle 
est la bouteur d'eau tombee ? 


8. L'EAU DANS L'ATMOSPHERE 

■ LA BUtE ET LE BROUILLARD. 

• Observation. — Quand de I'eau bout 
dans un balfon en verre (1) : 

— on ne distingue rlen au-dessus de I'eau; nous 
savons que ta vapeur d'eau est invisible; 

— une sorte de nuage se forme h la sortie du 
ballon : e'est de la bute. La bu6e n'est pas de la 
vapeur d'eau, puisque celle-ci est invjsible; la 
bu4e est constitute par de minuscules gouttelettes 
d'eau sou tenues par I'air. 

Ces gouttelettes d’eau proviennent de la 
condensation de la vapeur d'eau qui s'echappe 
du ballon au contact de I’air froid de la pi&ce. 

• Le brouillard. — II est constitu6 aussi de 
minuscules gouttelettes d'eau soutenues par fair, 
Ces gouttelettes se forment lorsqu’un brusque 
refroidissement provoque la condensation 
d’une partie de la vapeur d'eau atmosphtrique. 

Le brouillard diminuc fa visibllit6 : olle peut 
devenir infdrieure i 100 m. 

■ LES NUAGES. 

• Leur constitution. — Les nuages sont cons¬ 
trues de trds fines particules soutenues par fair. 
Ces particules sont de fines aiguilles de glace ou 
dcs gouttelettes d'eau microscopiques, dont le 
diamtare est Infcricur i 2/100 mm. 

• Leur formation et leur Evolution. — Un 
nuage se forme quand de I’air humide se refroidit. 
Ainsi, commc le brouillard, un nuage provienc de 
la condensation de la vapeur d'eau otmosphihque. 

Les particules d'un nuage tombent lentement : 
leur vitesse attelnt h peine 50 m/h. En tombant, 
les gouttelettes peuvent rcncontrcr de I'alr 
chaud : I'eau s'6vapore. La partie Interleure 
du nuage reste alors h la mtme distance du sol. 

• Les diffdrentes sortes de nuages. — II en 
exlste une dlzaine; signalons seulement : 

— les cirrus (4 A) formds de filaments blancs ; 
ils sont constitute de fines aiguilles de glace; 

— les cumulus (4 C) dont la partie suptrieure 

- Travaux 

I. Imtailei un ptuvlomitro. — Si vo us no dispesez 
pas d'un pluviomttre, prenez un 
stan d confitures et p lacez-h : 

— loin des monom et dot arprt s. 

— j l,S m au-dessus du sol (commc 
le tnont/e le damn a-contre ). 

Cheque jour, a la mtmc hear e, 
mesurez la hauteur d'eau tombte. 
2. Reflechitsei et calculez. — 
o) Au court d'une journte de pluie 
vous recuellter I’eau dan i un scon 
donr f'ouverture a 24 cm dc dia- 
metre. Vous pesez le seou avec I'eau recue./Ire, puis 
une fon vide r lo difference de ports est 904 g , 

— Quel est le volume de I'eau recueilhe en un jour? 

— Quelle est la hauteur d'eau tombee en cm? en mm? 
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esc en forme de chou-fleur alors que la base est 
plate; ils peuvent donner des overses : 

— les nimbus qui sont des nuages bas (parfois 
a 300 m du sol) et sombres; ils obscurcissent le 
ciel et donnent des pluies continues; 

— les cumulonimbus ou nuagesdes orages (p. 23). 

■ LES PRECIPITATIONS. 

• La pluie, la neige et la grele. — // pleut, 

lorsque les gouttelettes d'eau d’un nuagc gros- 
s ssent en combant car ; 

— elles en rencontrent d’autres et s’agglomb- 
rent avec elles; 

— de la vapcur d’eau se condense sur elles. 
Cest ainsi que les gouttes de pluie sont 100 

ou 200 fois plus grosses que les gouttelettes d’un 
nuage. Etant plus grosses, elles tombent plus vite. 

On appelle bruine ou crachin une pluie consti¬ 
tute de gouttes trts fines. 

II neige, lorsque la temperature de I’air esc 
0° : les cristaux de glace qui tombent se rassem- 
blent en flocons de neige. 

La grele : nous en reparlerons bientdc. 
e Evaluation de la hauteur d'eau tombie. 

— On utilise un pluvlometre : c’est un 
seau en zinc surmontt d’un entonnoir (3 A), 
L'eau recueillie en 24 heures est transvaste dans 
une eprouvette qui indique directement (a 
hauteur d p eau tomtee en dixiimes de mm (3 B). 

■ LE VERGLAS ET LE GIVRE. 

e Observation. — L’eau peut rester a I’tut 
liquide (2) k une temperature infdrieure d O'; mais 
elle se transforme en glace au contact d'une 
parcelle de glace ou d'un objet froid. 

Le verglas. — Quand l’eau des gouttes de pluie 
est k une temperature inferieure d 0°, II se forme 
une couche de glace transparente sur le sol, les 
arbres, les fils ... : c’est du verglas. 
e Legivre.— Quand les gouttelettes d'eau d'un 
brouillard sont k une temperature inftrieure d 0 °, 
il se forme des famel/es blanches de glace sur les 
objets exposes au vent : c’est du givre. 



A Cirrus. Pendant la journ£e, ii* *ont formas de filaments 
blancs. Au coucher du soleil, Ils sont roses ou rouges 
A quelle altitude sont-ils situ4s ? 



CreJ tt moutonni ». Le bleu du ciel est encore visible entre 
les nuages (a quelle altitude sont-ils ?) 

Photos Archives Mitiorologie Notionale 


9lW. 

Ml 



C Des cumulus. En et6. par beau temps, ils appa- 
raisscnt le matin ct grossuscnt pendant la journee. 


personnels - 

6) Au court d’une forte pluie d’orage, il est tomb* 
21 mm d'eau. Pour obtenir le mime risultat, combien de 
fois auroit-il follu vtdor un orrosoir de 10 litres sur un 
terrain de 10 m de long et 5 m de lorge? 

J. O bserves les nuages. — Disrmguez les diffirentes 
fortes de nuages et dessmtz-let. Les nuages se succe- 
dent-di dans n'importe quel ordre? Quels sont ceux 
qui provoquent une pluie continue? une averse? 

4. Co nsultex la carte dot plulos (p. 20J : vous ourez 
a nsi une idee de la hauteur d'eau tombee par an dans 
mere rtf ion (II sogit d'une moyenne faite sur 20 annits 
d’observations I. 

5. Determines le nombre de jours de pluie pendant 
le mo is en cours. Un jour pluvieux est celui pour lequel 
la hauteur d'eau tombie est supineure d 1(10 mm. 


resume 


I. La vapour d'eau contenue dans 
I’atmosphere peut se condenser g 
d'ou le brouillard, les nuages, la pluie, la neige. 
Le brouillard est constitue de minuscules gout¬ 
telettes d'eau soutenues par I'air. 

Les nuages sont formas de fines aiguilles de 
glace ou de gouttelettes d'eau mlcroscopiques. 
II pleut lorsque les gouttelettes d'eau d'un 
nuage gross!ssent en tombant. If neige lorsque 
la temperature de I'air est 0°, 

2. Quand les gouttes de pluie sont 4 une tempe¬ 
rature inftrieure k 0", il se forme du verglas sur 
le sol, les arbres et les fils : cest une couche 
transparente de glace. 
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ficelle 



air^ 

chaud 



^tudions left 
mouvements de Pair, 
pres d’une damme. 

Platons unc ficelle quc nous 
venons d’etemdre au-dessus 
d’une flamme. Observez la 
fumde : qu'en d4duisez-vous ? 


^ W Et lonque la ficelle se trouve 
' au-de$sous de la flamme ? 


(Quedevfent Pair chaud? 
Par quo? ej(-i/ remp/ocd ?} 


o Comment 
se forme le vent. 

Expltqucz ce qul se prodult. 


vent 

(1 air chaud a <>love) 


J 13 5 



region fralohe 


region chaude 


© Le vent, au bord de la mer, en dtd. 

Commons expllquez-voui le changement do direction du 
vent qul se prodult par beau comps, au bord de la mer f 


1 


17* 


Pendant la journde. 


briae de mer * of c * ou * 
— ^ que [ tau dt mt 





9. LE VENT 

■ A QUOI EST DU LE VENT? 

# Observations. — Au-dessus d’une flamme 
(1) ou d’un po4le, I'air chaud s’e/dve : k volume 
dgal, I’air chaud est done plus leger que I’air 
froid. 

Au fur et k mesure que I’air chaud s’dl&ve, 11 
est remplac6 par de I’oir froid (1). 
e Consequences. — Lorsque la temperature 
n’est pas la m&me dans deux regions voisines de 
la Terre (2), il en resulte un mouvement de I’alr 
(dans quel sens?) : cet air en mouvement, e’est 
le vent. 

Sur les cdtes, par beau temps, en ete, on 
observe souvent : 

— pendant la journee, un leger vent allant de la 
mer vers la terre (3 A) : e’est la brise dt mer; 

— pendant la soiree et la nuit, un mouvement 
inverse de fair (3 B) : e’est la brise de terre. 

■ LA DIRECTION DU VENT. 

• On a une idee de la direction du vent : 

— en observant les feullles dei arbres ou la 
fumee qul s’echappc d’une chemlnee; 

— en moulllant le dolgt et en le tenant fn I’air, 
tout en tournant lentement la main : quand on 
sent un peu de fralcheur, e’est parce que le vent 
arrive dlrectement sur la partie mouiliee du 
dolgt. 

e La glrouette indique la diraction du 
vent. Une glrouette est une lame mdtalllque 
ddcoupde en forme de fltche ou de coq (4), 
et mobile autour d’un axe vertical. Sur cet 
axe soot flxdes quatre tiges mdtalllques dis¬ 
poses en croix. Ces tiges, non mobiles, portent 
chacune une lettre (N, E, S, O) correspondant k 
(’initiate de I’un des quatre points cardinaux. 

Trds souvent, il cxiste aussi quatre tiges plus 
fines dans I’lntervalle des premieres; elles Indi- 
quent les points Intermddiairts : le Nord-Ouest 
(N-O), le Nord-Est (N-E), le Sud-Oucst (S-O) 
tt le Sud-Est (S-E). 

Quand le vent souffle, la partie la plus large 

- Travaux 

I. Studies let mouvomenti do l oir dam uno piece 

bltn chaud* — Cortfoctianntz un moullnet on papier 
tt plocex-k au-dessus de la porte , puis d la parvt infd- 
riouro do la porte, ou rot du sol. et enftn prks dt Vappa - 

roll dt chouf- 
foge. Qu'en d±* 
dutstz-rout ? 

Si voos eves 
un thermomdtre, 
pieces-k aux 
mdmts end roil x 
erloissezfeSmn. 

Troduitez rot 
observations sur 
un croquit comma 
c icont re; tndi- 






































de la lame m6tallique se dlrige dans la direction 
oil va le vent. Par suite, la partie la plus 6troite 
d’une girouette (la fl&che ou la t€te du coq) 
Indlque d'oii vient le vent . 

On dit qu’un vent est un vent du Nord-Esx, 
lorsqu’it vient du Nord-Est. 

• Les vents dominants d’une region. — 

Dans une mime locality, si Ton note chaque jour 
la direction du vent, on remarque que le vent 
souffle plus souvent selon certaines directions : 
4 Angers, par exemple, les vents les plus fre¬ 
quents sont les vents d f Ouest [voir p. 21 (4)]; 
ces vents sont appel6s vents dominants de La 
region d’Angers. 



■ LA FORCE DU VERT. 


C'est la force du vent qui cmpeche un pi6ton 
ou un cycllste d’avancer, qui couche les bl4t ou 
brise les branches des arbres. 

La force du vent depend de la vftesse du vent : 


force du vent 

vlteti# 

en kmfh 

action du vent 

vtnt faible. . . 

moint de 10 

ogite let feuilles 

vent mod4r4 . 

de 10 6 20 

remue let brlndilltt 

vent fort , . . 

do 25 d 45 

agile let branches 

vent violent. ■ 

dt 50 d 65 

secoue les orhres 
caste let branches 

templte . . , 

90 et plus 

,d4roclne lei orbre i, 

' fan Comber des che- 
minuet 


■ L’UTILISATION DE LA FORCE DU VENT. 

Le vent pousse un bateau 4 voile, fait tourner 
les alles d'un moulln et les palettes d’une 6olienne. 

La partie supArieure d'une tolienne (5) est 
mobile et elle se place tou|ours dans la direction 
du vent comma le fait une girouette. Les palettes 
tournent alors plus ou molns vlte selon la force 
du vent. Quand l'6olienne est installs au-dessus 
d'un puics, les palettes, en tournant, actionnent 
une pompe qui fait monter I'eau. 



0 Une 6olienne. 

Que comprend-elle ? — 
Comment it pUccnt 
lei palettes quand It vent 
souffle } pourquoi f 


personnels - 

quez It mouvement de 1‘oir dans la pibce et les tempt - 
rotates en divers points de la pibce. Conduct! 

2. Quelle est I' orientation de it facade de vo tre 

melton? Sivout eves une bou stole, utihsez-J* , mettr: It 
boitier de la bovuole Pirn d plat , ^ 

puts faites-le tourner jusqud ce <£ 

que la pointe bleue de Paigutlle f| ec he ' \ 
aim ant 4c toit ou-deuus de la 
fltrhe noire qv* est gratae sur 
le fond du Pofver. La droite N.-S. 
marquee sur le boitier mdique a Jors 
la direction Nord-Sud 

3. Enquitet. — Pour qvelles 
person fits la connai stance de la 
direction et de la force du vent 
est-eJJe <mporltrote? 



r£sum£ 


I. Quand il existe une diffe¬ 
rence de temperature entre 
deux rdgions, il se produit un mouvement de 
Pair (ou vent ) de la region froide vers la region 
chaude. 


2. La pointe d’une girouette indique la direc¬ 
tion d'ou vient le vent : un vent d'Ouest est 
un vent qui souffle en Venant de POuest. 

3. On appelle vents dominants d'une region, les 
vents qui soufflent le plus souvent dans cette 
region. 

4. La force du vent depend de sa vitesse. On 
exprime aussi la force d'un vent par Paction de 
ce vent sur les feuilles, les branches —, 













I see 

I 000 
000 


La carte 
des pluies. 

Quelle est la 
hauteur d'eau 
tomb4e par an 
dans votre r4- 
flon ? (C’est 
une moytnne 
ttablie sur 20 
ann4et d'obstr- 
vaciom.) 


10. PLUIE ET VENT 



tombta en 24 h ? 

Qu'indiqutrvt 10 di- 
xifcmes ? — Comblen 
liscz-vous ? — Alors 

3 uelle est la hauteur 
'eau tombac cn mm f 


0 


Le graphique des pluies par mois et par saison. 


Regardez le tableau d-dessous : qu indl* 
que-Ml f Quelle est la hauteur d’eau 
tomb**, en moyenne, en (dvrler l 


Sur le graphique des pluies, recherchez quels sont let 
mols pendant letquels II pleut le plus i Versailles ? 
et le moms ? Faltes de mime pour les salsons. 


TocailFT V\ 

.rso llles - 

mois 

"•oMon* po«r 20pn|j 

die am bra 
janriar 
fidrier 

49 \ hiv»r 

39 J HO 

mars 

ovnt 

mat 

47 \ pnn tamps 
58/ HS 

jum 
jut flat 
a out 

1?) 

56 J 167 

j aptambre 
oetobra 
n era m bra 

50) 

60 > outemne 

51 J 161 

Moytnne annuefle : 613 



Exercice. — Sur les cohiers d'obiervot/om mbtbotologiques 
tenus pendant les 3 dernlfcres anndes. rechcrchcz les 
hauteurs d’eau tomb4e dans votro Commune. Notex 
les nombres trouvds dans un tableau (d-deitoos). £ta- 
blissez le graphique des pluies par mois, et par 
saison. pour votre locality 


Localise :. 

Mois 

hauteur deau en mm 
(rater* de trotj annees) 

janvter 

/carter 

mars 

avri/ 

Connie 

2?annee 

3‘onnee 

meyenne 









.. 

«**•••»•*«» 

tSItHaitHi 








Les hauteurs d'eau tombde i Versailles 



CoocIuok! (Dons votre region exlste-t-lf une saison sUhe ? 
ant saison pluv lease ? 

Quels sont les mois les Plus secs ? les plus pluvieujt ? 

Quelle est la hauteur d'eau zombie par an ?) 
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Determinez les vents dominants d’une region. 

Prenex une feuale de cahier, dans ie sens de ia longueur; tracer dcu* 
droites pcrpcndkulaircs : N-S et O-E. puis les directions : N.O-S.E. et 
S.O-NE. — Sur ces 8 directions reporter les nombres indiques dans 
le tableau ci-contre( I mm pour une foisj et tracez la flbche correspond 
dante. — Avec un compas. d4erivez de* cerdes de 20 mm. 40 mm ... de 
rayon : qu*lndiquent-ils f — A Angers. d*ou vlent le plus frequomment 
le vent 1 Qu'en rdsulte-t-il poor le dimat d 'Angers ? 


Exercices. — I. Determines les vents dominants dans 
votre region. Preparez un tableau comme ci-dessus; 
puis, sur le copier d‘observations de 1‘annte dernifcre, 
relevez le nombre de jours de vent du Nord. du N-O.... 
Etablissez le graphique des vents pour votre Commune. 
2. Recberchez (’influence des vents domi¬ 
nants sur le dimat de votre region : 

— quels sont ceux qui apportent Ta pluie ? 

— ceux qu< entrainent le frold ? la sicheresse ? 

— ccux qui dderminent un temps orageux 
en M ? 



Le graphique des vents* A Anger9 
(pour 500 observetlonni 


Le cahier ^observations meteorologiques 


I. Regardez le mode/e ci-dessoui et voyex comment on 
peut noter ropldtment « le temps qu'll (ait ». 

S’if oerge on s'il tom be de la grdle, rl foot loisscr fondre 
la neige dam fa pluviometre avont de tronsvaser feau 


2. Tanua du cahier .— Durant une sememe une equipe 
de deux Slaves, par ej temple, fail les observations meteo- 
rologiquts pendant la rtcriction de 1‘aprts-midi et les 
note sur le cahier. En fin de mois , itquipe qui dent le 
cahier fait la recapitulation mensuelle. 



Mois : Novembre onnee 19 

ie 5 re /eyes sont fa its pendant 
fa recreahon de fapres midi 

4 

2 

3 

4 

J 

minima 

Tempe ra r u e maxima 

0” 

12* 

4° 

Ak° 

6* 

AV 

5* 

AV 


m oyenne 

6* 

3° 

9,5" 

by 

I 

Prtfftton a^mospheriqoe 

756 

750 

743 

746 

. 

O'Mum 

ID 

O 


;© 

© 


Depuis la veille,y o-h-il eu: 
brume, neige, 

brouf fiord\ gri/e t 

bruine, orage, 

p to ie, gefee b tone he 

gelee 

blanche 

brouillord 

pluie 

bruine 

I 

Houbeur d tdv: (en mm) 

0 

0 

13 

2 


Ven h 

tndiquer ; so direction 6 /aide 
dune flic he; 

So Force , comme ci-dessous 

(fot'b/ef (modire) '{for/f 

> A - >. 

21 (violent) (tempete) 

/ 

calme 


\ 









I 


30 


-2* 

V 

V 


748 


<§> 


neige 


\ 


RecopihuloHon 

mensuelle 


hemperahure 

moyenne= 

6 , 2 * 


nombre de jours: 
pluie ou neige .13 
geh 2 

ge/ee blanche d 


hauteur d'eou 

tombee: 52 


nombre de jours 


vent du N 
vent du N-O 
vent d’ 0 
vent du 6-0 
vent du 6 
vent duS-E 
vent d‘E. 
ventduN-E 

































































11. L’ORACE 

■ CE QUILE CAR ACT (RISE; CE QUI L’ANNONCE. 

• Un orage est caracterise : 

— par de5 Eclairs (1) accompagnts de tonnerre; 

— par une abondante chute de ptuie ou de gr&le 
unlquement sur le trajet suivi par un 4norme 
nuage, k base sombre, appel* cumulonimbus (4), 

• L’approche d’un orage est annoncde : 

— par une baisse brutale de la presslon atmo- 
sph6rique (2); 

— par de brusques ehangements de la direction 
et de la vltesse du vent; on dlt qu'll y a des 
sautes de vent; 

— par J'apparition d’un cumulonimbus. 


Eclairs, pendant un orage, I* nuit. 




0L« trace d’un barocnttre enregittreur. 

Ceil le 10 juilUt. 4 14 h JO. <}u un onge % eel At * 
dam le BeaufoUit (S) Quelle 4uit la prei««on 
Atmmphe*tque cejour-li i 6 h r * 14 h 30 ri IBM 



■ LES (CLAIRS ET LE TONNERRE. 

• Let eclairs. — Ce sont de puissantes 6tin - 
celles ilectriques qui se produisent entre deux 
nuages ou entre un nuage et le sol; dans ce der¬ 
nier cat, on dlt que « la foudre tombe ». 

La foudre peut tuer un homme ou un animal, 
provoquer un Incendle, dBtruire des installa¬ 
tions tlectriques .... 

La foudre a tendance k tomber sur ce qui est 
le plus saillant au-dessus du sol; aussi, pendant 
un orage. II ne faut Jamais ; 

— se mettre k I'abri sous un arbre Isolt, nl 
contre un poteau soutenant une llgne 4lectrlque; 

— porter une pelle, un rateau ... sur l’4paule; 
on doit mettre I’outil sous le bras, la partie 
metalllque 4tant d)rtg4e vers le sol. 

On prottge les malsons Isoldes et les grands 
Edifices k I’alde de poratonnerres (3). 

• Le tonnerre. — C’est un bruit qui accom- 
pagne un 4dalr; II est done son s danger. 

Comme la Iuml4re nous parvient plus vite 
qu'un bruit, on voit d'abord l'4dair, puis on 
entend le tonnerre : k ce moment, II n’y a plus 
de danger, 

SI 4 secondes s'4coulent entre l’4dalr et le 
tonnerre, la distance qui nous s4pare de I'tclalr 
est : 100 m x 4 = I 200 m. 


□ Porotonntrrm en forme dm cogm 

O pour gn immeubt* i*ol4. une forme 
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■ LA GRtLE. 

• Ce qu’est un gr£lon. — Un grllon est formE 
dc plusicurs couches : les unes transparentes 
(glace), les autres blanchitres (neige en panic 
fondue). 

• Formation de la gr&le. — La grdle se forme 
uniquement dans les cumulonimbus. 

f. Ce qu'eit un cumulonimbus : c’est un 
nuage 6pais; 

— sa base est trfcs sombre, parfois culvr6e; elle 
se trouve h 500 m ou i I 500 m au-dessus du sol; 

— sa panic sup4rleuro s'6tale en forme d’cn- 
dume;elleatteint6 000 m ou 7 000 m d’altltude. 

2. Comment est constltud un cumulonim¬ 
bus. — Sa panic supdrieure contlent de fines 
aiguilles de glace. Le reste du nuage est constitud 
de gouttelettes d’eau. 

3. Ce qul se prodult dons le nuage . — II 
s’y forme de violent! courants d’alr : 

a) A I’ovant du nuage , I'olrs'&ive en entraTnant 
les gouttelettes d’eau; arrlvdcs dans la panic 
supdrleurc du nuage, ces gouttelettes s’dcrasent 
sur les aiguilles de glace : c'est ainsi que pren- 
nent naissance les grilons, 

Le diamdtre des grclons s’accroit vlte : il 
peut atteindre 10 i 15 mm, parfois beaucoup plus. 

b) A I’arritre du nuage, fair circule de haut en 
bos; c’est pourquoi les grclons sont projetds 
avcc force sur le sol. 

e Degats causes par la grdle. — Les grelons 
ravagent les cultures, brisent les vitres des 
chissis, des serres..*. 

En julllet 1956, dans le Beaujolais (5), la 
grele a ravage les vignobles de I’Ouest i I*Est, 
sur 10 km de largeur, et fait plus de 500 millions 
de ddgats. 

• Lutte contre la grdle. — Dans les regions oil 
les orages se produisent frdquemment, on utilise 
des fusees antigri/es. On tire sur I’avant du 
nuage; les fusses explosent dans le nuage, b sa 
base, et empdchent la formation des grdlons ; 
le nuage ne donne alors qu’une fonc pk le. 


Travaux personnels 



Photo Archives ^ 

M4c4o. Nationole Un cumulonimbus. 

Ddcnvct c« nuage. A quelle altitude se trouve u base * 
et son sommtt f Alors. quelle est I'Cpaisseur du nuage > 


Les deux cumulonimbus 
h 14 h 30 




'/rtiefriUch? I 

*' Jr 


v 




1. EnquCCox. — a) let or apt % ont-ils cousd de t dtgdti 
don s retre region ou cours des dernidres annhts? 

b) £tlrte-M I un t « Defense contre lo grdie » dom 
votre region? Si owi, comment ett-e/fc organiser? 

c) Quels tone lot edifices ou les motions qul, dent 
voire localitd, possddem un paratonntrref 

2. Refldchltses et rdpondes. — En dtd. vous ddsirei 
fairs une excursion en mer ou en moatogne Dons lo 
matmee, le thermomdue mdique 2d 1 2 ' et le boromet/t 
760 mm. A 14 hearts, ou moment de porttr, le boromdtre 
ne marque que 7X5 mm. foitet-vaus 1 excursion p/ojetee? 
Justifies voire reponse. 

L Aw court d un violent orage, on o recueilfi 65 0 c nr* 
d’eau. Sochont que l ouverture du pluvromdtre mesure 
350 cm a , calcutei la hauteur d’eau tombee en mm. 


tone dtvost&e 
par la gritr 
trd/et suivi par 

^ Its cumulonimbus jq fan 

0 Region ravage* par un orage. 

(orage du Bcaujoiai*. Ic 18 juillet 1956.) 

Deux cumulonimbus atteignirent cette region I Mh 30 
les premiers grdlons tombdrent un peu avant 15 h 
Quelle fut la largeur de It tone dtvaitde f 


rFSUMF ** Un orago est caracterise par 
des eclairs t accompagnds de 
tonnerre, et par une abondante chute de pluio 
ou de grdle en provenance d*un cumulonimbus. 
2. L'approche d’un orage est annoncee par une 
baisse brutale de la pression atmosphdrique, 
par des sautes de vent, et par (‘apparition d'un 
cumulonimbus. 

X Un iclalr est une dtlncelle electrlque qul se 
produit entre deux nuages ou entre un nuage 
et le sol : on I’appelle alors la foudre. 

4. Le tonnerre est un bruit, done sans danger. 

5. Un grilon est constitue de couches de glace 
et de neige en partie fondue. 
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o La carte des temperatures maxima. 

April avoir report* lei temperatures, on riunlt 
par une lifne tout lei point! o \i la temperature cit 10*; 
puis, par une autre lifne. tout ceux oil die est I 5\ ; 

Quelle 4taJt la temperature dans votre region ? 



Direction du vent 


vents. 


Lifne d'tgale press ion 

0 La carte des pressions et des 

Qu'mdiquent les lifnes rouges ? et lei fitches nolres ? 
Distlnguez les zones de hautes pressions et de basses 
pressions. — Quelle itait la direction du vent, dans 
votre rigion ce Jour-14 ? et autour de la depression D ? 


12. LA PROVISION DU TEMPS 

■ LES OBSERVATIONS LOCALES. 

e Les variations de la pression atmosphe- 
rique. — Nous avons remarqui (p, 12) qu’une 
baisse lente de la pression atmosphirique 
indlque souvent I'arrivie du mauvais temps, 
alors qu'une hausse lente et continue est signe 
de beau temps. 

Une baisse brutale de la pression, en 6t6, 
annonce un orage |volr p. 22 (2)]. 

• L’orientation du vent. — En France, pendant 
I'hiver, les vents qul soufflent de 1‘Ouest sont 
tifcdes et humides, tandis que les vents qui souf¬ 
flent du Nord ou de I’Est sont frolds et secs. 

Ainsi, en observant les variations de la pres¬ 
sion atmospherique ainsi* que les modifications 
de la direction du vent, on peut prevoir certains 
changements de temps. 

m LE SERVICE MEtEOROLOGIQUE. 

En France et dans les pays Strangers, ll exlste 
de nombreuses stations mettorologiques. Cer- 
taines sont Instates en mer, 4 bord de bateaux, 

e Les instruments d’une station meteoro- 
logique : — un thermom^tre 4 maxima et 4 
minima, plac£ sous un abri; 

— un baromdtre enregistreur et un hygromfctre; 

— une girouette et un pluviomfctre. 

• Dans chaque station on relive, plusieurs 
fois par jour : la temperature de I’air, la pres¬ 
sion atmospherique, Ic degr* d’humiditi, la 
direction du vent, la hauteur d'eau tombee .... 

On note aussi retot du del (pur, nuageux, cou- 
vert) et le genre de nuages se trouvant dans le ciel. 

• Les observations meteorologiques sont 
groupies dans des centres regionaux et trans- 
mises au Service Metiorologiquc central , situ* 4 
Paris. Ce Service transmet des renseignements 
aux services m*t4orologiques des pays Strangers. 

■ ROLE DU SERVICE MtTtOROLOGIQUE. 

Quatre fois par jour, le Service M*t£orolo- 

gique central etablit des « cartes du temps » : 

— carte des temperatures (1); 

— carte dcs pressions et dcs vents (2); 

— carte des *tats du del (4). 


10 1 
9 _ 

6 - 

7. 
6 . 
5 - 
4 . 

3 - 
2 - 
I - 


km 


Un systtme nuageux. 



Distlnguez ies trois parties. Quels sont 
lei nuages qul constituent chacune d'elles ? 
— Ou observe-t-on des pluies continues ? 
et des averset ? 


^ 

Oc^anAtlantlq ue _ 


Brest Rennes 


Paris Nancy 
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• L'examen de la carte des pressions 

montre : — une zone de basses pressions. ou 
depression (2), Indiqu6e par la lettre D; 

— des zones de hautes pressions. appe!6es 
anticyclones , et signages par la lettre A. 

Autour d’une depression, le vent tourne en 
sens inverse des aiguilles d'une montre (2). 

• L'examen d’une carte des etats du del 

montre que les nuages ne sont pas r^partls n’im- 
porte comment, maisen syst&me s nuageux (4 A). 
Dans un systeme nuageux (3), on distingue : 

— I'avant constitu* de nuages eieves : ce sont 
d’abord des cirrus , puis de petits nuages ronds 
(on dit alors que le del est « moutonni »); 

— le milieu forme de nuages bas et sombres, 
appelts nimbus; lls donnent des pluies continues; 

— rarrliro formd de nuages isolis : ce sont 
des cumulus; ils donnent des averses s6par6es 
par des edaircies de plus en plus belles. 

• La comparaison des cartes des etats du 

del [(4 A) et (4 B)] permet de connaitre le 
sens du deplacement d’un systeme nuageux. alnsi 
que $a vitesse de dtplacement. 

• Le 8 novembre, les sp6cialistes du Service 
M6t6orologique central, connalssant la direction 
des vents et informds de ia position d’un systeme 
nuageux 4 I'Ouest de la France, pouvaient etablir 
le bulletin met6orologique ci-dessous, valable pour 
les 36 h 4 venir. 


Bulletin m6t6orologique 

Le 9 novembre, la France sera soumise a 
un flux general de Sud a Sud-Est 4 I’avant 
d'une depression situ£e sur 1'Atlantique, 

Dans l'©xtr6me Nord-Est, le temps demeu- 
rera peu nuageux. Sur le rest© du pays del 
tr4s nuageux a couvert et pluies d'abord dans 
1‘Ouest, puis peu 4 peu dans I'mterieur; ©lies 
attoindront en fin de journee une ligne Dun- 
kerque-TouIon. 

Les vents souffleront du Sud ou du Sud- 
Est; foibles dans I’Est, ils seront violents en 
Bretagne et le Jong du littoral de 1'Atlantique. 


Comparer ces deux canes : dans quelle direction se deplace le 
systeme nuageux ? De comblen s'est-il d4plac£ en 24 heures ? 
Alors, quelle est la vitesse de d^piacement de ce systems ? 


Reporcez-vous aux cartes (2) et (4) pour comprendre 
ce qui est prdvu pour le 9 novembre. 



- Travaux personnels - 

1. Dec oupez dans le journal, plusieurt jours de suite ; 

a) le bulletin mttdorologique : recherchez la sign »- 
flection des expressions que vous hrez dons le texte . 

b) la carte meteorologJque : coloriez d’une temte le 
centre des depressions et d une outre teinte le centre 
des anticyclones . — Remarquez la direction des rents. 

2. Reflechiss ex. — Dons un bulletin meteoro/ogique 
rous list z : « La France rest© inter esse* par des masses 
d'air k caractdre continental », comment est le del? 

Quelque* jours plus tard , vous lisez : « Une pertur¬ 
bation se deplace du Golfe de Gascogne vers ('Europe 
cent rale », quel changement de temps peut-on prtvoir? 

3. Le fovei-vouj? — Que sigmfient ces expressions : 
temperatures dturnet, type de temps instable , pluies 
eparses, rent irreguher de sec teur Quest? 


R^SUMf: *= n °^ servant variations 

de la pression atmospherique 
et les modifications de la direction du vent, on 
peut pr£voir certains changements de temps. 

2. Les renseignements recueillis dans les sta¬ 
tions metcorologiques de France sont transmit 
a Paris, au Service Metcorologique central . 
Ce Service etablit, 4 fois par jour, les « cartes 
du temps » (carte des temperatures, carte des 
pressions et des vents, carte des etats du ciel). 

3. Des special istes com parent ces cartes et deter- 
minent le deplacemcnt des systemes nuageux; 
ils peuvent alors etablir le bulletin meteor o/o- 
glque, valable pour les 36 heures a venir. 









REVISION : LE TEMPS QU IL FAIT 

Une station mctcorologiquc. 


L'abrl 


Avec quel Instrument peut-on : 
I Connaitre la temperature la plus 
bass* de la nult ? 

2. Savolr quelle italt la preuion 
atmosphirique k unc hcure ccttc nult * 

3. 5avo<r le d*g r 4 d’humiditi de I'air * 

4. Mcsurer la quantity d'eau tombie 
au court d'une averse ? 


Photos MMorologit Notionote 


LE SAVEZ-VOUS? 


• Le thermomttro; la temperature. 

1. Quels sont let different* types do tbcr momit res ? 
Ddcrivez Tun d*eux, au cholx. 

2. Desslnez un thormomitre k alcool. Comment 
filc-on pour graduer ce thtrmomitre? 

3. Faites le croquls d'un thermomitre midlcal 
Expliquez briivoment son fonctlonnement. 

4. Void let temperatures relevies 6 6 h et k 18 h • 
deni les quatre dcmlcrt jours d'une maladie : 

I" jour : 38,2" et 39,6' 3- jour : 37,5" et 38* 

2' jour : 38' et 39.4'* 4 jour 36,8" et 37,2° 

£ubllssez le graphique de ces tempiraturos, 

5. Sous abrl, on e relevi les tempiricures tulvantes: 



lundi 

mordi 

mere 

jeudt 

vendr, 

: 

tom, 

dim. 

k 9 h 

— 7° 

'— 8" 

— 4> 

3“ 

4° 

— 2" 

— 5° 

k 17 h 

— 2" 

— 1° 

0° 

6" 

I 7 ° 

3° 

2° 


A quelle epoquc de I’annie se rapportent ces obser. 
vations? ttablissex le graphique des temperatures. 

6. Le thermomitre k maxima et k minima vous 
donne les indications suivantes pour la journie du 
7 novembre : minima — 3°; maxima 11°. 

o ) Quel est I'icart des temperatures extremes? 

6) Quelle est la moyenne de ces tempiratures? 

• La baromOtre la pression 

atmosphirique. 

7. Citez deux expiriences ou observations qui 
montrent ('existence de la pression atmosphirique. 
Dessinez le schima de Tappareil qui permet de la 
mesurer. 

8. Vous devez compter les gouttes d"un midica- 
ment : quel instrument utiliserez-vous? Expliquez 
son fonctionnement. 

9. Vous rctournez un tube d© verre de I mitre 
environ plein de mercure sur une cuvette contenant 


du mercure; que se passe-t-il? pourquoi? Quel est 
le nom de Hnstrument sommaire que vous venez 
de construire? Que mesure-t-il? A quoi peut-ll 
scrvlr? Faites un croquls. 

10. Faites la coupe d'un baromitre mitalllque. 
Indiquez par une fliche le sens du diplacement de 
I'alguille quand la pression atmosphirique augmente; 
par une ftiche potntillie son diplacement quand la 
pression dlminue. 

11. Priparcz une (euille dcstinie k recevolr les 
observations baromicriques pour une semaine. 
Portex*y des nombres possibles : lundi, mardi, mer. 
credi (beau tempt); jeudi, vendredi (pluie et vent); 
samedi (le temps se remet au beau). 

• L'humidite atmosphirique. 

12. Dicnvez une observation et une experience 
qui montrent que 1'atmosphire contienc de la vapeur 
d'eau. 

13.Sous quclles formes peut se condenser I'humlditi 
atmosphirique? Caraccirisez chacune d'elles. 

14. Avec quel instrument mesure»t-on la quantiti 
d'eau tombie dans un lieu? Faites le croquls de cet 
Instrument et dites comment on ('utilise. Quelle est 
li hauteur moyenne des plules tombie* dans votre 
Commune en un an? 

15. Quest-ce que la rosie? la gelie blanche? le 
verglas? Dans quelle* circonstances se forment-ils? 

• Le vent. La prevision du temps. 

16. Faites le croquis d’une girouettt. Qu'indique* 
t-elle? Quels sont lei vents dominants de votre 
riglon? Quels sont les effets de chacun d'eux? 

17. Apris une pirlode de temps variable, vous 
constatez que la colonne di mercure du baromitre 
baisse lentement et riguliirement : quel temps 
privoytz vous? Faites le croquis de ce baromitre. 

18. La radio, a 20 heurcs. donne le Bulletin metio- 
rologique et annonce ; « Des pluies aborderont la 
Bretagne demain matin. » Comment se fait*il que la 
radio soit en mesure de faire cette provision? 
















L'HOMME 



HYGIENE 

SECOURISME 







les deux os 
de la jambe 


l'os du bras 


les deux 
de 1‘avant- 
bras 


rotule 


phalanges 


l’os de 
la cuisse 


les os de la 
plant© du pied 


la face 


le crane 


les deux os 
de l'6paule 


la colonne 
vertebral© 


le bassin 


Notre squelctte. 


Par quol est-il constitu4 1 — Que comprend le squelette 
de la tete ? et celui du tronc ? — Oil s*attachcnt les cotes ? 
— Palpez votre membre sup4rieur : rctrouvez-vous les 
os dessln^s Id ? et pour le membre Inferleur ? 


© 

Le schema d'une articulation. 



l'os du bras 


Quelle est cecte articulation ? — Quels sont les os en 
contact ? — Qu’est^ce qui facillte le flissement des os l —^ 
Qu’est-ce qui maintient les os en place ? 


sac 

un liquide (la synovie) 


l'omoplate 


14. LE CORPS HUMAIN 

• Dans notre corps on distingue la tfete, le 
tronc et les membrei, 

Les membres superieurs sont rattach^s au tronc 
par les £paules et les membres infirieurs par les 
hanches. 

■ COMMENT NOTRE CORPS EST CONSTITUl 

• La peau recouvre entierement le corps. 

A I'entr^e de la bouche et des fosses nasales. 
la peau se continue par une membrane plus fine 
et plus cofor£e : c’esc une muqueuse, 

• Sous la peau, se trouvent : 

— une couche riche en graisse; c’est elle qui 
permet i la peau de glisser sur la chair; 

— la chair formie de muscles rouges. Entre les 
muscles il existc des os, des vaisseaux sanguins 
et des nerfs. 

• L’ensemble des os forme le squelette (1). 
On compte plus de 200 os : certains sont soudis 
(os du crane), d’autres sont articul£s entre eux. 

Une articulation est I’endroit ou deux os se 
joignent. Dans une articulation, par exemple 
celle de I’ipaule (2) : 

1. La t&tc d'un os s’cmboite dans une cavit£ 
creus£e dans Tautre os; 

2. Le glissement des os est facillte, car : 

— les os sont recouverts de cartilage , bien lisse; 

— entre les deux os se trouve un sac aplati, 
renfermant un liquide huileux nomrrk synovie; 

3. Les os sont maintenus en place par des cor¬ 
dons 6lastiques. appeles ligaments . 

Le genou, la hanche, le coude ... sont consti- 
tues de la m€me fa^on. 

• Le tronc contient de nombreux organes. 

Notre tronc est creuse d'une grande cavit* (3). 

- Travaux 

1. Dfeoupot et collet 

une Image reprisentont 
un sportif (coureur. 
box cur ... ); icrivez let 
noms des port/es du corps 
indiquees par un numiro 
sur It deism ci-coot/t. 

2. Compare* trot mem- 
br os. — Quel les sont les 
diverses parties du mem¬ 
bre supirieur? et du mem¬ 
bre Infineur? Quels sont 
les os qui les soutiennent 
(voyei let deux schemas 
p. 29)? Reproduces ces 
schemas et compete! lo 
ligende Indiquez comment 
se plit cheque membre. 

is . — a} Quond vous verrei 
Or sparer un lapm, observez It diaphragme et les organes 
du tronc ; ont-ds tons lo mime forme que les nitres ? 

b) Quond vous mongerez des tnpes, o bservez les 
muscles blancs. De quels organes proviennent-ilsf 
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Un muscle tr&s mince* appeld diaphragme , 
partage cette cavit6 en travers : 

— au-dessus du diaphragme se trouvent le 
coei/r* la trachie-artire et les deux poumons; 

— au-dessous du diaphragme sont logEs le foie, 
Vestomac, Vintestin , les deux reins et la vessie. 

La paroi de certains organes est form£e de 
muscles blancs. 

■ LE F0NCT10NNEMENT DE NOS ORGANES. 

L'air qui pen^tre dans nos poumons passe par 
les fosses nosales et la trachie-artire (3) : tous 
ccs organes assurent la respiration; on dit qu’lls 
constituent Voppareil respiratoire. 

Lorsque plusieurs organes assurent une m£me 
fonction , ces organes forment un appareil. Ainsi 
on distingue Voppareil moteur (squelette et 
muscles)* Voppareil nerveux (ou system© ncr- 
veux), Voppareil digestif, Voppareil circulatoire .... 

■ LA SAMT t ET L’HYGltNE. 

• La sante. — Lorsque nous sommes en bonne 
santt. nous ne ressentons pas notre estomac, ni 
notre cocur. ni notre foie, ni aucun de nos 
organes; c’est pourquoi on dlt que : « to santi, 
c'est la vie dons le silence de nos organes ». 

• L'hygiAne a pour but de trouver les rtglcs 
qu'll faut sulvre afin d’assurcr : 

— le bon dEveloppement de notre corps; 

— le fonctionnement normal de nos organes; 

— la defense de notre organisme contre les 
microbes * 

Celt grlce i une meilleure hygiene, aim! 
qu’aux progrds faits par la mtdecinc* que la 
durte moyenne de la vie de I'homme est pass4e 
de 40 i 65 ans au court des 100 dernlftres ann4es. 


c6t6 1 

c6te 

droit 1 

gauche | 


trach^e- 

artere 


les cdtes 



les deux 
poumons 


le foie 

1 estomac 

I'inteatin 


i/s 


0 Let organes du tronc. 

Combian d« parties distlngucz-vous dans le tronc ? — 
Qu eit-ce qui let sdpare 1 — Quels sont les organes situdi 
au-dessus du diaphragme f et au-dessous I — Mont rex sur 
vous-mlme la position de ces organes. — Appuyez sur vo- 
tre ventre et sur votre poitrlne : que remarquez-vous f 
pourquoi f 


les deux os 
de r 



iohonche 
aclovicule 
omoplote 


le.. 

|{ les 5 os \y\V 
o de la—/ vs\\ 
les doiQts^-- ,% 


fas de Us. 



les deux os 
de la. 


,le cou*de-pied 

i 


les doigts 


P x - . j m ^ L Dans notre corps on distingue 
la tete.I* tronc et les membres. 

2. La peau rocojvrc entitrement notre corps. 
Sous la peau se trouvent des muscles* des os, 
des vaisseaux sangulns et des nerfs. 

3. L ’ensemble des os forme le squelette. 

4. Dans une articulation, par exemple I'epaule r 

— la t£te d’un os s'emboite dans une cavlte 
creusee dans I'autre os; 

— le glissement des os est facilite par le cartilage 
et la synovie; 

— les os sont maintenus par des ligaments. 

5. Le tronc est creuse d'une grande cavite par- 
tagec en deux par le diaphragme. 

6. Lorsque plusieurs organes assurent une mime 
fonction, on dit qu'ils forment un appareil. 

7. Pour resttor en bonne sante* il faut suivre 
les regies de I’hygiine. 
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corps de l’o» tete de l’oi 


O Observez un os dc boeuf. 

Quelles parties dist»nfuez-vous ? Grattez-les : que 
rcrnarquez-vous ? Alors. par quoi sont recoo- 
yertes lei t#tes de l*os ? et le resce de I’os ? — Par 
quoi eit conititud le corps de I'os ? Que cootrent- 
il ? — Appuyex sur ce qui forme la t4te : qu'ob- 
servez-vous ? 



Un os do borvf Un os do bosef 

sc 14 Of) Iongu 0 ur. \OJ geld on trovers. 


© 

Obtervez un os 
qui a mis 
dans un poGle. 

Esc-il encore resistant f Quelle 
eti la couleur de ce qui resce I 
Cette couleur ne vous rappello* 
t-ellr pas cede de ccrtalnes pierres ? 
lesquelles f 


© Laissons tremper un os dans de I'eau 
additionn^® d’acide. 


Quelle esc la couleur ec I'aspecc de la partie de i‘os qui 
dtait dans I'aclde f Expliqucz ce quj s'eu product. 





15. LES OS 

■ LA CONSTITUTION D’UN OS LONG. 

Dans un os long, par exemple un os de boeuf 

(1 A), on distingue les tdtes de I'os, renftecs, 
et le corps de t'os presque cylindhque. 

Les tetes de I'os sont recouvertes d'une sub¬ 
stance bianche que Ton peut couper facilement : 
c’est du cartilage. Le reste de I’os cst entour^ 
d’une membrane resistant®, appelie perioste. 

• Quand on scie le corps de I’os en travers 
ont voit, sous le perioste, I’os compact tr£s dur 
(1 B). Au centre dc I’os se trouve la moel/e; elle 
est mollc. grisitre, riche en graisse. 

• Quand on scie un os dans le sens de la 
longueur (1 A), on constate que I’inteneur des 
t£tcs est rougcltre : c’est de I’os spongieux ; en 
effet, en appuyant dessus, on voit apparaitre des 
gouttes de sang. Dans I’os spongieux, il y a done 
des vaisseaux sanguins : /’os est v/vont. 

■ LA COMPOSITION D’UN OS. 

• I" experience. — Si Ton met un os dans un 
poEle tirant bien, au bout de 2 ou 3 bcurcs, on 
retire du feu un morceau grlsatrc, plus Itgcr 
que I’os (2). Alnsi une partie de I'os a brOI4 : il 
reste les matures mlndrales qui existaient 
dans I’os : du phosphate de c haux et du c alcaire. 

e 2‘ experience. — Quand on met un os i 
tremper dans de I'eau contenant de I'ocide 
chlorhydriquc (3 A), au bout de quelques jours, 
I'os devient mou et flexible (3 B). Les matures 
minerales qui rendaient I'os rigid® ont 6t6 dis- 
soutes par I’acide. La masse jaunitre qui reste 
est appelee os seine; c’est elle qui brOle quand 
on met un os dans un po6le. 

e Conclusion.— L'os contient 1 , 3 d'osseincct 2 3 
de rootteres mintrolcs (phosphate de chaux et 
calcalre). 

II n'est pas possible de distinguer I’ossiinc et 
les matibres minerales quand on observe un 
os, car ces substances sont ^troitement mllees. 

- Travaux personnels - 

I Regard*t la dessin du squolette |p. 28 (1)| 
ec rechercbex des ot longs, des os plats et des os courts. 
Trouvez sur vous-mdmt la position dt ces os. 

2. Reproduces las schemas |p. 31 (S)j. Ajoutez un 
queinkme scWmo represent one /‘os d Idgc adult*. 

3. Observe! et destine*. — e) Regardtz te bout 
d une cdceJette de mouton avant qu'elle sett emte et des - 
sioez la coupe de la cbtt. Quelle est la membrane rbsis- 
conte qui entoure I’os/ Comparez la constitution de cet 
os 6 cello d un os long : que constatez-vous ? 

b) Quand vous mangerez une « tpoule de rpouton is, 
obtervez les as et dessmez-les. ttudiez les deux arti¬ 
culations. 

4. Remarque*, quand vous mangerez uneepiedde pore », 
que les os longs se sbparent en trots morceoux ; pout quo* ? 
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■ LE DtVELOPPEHENT D’UN OS LONG. 

• Observations. — I, Quand on mange un 
poulet, on constate que la pointe de ia « car- 
casse » est constitute par du cartilage. Chez un 
animal adulte (coq ou poule), toute la « car- 
casse » est devenue osseuse. Ainsi, au cours de 
la croissance, le cartilage est remplace par de 
I'os : e’est ce qu’on appelle I’ossification. 

2. Quand on observe la coupe cn long d’un os 
de veau (4), on voit qu’il existe une lame de 
cartilage disposte en travers de chacune des 
tetes de I'os. Chez un animal adulte (boeuf ou 
vache), cette lame de cartilage existe plus (1). 

• La croissance d’un os long. — Chez un 
btbt. les tetes d’un os long sont constitutes par 
du cartilage (5 A) : I’os est alors mou; il se 
dtforme facilement. 

Peu a peu, il se forme de I’os spongieux i I’intt- 
rleur des tetes de I’os (5 B). Au fur et 4 mesure 
que se fait ('ossification, le cartilage diminue et 
I’os durdt. Cependant, il reste encore deux 
lames de cartilage jusqu’i 20 ou 25 ans; on les 
nomme cartilages de croissance, car e’est 4 leur 
niveau qu’un os s'allonge. Quand ces cartilages 
disparaissent, I’os ne s’allonge plus; on ces se 
alors de grandir. 

e Comment un os grossit. — Sous le ptrioste, 
il se forme de I’os compact; e'est pourquoi le 
diamttre du corps d'un os augmente en meme 
temps que I’os s'allonge. 

• Consequences. — Quand I'osslficatlon se fait 
maJ, e’est le raehitisme. Les poignets sont 
alors gonflts (6), la sortie des dents est retardte. 
les os des jambes se courbent. 

Pour que I 9 ossification se fasse bien, il faut: 

— que les aliments apportent suffisamment de 
phosphate de chaux et de calcaire ; 

— que I’organisme ne manque pas de vitamine 0. 
La vitamine D (ou vitamine antirachitique) est 
une substance qui existe dans certains de nos 
aliments (p. 43); mais elle se forme aussi dans 
notre peau lorsque nous sommes au soleil. 


r£sum£ 


I. Let tetes d'un os long 
sont formees d'os spongieux. 
Le corps de I'os contient la moelle. 

2. Pour montrer la composition d'un os : 

— on met un os dans le poele, il ne reste 
que les motjeres miniroles; 

— on laisse tremper un os dans de I'acide 
il ne reste que I'osseine. 

3. Chez un b4b6, les t&tes d'un os long sont 
constitutes par du cartilage. Peu a peu, 
le cartilage est remplace par de I'os : e'est 
ce que Ton appelle ^ossification; ellc 
se termine entre 20 et 25 ans. 

4. Quand ('ossification se fait mal, e'est 
le raehitisme (maladie de I'enfance). 



spongieux 


lame de cartilage 


O Observer un os de 
veau scie en long. 


Que remarquez-vous dans 
la tftie de I’os ? Cela exiscait- 
il dans un os de boeuf 
(1A) f Qu'eo dtduisez-vous ? 





Chez le Mi* 
(6 2 mob). 


© 


(Q ! Pendant I'adolescence. 
Le dtveloppement d’un os long. 


Chez le Wb4, par quo! sont constitutes les 
tSces de I’os ? — A 1'igc de 2 ans, qu’exlste- 
t-il dans chacune des t§tes de I'os long ? — 
Regardcz (5 C) : dltes ce qui s’est produit. 
Pourquoi cet os peut-il encore s'aflonger? 
— Comment peut-il grostir? 


0 Les poignets d'un beb£ atteint 
de raehitisme. 

Observez le gonflement des poignets : e'est Tun 
des premiers signes du raehitisme chez le b*M. 
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Pendant unt stance d'iducstion physique. 


o 


Le role des muscles du bras. 




os de 

Tavant-bras 


La flexion 
du brai. 


coude 


Placez votre main droite 
en arrifcre de voire bras 
gauche et dcndez cc bras. 
Que consutez-vous ? 
Expllquez. 


est cURendu 


L extension 


du hrm. 


le biceps 


Palpez votre bras : que sentez*vous en avant ? 
et en arrlire ? — Regardez le schema et recherche! 
ou s'attacbent les tendons dcs deux muscles du 
bras. — Entourez le devant de 
votre bras gauche avec la main 
droite, et soulcvez un gros livre : 
que remarquez-vous ? Expliquez. 


1'omoplate 


16. HYGIENE DES MUSCLES 

■ LES EFFETS DE L'EXERCICE MUSCULAIRE. 

La flexion du bras (1 A) est due & la contrac¬ 
tion du biceps ; I’extension du bras (1 B) est due 
& la contraction du triceps. Ces muscles sont 
fix4s au squelette; c’est pourquol on les appelle 
muscles du squelette. 

• Les blenfalts de Texercice musculaire. 

Un muscle qui travallle se devcloppe : il 
grossit, devient ferme, et acqulert plus de force. 

Dans un muscle qui se contracte. le sang 
drcule plus rapidement : le muscle consomme 
alors plus d’oxygfcne et plus d’allments. 

On a remarqu* que, d’une faqon g6n£rale, 
coutes les fonctions du corps 6taient stimulus 
par I’exercice musculaire. Du fait de la stimuli 
tion de toutes les functions, il en r£sulte : 

— un meilleur fonctionnement des organes; 

— une resistance accrue aux maladies; 

— un app6tit r£gulier et un bon sommeil. 
Aussi I’exercice musculaire journalier (marche, 

jeux, education physique, sports, travaux ma- 
nuels, |ardinage...) favorise la croissance et 
ougmente la vigueur . 

• Les Inconvenients de I’excfes d’exerclce. 

a) Chez les jeunes, Lexers d’excrcice ou 
Tabus de travaux penibles peut provoquer 
ferret de la croissance , d’ou une taille reduite. 

b) Chez tous, I’cxc^s d’exercice determine 
une grande fatigue qui entralne : 

— un manque d’appetit, la perte du sommeil et 
des maux de tete; 

— une moindre resistance aux maladies; 

— parfois, des maladies de caeur tres graves. 

• Conclusion. — Pour que I’exercice muscu¬ 
laire n’ait que d’heureux effets, II faut que les 
efforts demandes soient en rapport avec I’&ge 
des individus et surtout avec leurs possibilites 
physiques. 


- Travaux 

I. Notez let exercices que I'on vo us fait exteuter 
dans une stance d'fiducotion physique et rechtrchez ; 

a) Ceux qui ont pour but la pnse d'attitudes correctes 

(deboat ou occroupi); 

b) Ceux qui as* 
soup/tssent les art j- 
culotions et font tro- 
voiller les muscles; 

c) Quelles sant let 
different** parties 
du corps qui travail - 
lent success vement 
au cours de la fefon. 
L Observes au 
tour de vout. — 

Jambes en X jambes en O a) Retrouvez chex 

des enfants les 
deformations des jombes representees o-dessus. A quoi 



\ 
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ET DU SQUELETTE 

■ COMMENT EVITER LA DEFORMATION DES OS. 

• Chez un bebe, les os se determent : 

— quand on le fait marcher trop tot; les os des 
jambes se courbent parce qu'ils sont constitues 
en partle par du cartilage |voir p. 31 (5 A)]; 

— quand I’ossification se fait mal; c*est ce que 
Ton nomme le rachitisme. 

On 6vite le rachitisme chez un bebe : 
1° Par une alimentation variee de la mire qui 
allaite. car c’est le lait qui apporte le phosphate 
de chaux et le calcaire necessaires a la formation 
des os du bdbe; 

2° Par un bon dosage des biberons afin d’eviter 
des troubles digestifs car, k la longue, ils provo- 
quent le rachitisme; 

3° En laissant pen*trer la lumiire solaire dans la 
maison et en faisant jouer le bdbd au grand air : 
au soleil, il se forme de la vitamine D dans la 
peau; or cette vitamine est indispensable pour 
que les os s’imprignent de matures minirales. 

• Pendant I'enfance et I'adolescence, la 
colonne vertebrate risque de sc ddformer (2). On 
dvite les deformations de la colonne vert^brale : 

1° En surveillant sans cesse nos attitudes (3); 
2° En portant les objets lourds (sac d’dcolier, 
sac k outils) tantdt d’un cote, tantdt de I’autre; 

3° Par la pratique des sports ou de I'exercice 
physique, afin de fortifier les muscles du dos; 

4° Par une alimentation favorable qui apporte 
suffisamment de phosphate de chaux, de calcaire, 
et de vitamine D : 

— le lait, les fromages a pate ferme (cantal, 
gruyere, »,ollande...) et certains legumes (chou, 
cresson...) fournissent du phosphate Je chaux 
et du calcaire ; 

— le lait et le teurre en Etd, I’huile de foie de 
morue, Thuile de ftetan apportent la vitamine D 
ndcessaire; 

5° Par la vie au grand air, qui favorise la for¬ 
mation de la vitamine D dans la peau. 




0 

Trois deformations de la colonne vertebrate. 

Comment cst la colonne vertebral* dans chacun de ces cas f 
En A et B, comparer la poitrlne et le ventre — En C. 
les Epaule* sont-elles & la mEme hauteur > et les hanches } 



Mouraitet attitude* 


Bonne attitude 


Surveiliez vos attitudes. 

Quand vous Etes assis. quelles sont les parties du corps 

3 ul doivent toucher le dossier ? — Quand vous Etes 
ebout, adossE a un mur, quelles parties du corps 
doivent toucher le mur ? — En B ct C. pourquoi ces 
attitudes sont-elles mauvaisei ? Conduex! 


personnel* - 

sont-elles dues? Aur ait-on pa les eviter? comment? 
Ou vivent les enfonts observes? 

b) It menourer. le serrurier, le plombier, le jard\- 
dimer, I*employ* de bureau... pr*tenten< des dtformo- 
(/ons professionnellcs du squelette : lesquelles? Savez- 
vous les enphquer? Comment petit -an Its eviter? 


resume 


I. Les exercices musculaires 
journaliers stimulent toutet les 
fonctions, d'ou : 

— une croissance plus favorable; 

— une plus grande resistance aux maladies; 

— un appEtit regulier. 


2. Chez un bebe, les os peuvent se deformer : 

— si I'on fait marcher trop tot le bebe; 

— si I'ossification se fait mal (rachitisme). 


3. On Evite le rachitisme chez un bebe : 

— par une alimentation variee de la mire qui 
allaite; 

— par un bon dosage des biberons; 

— en laissant penitrer I# soleil dans la maison 
et en faisant jouer le bEbE au grand air. 

4. Pendant I'enfance et I'adolescence, on Evite 
les deformations de la colonne vertebrate t 

— en surveillant sans cesse nos attitudes; 

— en portant les objets lourds tantdt d'un cote, 
tantdt de I'autre; 

— par la pratique des sports; 

— par une alimentation riche en phosphate de 
chaux et en calcaire (lait, fromages, chou...) 
et en vitamine D (beurre, huilede foie de morue); 

— par la vie au grand air. 
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Une radiographic dc I'avant-bras, 

La rod tog rophie esc un proc4d4 qui per met de photo* 
graphier les os malgr^ la chair qui les recouvre. — Que 
montrc la radiographie ci-dcssus } Que pourrait-il sc 
produlrc si I’on n'immobtfiiaic pas le membre ? 



bandelette 
ou mouchoir 


deux attelies 


0 Apprenez k immobiliser I’avant-bras. 

Utllisez deux planchectes (ou deux rtgles.* ou deux 
bacons) recouvertes d’un linge. Comment les main- 
ticndrcz-vous ! 



€) 

Apprenez i faire 
une grande echarpe 


Uciliicz unc serviette de 
table pU4e en deux. 


Comment procPdtroz-vous ? 


2. Kabactez le bout de 
la serviette et ^pinglez-le. 


1 Noucz la serviette 
sur I'^paule. 


17 LES ACCIDENTS 

+ Les chocs subis par les os, les mouvements 
violents, les chutes... peuvent provoquer : 

— la rupture d'un os, c’est-a-dire une fracture; 

— un accident au niveau d'une articulation. 

■ LES ACGDENTS DES OS OU FRACTURES. 

• Les dangers d'une fracture. — Quand un 
membre est fracture, si les fragments d*os se 
d^placent, un vaisseau sanguin peut 6tre dechire, 
un muscle abim£, un nerf coince ou coupe. 

Afin d’eviter ces complications, il faut immo¬ 
biliser le membre fracture. 

• Comment on immobilise un membre. 

a) En attendant le medecin, et de fa^on 
a pouvoir transporter sans danger le blesse : 

1. On pose des attelies afin d*£viter tout depla¬ 
cement des fragments d’os. Les attelies sont de 
petltes planchettes; on les entoure de coton ou 
d'un linge et on les maintlent en place a I 'aide 
de bandelettes de tlssus ou de mouchoirs 
que Ton noue (2). 

2. On immobilise ensuite tout le membre : 

— a I'aide d'une grande echo rpe (3), s'il s'agit 
d'un membre sup£rieur; 

— en Tattachant avec I'autre membre, s'il s’agit 
d'un membre inferieur. 

Remarque. — Si la fracture s’accompagne 
d'une plaie ( fracture ouverte), il faut : 

— arrSter l*4coulcment du sang, puis soigncr 
la plaie et la prot6ger (nous en reparierons); 

— enfm immobiliser le membre fracture. 

b) Le medecin realise rimmobilisation 
definitive. —L'examen d'une rodiographie (1) 
lui montre comment sont places les fragments 
d’os. Si les fragments ne sont pas places bout i 
bout, le medecin les place ainsl : on dit qu'il 
doit reduire la fracture. 

Ensuite II enroule une bandelette de toile 
enduite de platre autour du membre. Le platre 
durclt et immobilise les os. 

Peu a peu, il se forme de I’os qui soude les 
fragments en contact. Ainsi une fracture se 
repare toate scale, mais il faut de 30 a 50 jours. 

- Travaux personnels - 

1. Reproduces le 
schema ci-contre : que 
represente-C-ii? — Que 
se produit-il lorsqu'il y o 
cpanchement de syno- 
vie dons cette articulation ? 

2. Enquetes. —Si vous 
connoissez une personne 
qui a eu une fracture, de- 
maodez-fui de vous mon- 
trer la rodiographie et 
pendant combien de temps 
on a immabilisE I‘os. 
















DU SQUELETTE 

■ LES ACCIDENTS DES ARTICULATIONS. 

• La luxation. — Quand la tete de I'os sort de 
la cavity de l'articulation, on dit qu’il y a deboi- 
tement ou luxation (4). La luxation la plus frd- 
quente cst cello de I’^paulc (4); elle est provo- 
quee par une chute sur I'dpaule ou sur le coude. 
II pcut aussi sc produirc une luxation du coude. 
de la hanche. ou d'un dolgt. 

S/gnespermettantdereconnaitreuneluxation: 

— II y a deformation do ('articulation <4> et ne* 
courcissement ou allongcment du mcmbre; 

— les mouvemcnts sont dcvcnus Impossibles au- 
dessous de l'articulation. 

Conduit e d tenir, — II ne faut jamais essayer 
de remettre en place l'articulation. En attendant 
le mddecln, II foot Immobiliser I'articulation : 

— a (’aide d’une grande echarpe (5). s'll s’agit 
d'une luxation de I'dpaule ou du coude; 

— en attachant les deux mcmbrcs ensemble, s'il 
y a luxation du genou ou de la hanche. 

# L’entorse ou foulure. — II y a ddchirure 
d'un ou plusieurs ligaments de I'articulation, 
sans deboitement de I'os. 

Signet. — Les mouvements du membre sont 
possibles, mais la douleur est trbt vive; en 
outre, I'articulation enfle rapidement. 

Co nduite a tenir pour une entorse de la 
cheville ; 

1. On doit poser un bandage (6). Si celui-ci 
devient trop serr6 du fait de I'enflure, II faut le 
desserrer pour ne pas gener la circulation. 

2. Le m^decin fait souvent une piqure de novo- 
cornequisupprime ladouleurct pcrmet la marche. 

e L’epanchemcnt de synovie. — A la suite 
d'un coup ou d'une chute, Ic sac contenant la 
synovie peut se d4chirer. Le liquide devient alors 
tr£s abondant et il s'introduit entre les liga¬ 
ments : on dit qu'il y a ipanchement de synovie. 

Signet. — L'articulation est gonflde et il sc 
forme dcs bourrelets de chaque cdti; 

— Ic membre cst souvent plit et les mouve¬ 
ments sont gdnbs, mais la douleur est faible. 

Co nduite d tenir. — II faut immobiliser 
I'articulation, puis appelcr le mddecln. 


position normale 
de l'epaule 


clavicule 


apres luxation 


La luxation 
de I'dpaule. 

Observe! la forme 
de l'6paul« : que 
remarquez-vout ? 
Que s'cst-ll pro- 
duit ? Pourquol 
doit-on immobili¬ 
ser I'articulation f 



05 

ctebofte 


05 du bras 



0 

Apprenez i 
immobiliser 
le bras pour 
une luxation 
de I'dpaule 
ou du coude. 

Est-c« ndccssaire, 
dans ce cat, de 
poser dcs attetles l 
Que fait-on! 


G Apprenez i faire un bandage de la cheville. 


Employer si possible une bande 
en tiss-j de coton 6lastique (ou 
errpe Vtlpeau). — Ou faut-ll 
d'abord enrouler la bande ! 
et *pr*s ? — Ne serrez pas 
trop l pourquoi t 



rEsumE 


I. II faut immobiliser un membre 
fracturd, parce que les frag¬ 
ments d'os en se depUqant peuvent : 

— ddchirer un vaisseau sanguin ou un muscle; 

— coincer ou couper un nerf. 


2. A la suite de la fracture d'un membre, pour 
transporter le bless£, II faut : 

— d'abord poser des attelles pour evitcr le 
ddplacement des fragments d'os; 

— puis immobiliser tout le membre soit a 
I'aJde d'une grande echarpe (membre superieur), 
soit en I'attachant a I'autre membre. 


3. On dit qu'il y a deboitement ou luxation , 
quand la tdte d’un os sort de ta cavltd d'une 
articulation. L'articulation est alors ddformee. 

4. On dit qu'il y a entone ou foulure , quand 
il y a ddchirure d'un ou plusieurs ligaments 
d'une articulation. L'articulation est gonflde 
sans etre dcformce. La douleur est trds vive. 

5. Quand la synovie devient trfcs abondante, 
on dit qu'il y a eponchement de synovie. II se 
forme des bourrelets de chaque edit de I'arti- 
cuiation. La douleur est faible. 
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Distingucz Vencephale, la moelle tpmiire et lei nerfs. 
Ou cst log* I’enctphale > Qucllcs sont ses diff*rentes 
parties ? — Qu'eit-ce qui protege la moelle 6pini6re > 


^^Touchez un morceau de papier de verre. 

Qut resscncez-vous f — Qu’existe-t-il dans la peau ? 
Que te produit-ll au contact dcs aspdrit^s du papier * 
Quel esc le trajet sulvl par I'impression re^ue par 
le nerf du toucher ? Oti parvient cette Impression ? 


18. LAPPAREIL NERVEUX 

■ CONSTITUTION DE L’APPAREIL NERVEUX. 
L'appareil nerveux, appele aussi syst&me ner- 

veux t comprend des centres nerveux et des 
nerfs (1). 

• Les centres nerveux. — I. L’enctphale , 

ou cervelle, est form6 du cerveau , du cervelet et 
du bulbe* L’enc^phale est loge dans le crine, 
2. La motile dpinlire est un cordon blanc, 
de la grosseur du petit doigt. La moelle epinidrc 
se trouve a I'interieur de la colonne vert6brale, 
L’enc^phale et la moelle 6pini£re sont entou- 
r6s de trols membranes, appel^es meninges ; elles 
sont s£par£es par un liquide clair. De nombreux 
vaisseaux sanguins parcourent les meninges. 

L’inflammation des meninges (ou mdningite) 
est une maladie tr£s grave. 

• Les nerfs relient tous nos organes aux centres 
nerveux (moelle epini&re et enctphale). 

■ LE ROLE DE L’APPAREIL NERVEUX. 

• Le cerveau revolt des impressions. — 

Lorsque nous touchons un morceau de papier de 
verre (2), I'extrem»t6 d’un nerf du toucher est 
impressionn£e; I’impression est transmise au 
cerveau par ce nerf et nous savons quc Ic papier 
est rugueux. 

Les impressions revues par le cerveau varient 
selon qu’elles proviennent de Tun ou I'autre de 
nos organes des sens (la peau, I'ceil, Toreille, 
le nez, la langue). 

Les nerfs qui relient nos organes des sens aux 
centres nerveux sont des nerfs sensitlfs . 

• Le cerveau commande des mouvements. 
Prendre un livre ou un porte-plume, c'est 
executer volontairement un mouvement (3). 
L’ordre de mouvement n6 dans le cerveau est 
transmis aux muscles du bras par un nerf, appe!6 
nerf moteur. 

• L’intelligence et la memoire dependent du 
cerveau. Grace au cerveau nous pouvons r£fl6- 
chir, 6tudier. retenir une le^on...; c*est en fonc- 
tionnant que fe cerveau dtvcbppe ses possibi/ites. 

• La moelle epinlfcre et le bulbe Intervien- 
nentseuls dans de nombreuses reactions invo/on- 
taires ou reflexes (4). 

Le fonctionnement de nos organes se poursuit 
la nuit : il s'effectue done aussi sans que notre 
volont6 intervienne, grace & des reflexes. 

■ POUR CARDER L'tQUILIBRE NERVEUX : 

• Le repos doit fetre suffisant. — Le fom- 
mell est le meilleur repos du cerveau. La dur£e 
du sommeil doit varier suivant Tage (voir p. 37). 
En outre, pour bien dormir, II faut se coucher tdt, 
et to ujours d la m£me beure. 

Les activity* physiques reposent aussi le 
cerveau; c'est pourquoi les jeux, les sports, les 
travaux manuels ... dclassont du travail intel- 
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cerveau 


leetuel. De plus, I'exercice musculaire facilite 
le sommeil; mais il ne faut pas exag^rer. 

Vinsuffisance de repos provoque le degoGt du 
travail intellectuel, le d£couragement : on dit 
qu’ll y a surmenage intellectuel . 

• Irvitons les excitants. — I. Ualcool est 
un poison pour le cerveau; c'est pourquoi 
Thomme Ivre a des gestes desordonn^s, des 
id^es absurdes ou baroques. 

Mais Tabsorption quotidienne d’alcool, meme 
en petite quantity, peut provoquer dcs lesions 
du cerveou; d’ou : 

— une grande irritability, de la violence 

— un tremblement des mains qui rend impos¬ 
sible tout travail de precision; 

— un affalblissement de Tintelllgence; 

— parfois, des crises de folie. 

2. Le caf4 et le th4 contiennent chacun un 
excitant (la caftlne et la th4ine) qui cmplche le 
sommeil: aussi le caf4 et le thy ne doivent-lls pas 
6tre donnys aux enfants. 

3. Les bruits et la lumlir e Intense sont 
aussi des excitants; lls dyterminent une fatigue 
nerveuse; c'est pourquoi Tabus du cinyma, dc la 
radio, de ia tyiyvision ... peut avoir dcs cffets 
licheux sur Tiquilibre nerveux. 

• £vltons de gaspiller notre force nerveuse: 

— en dtveloppant nos rtffexes par la pratique de 
I’Education physique, des sports et des travaux 
manuals. Les gestes que nous falsons pour diriger 
une blcyclette, pour raboter... sont d'abord des 
mouvements volontaires; malt, d la longue, 
ces mouvements deviennent des reflexes : lls n’exi- 
gent alors qu’une faible dipense nerveuse: 

— en travaillant dans le c alme : loin des bruits 
de la rue et des conversations; 

— en ayant de i’ordre dans notre travail et dans 
le rangement de nos livres et cahiers; 

— en dvitont les imotions vioJentes et los chagrins; 

— en ne controhant pas la nature : un gaucher 
doit se servir de sa main gauche, sinon il peut 
ytre attelnt de troubles nerveux (bygaiement...). 


- Travaux personnels - 

I. Dormes-voui suffhomment? — Pendent une 
sememe notes, cheque toir, I'heart 6 loquelle vout roes 

Temps pendant lequel il faut dormir : ^demcin**’ mo* 




tin, I* heart de 
voire lever. Pour 
cheque nuic. col* 
cu/ez lo dur4e de 
voire sommeil, 
Regordes let 


de 12 a IS ans 


adulte 


schemas a-cen¬ 
tre et concluez. 
2. Observes 
une corvette de 

mouton ou de lopin : retrouvts-vout let trots parties 4l u- 
dites (/)/ Recherches les mdnlnges. — Pieces un nerf ; 
f‘$crese-Ml/ Alors, quand on dit que I'on irouve a on 
nerf m dans lo vionde der bouchene, esc-ce exact / 



0 


Prenez un livre. 

Ou prend naissance Tordre 
de mouvement ? — Quel 
tra|et suit-il pour se rend re 
dans les muscles de votre 
bras et de votre main ? 


O Frappez doucement sous 
le rotule d’un camarade 
qui a les jambes croisyes. 

Qu’obscrvez-vous / — Le cerveau 
a-t-U eu le temps d’lntervenlr / 

— Alors. cette reaction est-elle 
volontaire ? Expllquez-la. — Cltez 
d'autres rdictlons Involootilret, 


t 



rF^LIMF ** L’apparell nerveux comprend 
des centres nerveux (I'ency* 
phaie et la moelle epiniere) et des nerfs. 

2. Le cerveau revolt des Impressions et 
commands des mouvements; le cerveau est 
aussi le siege de (’intelligence et de la memoire. 
Les ryflexes sont des reactions involontaires. 

3. Pour garder un bon yquilibre nerveux. II faut x 

— dormir sufflsomment et pratiquer des exer- 
clces musculaires; 

— eviter tout les excitants : le cafe, le thy, 
les bruits, la lumitre, et surtout Talcool; 

— eviter le gaspillage de notre force nerveuse 
en dyveloppant nos reflexes, en travaillant dans 
le cal me, en yvitant les emotions violentes, en 
ne contrariant pas la nature. 








\e cristallin 


comee* 


geiee 

transparente 


la 1~ membrane 
ou blanc de l'oeil 


l’iris 


la pupilie 

la 3* membrane 
ou ratine 


la 2* 

embrane 


O La coupe de notre oil. 


le nerf 
optique 


On dlt aiml le globe oculoire pourquoi ( — Diulnguex 
let dlWrentes partiet de l'oeil. Que devlennent let deux 
premieres membrane* tur le devant de I'asl f 


© Ce qu’on observe sur le fond 
aminci d'un oil de bouf. 


Comment ett I’tmafc obtcnue ? 
Sur quol te forme-t-elle ? 



le cristallin 



© Ce qu'on obtient avec 
unappareil photographique. 


la ratine 


Comment ett I’lmage f — Qu’eu- 



depoli 

O Deux defauts de Toll. 


Quand un myope lit. ou place¬ 
ts! ion livre? et un preibyte > La myopl*. 




19. L’OEIL ET SON HYGIENE 

■ L'CEIL ET LA VUE. 

• La constitution de l’oeil. — L’oeil est une 
boule remplie d’une gclte transparente (1). 

L’oeil est constitu* par trors membranes : 

— la l r# membrane, blanche, devient transpa¬ 
rente sur le devant de l'oeil : c'est la corntc; 

— la 2* membrane forme cn avant de l'oeil un 
disquc colors (I'iris). perc* d’un trou (la pupilie); 

— la 3* membrane, nommee ratine, se prolonge 
par le nerf de la vue ou nerf optique. 

Derrifcre la pupilie se trouve le cristallin . 

• L'oeil est fragile, mais II est blen prottg* : 

— il est situd dans une cavitd osseuse, I’orb/te; 

— les paupieres se ferment au moindrc danger; 

— les cits arr$tcnt les poussifcres; 

— les larmes lavent la surface de l’oeil, 

• Le fonctionnement de l’oeil. — Quand on 
met une bougie devant un oeil de boeuf, dont le 
fond est aminci, on voit une image de la flamme 
sur le fond do l’oeil (2). Cette image est petite 
et renvers^c comme dans un appareil photogra¬ 
phique (3). 

Alnsl rimage d'un objet se forme sur la ritint ; 
la ratine est alors impressionn^e et I'impression 
est transmist au ccrvcau par le nerf optique. 

m dEFAUTS DE L’fflL — LEUR CORRECTION. 

Quand on voit dittinctement et sans fatigue 
les objets situ4s & 2S cm. c’est parce que Hrnage 
se forme exactemcnt sur la r4tine; on dit alors 
que l’oeil est normal. 

• La myople. — Quand un myope regarde un 
objet situ* i 25 cm, I’objet lul parait flou : I'image 
se forme devant la ratine (5 A). Pour avoir 
une image nette sur la ratine, le myope ; 

— rapproche I'objet de ses yeux (4 A); 

— ou parte dei lunettes ayant des verres correc - 
tears d bords tpais (5 B). 

• La presbytia. — C’est un d*faut de l’oeil qui 
apparait souvent vers 40 ou 45 ans parce que, i 
cet age, le cristallin durcit . 

L'lmagc d'un objet situ* i 25 cm se forme alors 
en arritre de l’oeil (6 A). Pour avoir une image 
nette sur la ratine, le presbyte ; 

— *loigne l'ob/et de ses yeux (4 B); 

— ou porte des lunettes ayant des verres correc - 
teurs d bords minces (6 B). 

■ POUR CONSERVER UNE BONNE VUE : 

• Ne frottons pas l'oeil avec des mains 
sales, car on risque d’introduire des microbes 
provoquant des maladies de la cornee; certaines 
de ces maladies entrainent la perte de la vue. 

e Protegeons l'oeil si la lumifcre est vive : 

— I’hiveren montagne, l**te au bord de la mer, 
on recommandc de porter des lunettes de so/ed, 
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— les soudeurs au chalumeau ont des lunettes 
speciales 4 verres color4s, car unt Iumiire vive 
fatigue la ritine . 

• £vitons la fatigue de Paeil : 

1. £n utilisant un bon dclairoge ♦ — Un 
kdoirage trap foible fatigue les yeux. On craint sou- 
vent d’employer de fortes lampes 4lectriques et 
pourtant, par temps deml-couvert, lc soieil 
fclaire 100 fols mieux que les lampes ordinaires. 

L’&cloiroge ne doit pas iblouir; pour cela la 
lampe doit etre plac4e de manure que I’ouvragc 
(livre, couture ...) soit bien 4clair4, mals sans 
que la lumtere arrive directemcnt dans les yeux. 

Pendant le jour, il faut placer la table sur 
laquelle on 4crlt de fa^on que la lumi£re solaire 
vlenne du cdt4 gauche (pourquoi ?). 

2. £n p/a font /'cell 6 2S ou 30 cm de notre 
outrage. — Quand on rapproche trop les 
yeux de son travail, la forme du cristallln se 
modlfie et, 4 la longue, on devlent myope. 

3. En portent des verres correcteurs 
quand la vue n’est pas normale, de sorte que les 
Images se forment toujours sur la ratine. 

■ SOI NS PARTICUUERS AUX YEUX. 

• Quand on a une poussitre dans 1*0*11, II 

ne faut pas frotter Tocil car on risque d'ablmer la 
cornte. II suffit de farmer les yeux pendant 
S minutes : les larmes entrafnent la pousslftrc. 

S’ll est ntcessairc de faire enlever la poussltre, 
on retourne la paupitre et Ton enltve la 
poussitre avec un fin tampon de coton ou le coin 
d'un mouchoir trts propre. 

SI Ton n*y parvlent pas alsiment, II est prtf4- 
rable de consulter un mtdedn. 

• Sur ordonnance du m^decin, on peut : 

— baigner I'aeil; on utilise une oelllAre que Ton 
fait d'abord bouillir pendant 5 minutes; 

— mettre des gouttes dans I’ceili on emploie 
alors un compte-gouttes(comment s*ensert-on ?). 


Travaux personnels 


r-otyectif 



1. Compare; un 
appareil photo 
graphlquo a 

1 mil. — Quest* 
ce qui correspond 
ou crisullln? d 
/'ins? d lo rttine 7 
Concluei. 

2. Determine! 
vet ro distance 
minima de vi¬ 
sion. — Alette/ 

une regie graduee debout sur roue here (le zero 
con ire le litre) et approchez la regie de voire tempt. 
Placez-rou s d l*endroi t ou sous lieu le plus facile - 
rnent et meetez votre doigt sur le regie au niveau de 
votrt mil. Dtplacez la regie : quelle etalt la distance 
de totre mil a votre litre? Cette distance est-eile la 
o dm* pour votre pire? totre grand-pirc? Concluezt 


*-diophrogme 
Coupe d'un apparel! 
photographique. 


© Un de vos camarades est myope, 

voit-ll dlstinctement un objet situ* 4 25 cm? 
Rcgardez le schema (A) et dites pourquoi, 




Image format dons un mil myope. 


Quels verres correcteurs 
votre camaradc utflise-t-ll I 
Ou se forme alors I'lmage ? 


verre 4 bords epais 



l’ijnage se 
forme en avant 
de la ratine 



® Comment on corrlge 
lo myopia. 


forme sur 
U retine 


0 Vou, connaittcz 
une personne presbyte. 

Pourquoi volt-dio mil les 


L'image d'un objet 
rapprochd se forme 
derr(4re la rtclne. 



R£SUM£ OuAnd on ne voit bien que 

let objeti rapprochrt, on 
est myope. On corrlge la myopie 4 I'aide de 
lunettes ayant des verres k bords 4pais. 


2. Entre 40 et 45 ans, le plus souvent, on devlent 
presbyte ; on voit mal les objets rapprochts. 
On corrlge la presbytie k I'aide de lunettes 
ayant des verres 4 bords minces. 


3. Pour conscrvcr une bonne vue : 

a) Ne frottons jamais I*ceil avec des mains 
sales, car certalnes maladies de la cornee antral* 
nent la perte de la vue; 

b) Protegeons I'ceil si la lumiere est vive; 

c) ivitons la fatigue de I'ceil : 

— en utilisant un bon tclairage; 

— en pla^ant Tall 4 25 cm de notre ouvrage; 

— en portant si besoin des verres correcteurs. 
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la bouche 


le cerveau 


un smus 

le nerf de. 
l'odorat 

replis 


vLsinus 


une fosse nasale 


'oroille 


» \ i 

f > b< 


narine 


gorge 
arrifcre- 

bouche 

0 La coupe du nez et de I'arriere-bouche. 

Avec quo* chaque fosse mtale communiqu*-c-«lle 9 - 
Fcrmez la bouche et bouchex votre nez. puis gonflez 
vos |oues : que resvcntez-vous dans vos oroilles > Expli* 
quez. — Alors. si vous vous mouchez trop fort, que 
peut-H se produlre ? — Comment appelle-t-on la fme 
peau qui capisse le nex ? Quevt-cc qui se ramific dans 
cette peau * 


Versons de father dans unc soucoupe expiiquex 
pourquoi vous sentez bientdt I’odeur de l’4ther. Si 
vous Stes enrhum* pourquoi ne la sentcx-vous pas ! 



partie visible 


partie logfce dans 
la paroi du cr&ne 




le cerveau 

membiane 


du crane 


fosse nasale 





conduit 


nettoyer le 
de I'oreiHe. 


© La coupe de I'oreille. 

Dittln|ucz les deux parties de 
I'oreiHe. Par quol sont-elles sdpa- 
rdes 9 — Qu cxiste-t*H dans la 
cavitd pleine d'air f et dans cede 
qui contient un liquide f — Quand 
un son fait vibrer le tampan, que 
se produit-H 9 — Pourquoi faut-ll 
necto/er le conduit de I'oreiHe 9 
Que doit-on utillser ? 


20 LE NEZ ET LOREILLE 

■ LE NEZ. ORGANE DE L'ODORAT. 

• Les fosses nasales. — A I’intdrieur du nez 
se trouvent deux cavltds s6par6e$ par une 
cloison : ce sont les fosses noso/es (1); chacune 
d'elles communique : 

— avec I’exttrieur par un orifice, appel4 norine , 
garni de poils arrfctant les poussifcres; 

— avec I’orr^re- bouche ou gorge (1); 

— avec I'oreiHe situ4e du mime cdt* par un fin 
canal, nommd trompc d'Eustache (2), 

Les fosses nasales sont tapissdes par une peau 
mince et colorte : e'est une muqueuse. 

• L'odorat. — Quand on met de l'4thcr dans 
une soucoupe. on sent blent6t I'odcur de I'dther; 
void pourquoi : I'tther s'ivaporc et les vapours 
d’ithcr se mAlent i I'alr; quand cet air pdndtre 
dans les fosses nasales, le nerf de l'odorat est 
Impressionnd. L’impression est cransmise au 
cerveau par ce nerf et nous reconnaissons alors 
I'odeur de I'tcher, 

■ L'OREIUE, ORGANE DE L’OUIE 

• La constitution de I'oreiHe. — Ce que nous 
appelons couramment I'oreiHe n'est que la partie 
visible de I'organe de I'ouTe : e'est le pavilion 
(2); II se continue par le conduit de I'oreiHe. Au 
fond de ce conduit, une fine membrane est ten- 
due : e'est le tympan . 

L'oreille comprend encore deux cavit^s creu- 
s£es dans la paroi du crane (2) : la premiere est 
pleine d'air, la deuxi&me contient un liquide. 
Ces deux cavit£s sont s6par£es par une fine 
membrane maintenue par trois petits os. 

• Comment nous entendons. — Lorsque 
quelqu'un parle, ou joue du piano 4 c6t6 de nous, 
notre tympan vibre. Les trois petits os vibrent 
aussi, et ils font vibrer le liquide contenu dans 
I'oreiHe. Le nerf de f'aute est alors Imprcssionn*; 
I'impression est transmise au cerveau. et nous 
entendons la volx ou la musique. 



I*' schema : je respire 
por le nex. 


oesophoge 






















■ HYGlfNE OE CES ORGAHES. 

• Le rhyme de cerveau cst une inflammation 
de la muqueuse des fosses nasales. Cette mu- 
queuse est alors recouvene de liquides gluants, 
appelis mucosas. Ces mucosites ginent I’odorat. 

Les mucosites retiennent les poussi&res et les 
microbes . Aussl, quand ces mucosites descendent 
dans la gorge, I’lnflammation s’itend : la gorge 
devient rouge et Ton avale avec peine; on dit 
que Ton a mol d la gorge . 

• Ne mouchons qu’une narine k la fols. — 
Quand on mouche on mdmc temps les deux 
narines : 

— on refoule les mucositis du nez dans des 
cavitis situies dans les os du crine; ces cavitis 
sont nommies sinus (1); c’est pourquoi leur 
inflammation est une slnus/to; 

— on peut aussi refouler les mucositis dans les 
trompes d'Eustoche ; II se produit alors une inflam¬ 
mation de la muqueuse qul tapisse la l r * cavlti 
de I’oreille : c’est une ot/te, tris douloureuse; 

— on peut crever I’un des tympans (pourquoi ?). 

• On evite aussl la sinusite et I’otite en 

disinfectant le nez et la gorge au cours de certalnes 
maladies (grippe, rougeole...). C’est pourquoi 
le midecin present souvent : 

— des pulverisations nasales ou des inhalations ; 

— des gargarismes ou le badigeonnage de la 
gorge avec un tampon de coton trempi dans une 
solution de bleu de methy/ine. 

• Une otite doit etre bien soignee, car : 

— elle peut entrainer une diminution de l’ouie; : 

— I'lnflammation peut s’itendre k Tos du crane 
entourant I'oreille ; c’est alors une mastoidite . 
maladie tris grave. 

• Nettoyons blen le conduit de I'oreille, 

car une sorte de cire jaune brun s’y dipose : 
c’est le cirumen (2). Quand on n’enlive pas le 
edrumen, il arrive k former un « bouchon » qui 
empdche d’entendre. Pour enlever le cirumen, 
il ne faut jamais utiliser un objet pointu (pourquoi ?). 

- Travaux personnels - 

1. Regardez le schdmo ci-conxre l par oit pent 
I'air pour oiler du nez ohm poumont} — Mdciex tniuite 
une toucher de pain et oealez-la en pincant la e pomme 
d'Mam m : que se prodult-llf Paitts deux icPdmos : 

I" tchdmz : reui respirez par le nez; 

2 V ichdma tout aealez une Paulette d’aliments, 
tenets le Idgende et indiquez le tra/et de Voir (fidche 
rouge) et celui des aliments (flbche noire). 

2. Poltes une experience. — Prenez un tube fin 
(par example un macaroni) et plongez-it dans J'encre; 
obsereez le hquide par transparence : que rtmerquez* 
sous? Alors. pourquoi le hquide mente-t-il dans It tube 
de I*iabalateur (4)? 

3. Chez trout, opprenez d trout gorgarlstr. — Met* 

sex une gorgde d'eav tibde dans votrt bovche et boecu- 
lei la tdte en arribre. Agixez le hquide en replant de 
ratr. comma si vous prononoez : rot rolpun crochez. 



sorte de 
brouillard 


tube 

capillaire 

Jiquide 
prescrit __ 
par le 
midecin 


sOUpape. 
poire en. 

caoutchouc f a j r 

Comment on fait une 
pulverisation nasale. 


Observe! I'appareil : que di&cinguez- 
vous? Comment I'utiliseriez-vous ? 



Coupe d‘un 
puledeisateur nasal, 


© 


Comment on fait une inhalation. 


On verse de 1‘eau chaude dans I'inhofotewr et 
ion ajoute le produit prescrit par le midecin 
(liquide ou comprimi); on place le couverde 
et on essaie dc resptrer lentement par le nex. 



R£SUM£ ^ Les fosses nasales sont tapis- 
sie» par une muqueuse. Dans 
cette muqueuse se ramifle le nerf de I'odorat. 


2. Les fosses nasales communiquent avec des 
cavitis (ou sinus) creuties dans les os du crlne. 
(.'inflammation des sinus est une sinusite . 


3. Les parties les plus Importantes de I’oreille 
sont logiet dans la paroi du crine. 

4. L’otlte est I'lnflammation de la muqueuse 
qul tapisse la 1 M cavite de I’oreille. 

5. On evite la sinusite et I’otite : 

— en ne mouchant qu'une narine k la fols; 

— en disinfectant le nex et la gorge au cours 
de certaines maladies (grippe, rougeole...) 
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Q Rapons une pomme de terre sous un filet d’eau. 

Comment devlent J’eao ? pour- 
quoi ? Quc rcsce-t-ll sur la rSpe ? 

o Observe! du Uit de la veille. 


21. LES ALIMENTS 

■ LA COMPOSITION OE DEUX ALIMENTS. 

• La pomme de terre. — En rapant une 
pomme de terre sous un filet d’eau (1), on 
s*pare : 

— la cellulose qui reste sur la rape; 

— Vamidon, appel* aussi fecule t qui est entrain* 
par I’eau. 

Comme une pomme de terre contlent de la 
fecule, on die que la pomme de terre est un 
feculent. 

• Le I ait. — 1° Quand on abandonne du lait, une 
couche de cr*me le surmonte (2 A). La cr*me 
graisse le papier (2 B) : e’est un corps gras . 

2 Quand on chauffe du lait, il se forme une 
« peau » a sa surface. Cette « peau » est de I’o/bu- 
mine, comme le blanc d’ccuf. 

3 Quand on ajoute de la pr6sure k du lalt, on 
obtient du lait caille (4 A). On peut alors stparer 
le caille (appel* aussi caseine) et le petit-lait (4 B). 

L'albumine et la casbine noircissent quand 
on les chauffe (5), car elles contiennent du 
carbone. On sent I'odcur de la viande brulee : 
cette odeur est celle des matures azolees ; ainsi 
l’albumine et la caseine sont des mat/ires 
azotSes* 



Qu’apcrcevez-vous a sa surface ? — Met- 
tons un peu dc cr6me sur une fcuille de 
papier : quc se produtt~iI ? 


4* Le petit-lait contlent du sucre ; II renferme 
aussi des mat/ires minera/es (phosphate de 
chaux, calcaire ...) et des vitamines (6). 

Conclusion . —On dit que le lait est un aliment 
complet parce qu’il contient : 

— des maxieres azotees (l’albumine et la caseine); 

— un corps gras (le beurre); 

— un sucre (appel* sucre de lait); 

— des mati^res miner ales et des vitamines . 

Le lait suffit k I’alimentation d’un jeune beb*. 

■ CE QU’IL FAUT SAYOIR SUR LES VITAMINES. 


0 


Faisons bouillir du lait. 


Que se forme-t-ll a sa surface ? — Qu‘est-ce qui 
co agufe aussi sous Taction de la chaleur I 


• Les vitamines sont des substances qui se 
trouvent dans nos aliments, en petites quantites, 
et qui sont indispensables au maintien de la sante . 

II cxistc de nombreuses vitamines; on d*signe 
chaque sorte de vitamine par une lettre : A, B.... 


Ajoutons de la presure A du lait ti*dh 

Que constatcz - vous l 
Versons le lait cailld 
sur une passolre : quc 
$4pare-c*on t 




GoOtcz le petit-latt ; 
que remarquez-vous ? 
Versons du petlt-lait 
dans unc casserole tr*s 
chaude : que prouve 
Todeur de caramel I 








.le petit-lait 


- T ravaux 

I litre de lait contient : I kg de pain contlent : 



I. Compare z le lait et le pain. — Qutlles sont les 
matures azotecs du hit? Quelle est la matierc azetee 
du pain? Le pain est -d un aliment complet? — Dessinez 



















e Chauffons du caille. 

Qu'observei-vous ? Quc vous rappelie 
I’odcur d£gag4e ?Qu’en d£dulsez-voui ? 


• Leur r6le. — Chaque vitamine a un role 
precis; c’cst pourquoi I’absence : 

— de vitamine A retarde la croissancc; 

— de vitamine C provoque une grande fati¬ 
gue, Ic saignement des gencives ... : e’est le 
scorbut ; 

— de vitamine D entralne le rachitisme (p. 31) 

• Consequences. — Notre alimentation doit etre 
varite, afin d’apporter toutes les vitamines. 

Comme la culsson d^truit en partic la vita¬ 
mine C, nous devons manger des crudites. 

■ ON CLASSE LES ALIMENTS EN 5 GROUPES. 

• l cr groupe : les viandes , /es poissons, les 
aeufs et les legumes secs (haricots, pois 
casses, lentilles). 

• 2* groupe : les produits laitlers (lait. 
yaourt, fromages). 

• 3' groupe 2 les corps gras. On distingue : 

— les corps gras d 'origin* animate : la crbme, le 
beurre, le suif de bceuf, le lard; 

— les corps gras d’ongme vegetate ; la graisse 
v^gctale (ou « Veg^taline ») extraite de la noix 
de coco, les huiles d’olive et d’arachide; 

— la margarine fabriqu^e avec des huiles, des 
graisscs vcgctalcs ct du lait. 

• A • groupe : les fdculents (pain, farines, riz, 
pommes de terre, chataignes...), appefes ainsi 
parce qu’ils sont riches en amidon ou fecule (8). 

A ce groupe on rattache les produits sucres : 
sucre, miel, fruits secs (Agues, daetes ... )« 

• 5 groupe : les Itgumes frais et les fruits. 


personnels -- 

deux bande s : rune de 103 mm represented I litre de 
I oil (it pbst I 030 g); r autre ae 100 mm repfesentero 
I kg de pain; puis indiquez la composition du laitet du pern. 


2. Reproduces et completes le tobleou ci-dessous. 


Principals 

vitamines 

Rdlc 

Alimcntj les plus 
riches 

vitamine A 

vitamine C 
vitamine D 

1 fovorisc lo 

1 croissonce 
emp&che le .... 
empAche le ... 










i 


Q Des feculents. 

Pourquoi les appeile-t-on ainsi ? Quels sont les plus riches ? 



R£SUM£ ° n dit * € l ait «*t un aliment 
complet parce qu’il contient : 

— des matieres azotees (I'albumlne qui coagule 
quand on chauffe le lait, la caseine qui coagule 
quand on ajoute de la prtsure); 

— un corps gras (le beurre) et un sucre; 

— des matferes mincrales et des vitamines. 


2. On classe les aliments en 5 groupes : 
l' T groupe : les viandes, les poissons, les ceufs 
et les legumes secs (haricots, lentilles ...); 

2 groupe : les produits laitiers; 

3 groupe : les corps gras; 

4 groupe : les feculent* (pain, pates, farines, 
riz, pommes de terre...) et les produits suerts; 
5' groupe : les fegumes frais et les fruits. 
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la radne la couronne 




O Observer les dents 
d’un enfant de trois ans. 

Combien de sortes de dents 
distinguez-vous f lesquclles ? — 
Combien exiite-t-il de dents 
sur chaque machoire ? Alors, 
combien de dents posstde cet 
enfant ? Que vont-elles devenir ? 


molaires 


0 rongee 


Observez une dent de lait, apres sa chute. 


Que remarquez-vous ? 



© Observez 
votre bouche. 

Ouvrez la bouche 
devant une glace. 
Observez la langue. 
le palais et I'arriere- 
bouche. — Quel les 
sonc les dents qui ont 
rtmplact les dents de 
lait ? Quel les sont les 
dents qui sont appa- 
rues en arriftre des 
dents de lait? — 
Combien existe-t-il de 
dents sur chaque mi- 
choire t et chez un 
adulte ? pourquol ? 


O La coupe d'une dent saine. 


En quol la dent cst-elle faite ? De quoi est recouverte la 
couronne ? et la racine f Une dent est-elle vivante ? 
pourquoi ? 



'6mail 

l’ivoire 

pulpe dentaire 
sanguins 

nerf 
cement 
gencive 

os de la machoire 

permettant 
le passage du nerf 
et des vaisseaux 


22. LA BOUCHE ET LES DENTS 

• La bouche (1) est limit*e par les l*vres, les 
joues. la langue et le palais. Dans la bouche se 
trouvent les dents. Leur racine est plant*e dans 
les os des michoires (4), 

■ LES DEUX DENTITIONS. 

• La l Tc dentition. — A la naissance, le b*b* 
n’a aucune dent. Les premieres dents apparaissent 
entre 6 et 8 mols. 

A lage de 3 ans (1). I’enfant a 20 dents : e'est 
la dentition de lait. (Que comprend-elle ?) 

• La 2* dentition. — A partir de 7 ans. \ey dents 
de lait tombent parcc que leur racine est rongee 
(2) et parce qu'elles sont refoultes par les dents 
de remplacement . 

En outre, sur chaque demi-mlchoire, trois 
grosses mo/aires apparaissent : la premitre i 6 ou 
7 ans; la troisi&me. dite« dent de sagesse », vers 
20 ans. L'adulte a done 32 dents. 

■ MASTIQUONS BIEN NOS ALIMENTS. 

• L’im porta nee de la mastication. 

a ) Les ailments sont trlturi* par les dents: 
ils sont coupes. d*chiquet*s, broy*s et mis en 
pur*e; e'est pourquoi la mastJcation facilite le 
travail de I'estomac . 

b ) Les aliments sont imprignts de sallve : 

— ellc ramollit les aliments durs (croQte...); 

— elle dissout certains aliments (sucre, sel...); 

— elle transforme les ficulents en sucre , puis- 
qu’une bouchte de pain devient sucree quand on 
la miche longuement. 

• Consequences. — *) L’enfant qui mastique 
mal, dig*re mal; il a une crolssance d6fe c- 
tueuse; aussi : 

— lorsque les dents de lait sont mal plantees , il 
faut le signaler au m4decin; on peut reformer les 
michoires. mais seulement entre 4 et 9 ans; 

— il ne faut pas laisser un enfant sucer son pouce 
car, i la longue, la machoire sup*rieure se 
d*forme : les inclsives s’avancent trop et ccla 
gene la mastication. 

bj L'adulte qui mastique mal a, t6t ou tard. 
des maux d'estomac; il faut done : 

— prendre soin de ses dents pour les conserver; 

— remplacer les dents manquantes par un oppo- 
reil fixe ou par un appartil mobile (dentier). 

■ LA CONSTITUTION D’UNE DENT. 

Une dent est en ivoire (4). L’ivoire, comme 
Tos (p. 30), est form* d’osse/ne et de matures 
minerales (lesquelles ?). L’ivoire est proteg* : 

— par \'email, dur et blanc, sur la couronne; 

— par le cement, jaunitre, sur la racine. 
A I'inttrieur de Tivoire se trouve une chair 

molle, appelee pulpe dentaire; elle est par- 
courue par des vaisseaux sanguins et un nerf. 
Amsi, comme un os, une dent est vivante. 
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■ LA CARIE DENTAIRE. 

• Comment elle se produit. — Quand Ismail 
est abfmA, I'ivoirt est ditruit par les acidts : 

— par le vinaigre que nous absorbons; 

— par les acides produits par la fermentation 
des dechets alimentaires rescant entre les denes; 
alors la dent se creuse : elle est caritt (5 A). 

• Faisons solgner une dent carlAe, car : 

— elle est d’abord sensible an sucre, au chaud; 

— un jour, la dent devlenttrAs douloureuse; on 
a une rage de dents : la pulpe est i nu (5 B); 

— des microbes pAnAtrent alors dans la pulpe 
et II se forme un obcAi dentaire (5 C). 

Une dent de lalt dolt Atre solgn Ae oussl : 

— elle sert i la mastication; 

— forsqu'elle tombe trop t6t, les dents volslnes 
se rapprochent; la dent de remplacement man¬ 
que de place pour sortlr : elle pousse alors de 
tra verst 

■ COMMENT CONSERVE* DE BONNES DENTS, 
e D'abord, evltons d’abimer remail de nos 
dentsen cassant des objets durs (bonbons, noyaux 
noisette.,.), en buvant un liquide frold quand on 
mange de la soupe chaude, ou en rayant I'Amail 
avec un objet mAul/ique (Apingle. couteau...). 

• Ne sufons pas de bonbons au coucher, 

car le sucre favorise la cane dentaire . 

e Brossons blen nos dents* matin et soir : 

— afin d'Aviter un dAp6t jaunitre, disgracieux; 

— pour enlever les dAchets alimentaires, car 
leur fermentation favorlse I'atcaque de TAmail. 

e Evltons la ddcalcification des dents, car 
une dent dicalcifite se cane facilement. Aussj 
I’alimentation doit Acre suffrsamment riche ; 

— en calcaire et en phosphate de chaux (lait, 
fromage, chou, cresson 

— en vitamine D(beurre, hulledc foledemorue). 

e Faisons examiner nos dents, au moins une 
fois par an. Le dentiste peut ainsl dAcouvrir le 
dAbut d'une carie et soigner la dent aussltdt. 


Travaux personnels - 

I. Qttiflti tent les dents 
deiiintei a-contrr ? A que< lei 
recoonaatex-v oui ? 

1. Observes tot denes dens 
une fleet et duunguex let 
difft rente* tertet de deni*. 
Si vows e»ts un pent frAre 
ou une pecjce utut, observes 
see dents e( comptes-let 
Contffuee. 

1. Procures voui une feuille 
dentaire et colonex en bleu 
les dents que votis peitedez 
Comment peut-on lemer sA cher 
une b/esse 6 dent sens cremdre to pouitiire? 

b) Comment le dents ite soigne-t-ii une cone dentaire? 
Qu'ttt-ce qo'une dent couronnAe? un bridge? 



EnquAtex. — a 


—l’ivoire 
se creuse 



Les 3 etapes 
d'une carie dentaire. 


® La coupe d'une dent caride 

(au dAbut). Que s'est-il produit ’ 
— La dent devtent sensible au 
chaud. au froid : pourquol ? 



cane 




Le pulpe dentaire ett 6 no. 

Pourquol la dent fait-elle mil t 

crobes 

II f'est forme un obcAf. 
Expliquez ce qut s'est produit, 
abces 



0 


Comment on doit 
brosser les dents. 


On brotse le* dents de haut en bat, 
VN et de bat en haul. 

ty Que retire-t-on arnsi ? 



On brotse les dent* 
horlzontalement. 


© 



Le nettoyage 
de la face interne. 


Le nettoyage 
dt la face extern e. 


r£sum£ 


I. Au court de le mastication j 
— let ailments sont trlturit 
at cola favorite le travail de I'estomac; 

— let ailments sont ImprAgnAs de t alive qul 
ramollit let allmantt ou let dlttout, et qul 
trantforme let fAculentt en tucre. 

2. Una dent carlAe doit Atre soignee, car : 

— la dent se creuse et fait mal; 

— des microbes pAnAtrent dant la pulpe den¬ 
taire et il se forme un abcAt. 

3, Pour conserver de bonnes dents, il faut i 

— Aviter d’abimer remail des dents; 

— ne pas tucer de bonbons, au coucher; 

— se brosser les dents, matin et soir; 

— Aviter la dAcalcification des dents grace a 
une alimentation correcte. 
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la bouche_ 

les glandes 

sahvairea- - 

I'arri&re-bouche 



loesophage 



le diaphragm© 


I’esJon ac._ 

(les a. indes 
de l’estomal?? 

le pancreas 

hntestin grele 

(les glandea 
de Timestm) 

I 1 append ice—_ 


O 


Le schema de I'appareil digestif. 


Ou commence le tube digestif? Sulvcz-I© : Indiquex 
Ic nom dei organet qu'll comprend. — Quclles sont lei 
glandes digestives let plus grottei ? Cherchez ou 
ddbouchenc Icuri cansux Dam quell organei exiue-t-ll 
auul dei glandes dlgeicivci I 


r6l# de I'estomac et de l'intestin. 

Dam I’estomac, quc te pane-t il quand la parol te 
contract© ? De quo« t‘<mprejncnt alori lei aliments ? — 
Pour que la bouillie forme© pane dam Onteuin, que 
faui-JI ? 



la 

biltaire 


l'intestin 


Darn l'intestin que ie 

mAle-t-il a la boulllie ? 
Que se produit-ll f — 
Qu'emporte le sang 
qui circuit dam la pa¬ 
rol de I'inteuln grAle ? 


io 


pancreas 


sang 


sang -4 substances 
nutritives 


23. L'APPAREIL DIGESTIF 

■ DESCRIPTION OE L'APPAREIL DIGESTIF. 

• Le tube digestif (1) va de la bouche .i I'onus. 
La bouche contient la languc et les dents (p. 44), 
L'orriAre-bouc/ie est un carrefour qui fait 

communiquer la bouche et I'oesophoge (p. 40). 

L’oesopboge est un tube de 25 cm de long; ll 
traverse le diaphragme et dAbouche dans 
l'esto/noc. 

L’estomac est une poche en forme de J, situAe 
sous le diaphragme. A I’estomac fait suite 
l'intestin gr£/e, tube de 7 m de long, repllA sur 
lui-memc; il communique avec le gros intestin, 

• Les glandes digestives sont des organes qui 
produisent des liquidcs, nommes sues diges¬ 
tifs, qui s’Acoulent dans le tube digestif (1). 

Les g/ondes salivaires produisent la sahve, 

Les glandes de I'estomac sont situAes dans sa 
paroi; elles donnent le sue gastrique, 

Le pancreas (2) est une glande allongAe qui 
diverse du sue poncriatique dans l'intestin grAle; 
au meme endroit s’Acoulo la bile venant du foie, 
Les glandes de l'intestin sont microscoplques; 
II en existc des milllcrs dans la paroi de l'intestin 
grAle; elles produisent le sue intestinal . 

• FONCTIONNEMENT, 

• Dans la bouche. les aliments sont trlturAs 
et ImprAgnAs de sallve : e'est la mastication, 

e Comment nous avalons. — Lorsque les ali¬ 
ments sont ImprAgnAs de salive, lls sont rAunis 
en une boulette. La languc pousse ccttc boulette 
dans I’arriAre-bouche; li, la boulette s'engage 
dans I'cesophage (pourquoi 0* e'est la deglutition . 

• Le r6le de I'estomac — I. Quand I'estomac 
contient des aliments, ses parois se contractent : 
ies aliments sont brasses ec formenc une boulllie. 

2. Le sue gostrique transforme certains aliments : 
il caille le lait grace i la presure qu'il contient; 
il digAre en partie les maciAres azocAes de la 
viande, du poisson, des oeufs. du lait .... 

e Ce qui se produit dans l'intestin : 

1. Lo digestion s'achive parce que ies aliments 
sont mAlangAs & trois sues digestifs (lesquelsT). 
Ces sues transforment les aliments en substances 
plus simples, appelAcs substances nutritives . 
L'intestin contient alors une bouillie formAe 
des substances nutritives mAIAes aux dechets. 

2. La bouillie progresse dans l'intestin grele 
parce que sa paroi se contracte sans cesse. 

3. Au cours de cette progression, les substances 
nutritives traverseni la paroi de l'intestin grile et 
passent dans le sang (2); les dAchets continuent 
leur chemin et s'accumulent dans le gros intcstln. 

• Conclusion. — La digestion a pour but la 
transformation des aliments cn substances nutri¬ 
tives capables de passer dans le sang. 











ET LA DIGESTION 

■ HYGitNE DE LA DIGESTION. 

• Avant dp manger, lavons bien nos mains 

(nous verrons bientdt pourquoi p. 52 et 72). 

• Pour bien digerer et manager I'estomac : 

1. Ne buvons pas de boissons alcoolistes d jean. 

2. Ne mangeons pas d toui moments, car : 

— il faut A k 5 h pour quc notrc estomac se vide; 

— cn prenant nos repas k heures fixes, notre 
estomac s'habitue a recevolr des ailments k inter- 
valles r^gullers et nous avons de I’oppltJt. 

3. Ne mangeons quc dcs mets oppitissants. 
« L'eau vlent k la bouche » k la vue d'un bon 
plat; mais, en meme temps, le sue gastrlque 
s’4coule dans I'estomac : la digestion est rapid*. 

A. Mopgeons lentement et mastiquons bien (p. 44). 

• Pour bien se pprter, il faut iviter la 
constfpation. — Les dtchets qui restent long- 
temps dans Hntestln y fermentent; II se forme 
des poisons qui passent dans le sang; on a alors 
des maux de t$te, on manque d’app£tit.... 

On dvlte la constipation si Ion mange 
cheque |our des aliments contenant de la cellu¬ 
lose (3), si I'on fait des exercices physiques le 
matin, et si Ton va k heure fixe au water-closet. 

■ LE ROLE DES SUBSTANCES NUTRITIVES. 

• Certaines servent A la reparation de nos 
organes ou a leur accroissement : 

— les motteres ozotdes sont les constituant* 
essentiels de la peau, de la chair, du sang...; 

— les matures mindrales entrent dans la compo¬ 
sition des os, des dents, du sang.,.; ce sont 
des ailments rdparateurs et de croiksance. 

• D'autres sont utilisees comme combus¬ 
tible par le moteur humain; elles assurent : 

— la contraction du cceur et de nos muscles; 

— le maintien de notre temp4rature k 37°. 
Les sucres, les ficulents et les corps gras sont 

la source prlnclpale de notre force et de notre 
chaleur : ce sont des aliments dnergetiquet. 


Completes ce tableau 


glandes 

sues 

action des sues 

digestives 

digestifs 

digestifs 



•He ramolllt les ali¬ 

les glandes 

lo 

ments durt, 

taltvaires 

Je/fedissout ..... 

elle troniforme. 

le* glandes 

le _ 

) 

gastriques 


i 

le pancreas 

le ( 

ces erojs sues achi- 

le foie 

le ' 

i rent la digestion ; 

T ils transforment les 

les glandes 
de I’intes- 
tin grfcle 


i aliments .. 

It 1 





De* aliments riches en cellulose. 

Indiquel leur nom, — Comme la cellulose n’est pat dig4- 
rto, elle ne pane pas dans k sang Alors. comprcnci* 
vous pourquoi ccs ailments 4v<t«nt la constipation ? 




Mettons ce qui rest® dans une 
flamme qu'observez-vous f Alors 
comprtnez-vous pourquoi le su¬ 
cre est ue combustMr Dour 


VV 


Rf qmm£ I- 4 PP Arril digestif comprcnd le tu¬ 
be digestif et les glandes digestives. 

2. La digestion a pour but la transformation des 
alimentt en substances nutritives capables de 
passer dans le sang. 

3. Pour bien digerer et manager I'estomac : 

— ne buvons pas de boissons alcoollsbes k jeun; 

— prenons nos repas k heures fixes; 

— ne mangeons que des mets appbtissants; 

— mangeons lentement et mastiquons bien; 

— ne lisons pas en mangeanc. 

4. Les matiires azotees et les matures miners- 
les sont des aliments reparateurs et de croissonce. 

Les sucres, les fbculents et les corps gras sont 
la source de notre force et de notre chaleur : 
ce sont des aliments energetiques . 



















o 

Des aliments du groupe 1. 

Cltcz-les, — Que nous apportent-ils ? 




0 Des aliments du groupe 2. 

Rechcrchex leur nom,—Que 
nous fournlssent ces aliments ? 



24. NOTRE ALIMENTATION 

• On appelle ration alimentalre la quantity 
d'alimcnts que nous devons absorber, par jour, 
pour rester en bonne santd. 

■ POUR AVOIR UNE BONNE ALIMENTATION. 

• Une ration alimentaire doit comprendre 
les S groupes d’aliments : 

a) Les aliments du groupe 1 (viandes, pois- 
sons. charcuterie, ceufs, legumes secs) apportent 
des matures azotees (k quoi servent-elies ?); 

b) Les aliments du groupe 2 (produits laitiers) 
fournissent des matures ozones, des matures 
minirales (citez-en), des corps gras et des vita- 
mines (lesqueMes T)\ 

c) Les aliments du groupe 3 (corps gras) et 
surtout ceux du groupe 4 (feculents et pro¬ 
duits sucres) sont la principale source de 
combustible pour I’organisme; 

d) Les aliments du groupe 5 nous apportent : 

— des sucres et par suite de I’tnergie; 

— des vitamines surtout lorsqu’ils sont consom¬ 
mes crus (salade, oignon, persil, fruits frais ...); 

— de la cellulose qui facilite le travail de I’intes- 
tin et tvite la constipation. 

• Une ration aJimentaire doit contenir : 


a) Une quantiti de matlires azoties et 
de corps gras variable suivant Page : 



vlande 

ou 

poisson 

produits laitiers 

beurre. lard 


lait 

fro mage 

sulf, hulles... 

adolescent : 
de 12 4 I5ans 

125 g 

1/21 

4 un ou 

W g 

de 15 4 20 ans 

150 g 

1/21 

deux 

40 4 50 g 

adulte 

/iflkflltf M1MW 

100 g 

1.41 

repas 

40 4 50 g 


b) Sufflsamment de feculents pour apaiser 

la faim; les feculents sont « les meilleurs 
combustibles du moteur humain ». 

c) Des cruditis a un ou deux repas : 
legumes crus et fruits crus, riches en vitamines. 


Travaux 


Des aliments du groupe 3. 

Quels sont ceux qui sont 
consommes ainsifceux 
qui servent a la prepa¬ 
ration des ailments ? 
-Quelle est leur origin© f 



1. A u repos de midi t 

vous recevez une fron- 
che dt rosbif pesont 
ISO g. Colculez les 
quantities de matures 
atoieti et dt corps 
gras que voas mangez 
d ce repas. 

2. Critiques le menu 
suivont : pot*, un qtvf 
sur le plat, bifteck et 
pom me s de terre fr\- 
tes, confiture, pom. 
Foites le lute des ali¬ 
ments consommes et, 

pour chacun d'eux, mdjqoer le groupe auquel 1 1 appar- 



matieres 

azotees 

200 . 
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Des aliment* du groupe 4. 

Citez-les. — En quo! sont-ils riches ? Pourquoi les 
consomme-t-on ? 

0 Des aliments du groupe 5. 

Qu«U sont ecu* que vous msngez cults ? ceux que vous 
consomme x crus ? pourquoi P Que nou* apportent ces 
aliments ? 

(A) Allmenu coniommEs crus. _ 



Rcmarques. — I. Ne consommons pas trap de 
viinde. ni de charcuterie et de corps gras, car : 

— ces aliments fatiguent le foie et les reins; 

— les corps gras sont diffidles b digErer. 

2. Les enfants ne doivent pas manger trop de 
pain, parce qu’une consommation exagErEe de 
pain cause des troubles digestifs, 
e L'alimentation doit Etre variEe, car e'est 
le seul moyen pour apporter k I'organisme toutes 
les substances nutritives dont II a besoin. 

• Les mets doivent Etre appetissants (p. 47). 

■ LES OIVERSES RATIONS ALIKE NTAIRES. 

• La ration de croissance est celle de I’enfant 
et de I'adolescent; elle doit Etre : 

— riche en motives azoties et en motiires mine- 
rales, parce que la croissance exige des matEriaux; 

— riche en vitamines A et D; d'ou du beurre en 
quantity notable et de I'huile de foie de morue. 

• La ration d’entretien est celle de I’adulte 
qui a unc activity moyenne (cmployE de bureau, 
uilleur, travailleur Intellectuel ...). 

• La ration de travail est celle de Tadulte qui 
fournit un effort musculaire Important : 

— pour un ouvrler d'utine la ration comprend 
plus de fEculents que la ration d’entretien; 

— pour un trovollleur de force (bOcheron. 
mineur, ouvrier agricole ...) la ration dolt Etre 
encore plus riche en fEculents et en corps gras 
puisque ce sont des aliments inergitlques, ainsi 
qu'en aliments du groupe 1. 

e La ration du vieillard doit Etre : 

— plus falble que celle de I'adulte, parce que 
I’activitE du vieillard est rEdulte; 

— moins riche en viande et en corps gras, 
puisque ces aliments fatiguent le foie et les reins. 

■ PAR TEKPS EROID, AUGMENTONSLA RATION 

En effet, I'organisme a besoin d'un supplement 
de combustible pour maintenir sa temperature. 
On consomme alors plus de corps gras parce 
que, i poids Egal, les corps gras fournissent 2 foi s 
plus de chaleur que les fEculents ou les sucres. 

personnels - 

titnt jpemer ou beurre tt d I'huile util ties pour le cuif* 
son). — En cette soison, comment amehorer ce menu? 

y Pour vot re g outer, rout recevez une tar (/nr heur 
ret. one poire b$tn mflre tt un ver re de lea ; 
a) Dices d quelt groupes oppartrennent ces aliments; 
b\ Reproduce* le tableau ci-dessous et campletez-le. 



pain 

beurre 

poire 

lait 

f ou. . . . 

+ 

_ 

+ 

+ 

matures azotees 

corps gras .. 

lucres et ficulents, . . 
matiires minerales. , 
r Homines . 

+ 





pi*. \ ya& *• On appclle ration alimentaire la 
quantitE d'alimentsque noutdevom 
absorber, par jour, pour rester en bonne sante. 

II. Pour avoir une bonne alimentation : 

1° Une ration alimentaire doit comprendre 
les S groupes d'aliments; 

2° Une ration alimentaire doit contenir : 

— une quantitE de matiEres axotees et de corps 
gras variable suivant rage; 

— sufflsamment de fEculents pour apalser la 
faim, et des crudites a un ou deux repas; 

3° L'alimentation doit Etre variEe. 

III. La ration de croissance doit etre riche en 
matieres azotees, en matieres minerales et en 
vitamines A et D. 
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Que met-on dans le flicon ? — Qu’obscrve-t-on t 
Quel est le gaz d4gag* ? Comment le prouve-t-on ? 
2 Jours oprist Que sent le llquide ? 

Est-il encore aussl sucr4 ? Conduez! 


Distillons du vin. 




linge mouilie 
d’eau froide 


temperature It 
it*ll f — Sentcz 


A quelle tei 
llquide bout« 
ct jodtez It llquide recuellll: 
qu en dddulsez-voui ! — 
Observes It thermomfccre: 
qut rtmirqut t-vous f 
Le llquide rccueifll apr^s 
un long moment »*t-ll 
encore It mime goOt l 


eau 

froide 


alcooJ 



Le scheme d'un alambic. 




serpentin 


Dans quol met-on le 
llquide k distiller f 
Pour quol refroldic-on 
le serpentin f 
Que rccueillc-t-on l 


chaudidre 


eau 

froide 


eau-__ 

de-vie 


25. LES BOISSONS 

■ LE ROLE DES BOISSONS. 

L'eau est indispensable d la vie. Bien que cer¬ 
tains aliments (lair, fruits. I6gumes ... ) nous 
apportent de l'eau, nous avons besoin de boire. 

L’eou potable (p^ 86) et les jus de fruits sont les 
meilleures boissons; mais I'homme absorbe aussi 
du cafe , du the et des boissons alcool isees. 

■ LES BOISSONS ALCOOLIStES. 

• Le vin, le cidre et la bitre sont appe!4s 
boissons fermenteei parce que ces boissons 
sont obtenues par fermentation d’un jus sucr6. 

Ce qu’est la fermentation alcoolique . 
Quand on met un peu de levurc de bi&re dans 
une solution de glucose (le glucose est un sucre 
qui existe dans les fruits mOrs), on volt bientdt 
des bulles monter dans le llquide (1 A); on dit 
que le llquide fermente. Le gaz qui sc dtgage est 
du gaz carbonique (1 B). 

Quand la fermentation est terminde. le llquide 
est beaucoup moins suer*, mais II a I'odeur de 
ralcool. Alnsl le glucose s f est transformt en alcool 
et en gaz carbonique. Cette transformation est 
appetee fermentation alcoolique. 

La teneur en alcool des boissons fermcn- 
t6es est Indiqu4e en degris (4). 

• Let eaux-de-vle (cognac, calvados...) sont 
des boissons distllUes; on les obtient par 
distillation (3) d’un liquidealcoolis6(vin, cidre..,), 

Avec les eaux-de-vie on fabrique des aperitifs 
et des digestifs. 


LALCOOUSME 

■ CE QU’EST L’ALCOOLISHE . 

Ualcoolisme est une intozication provoqu^e par 
une consommation exagir^e et habituellfe de 
boissons alcooli$6es. 

II ne faut pas confondre alcoolisme et ivresst , 
Certains alcooliques sont des ivrognes, mais 
d’autres ne s’enivrent jamais, 

■ COMMENT ON DEVIENT ALCOOLIQUE. 

1. II suffit de boire, chaque jour, solt plus d’un 
litre de vin, soit 3 A -4 litres de cidre, soit 
un ou deux aperitifs, soit un ou deux « petits 
verres » d’eau-de-vle pour devenir alcoolique, 

2. II est faux de dire : 

— que « I’alcool est un aliment ». Dans notre 
corps I’alcool n’est pas utilise pour produire du 
travail, nl pour constituer des reserves; 

— que « I’alcoo! donne des forces et facilite le 
travail »; I’alcool donne bien un « coup de 
fouet », mats qui est suivf d’unc grande fatigue; 

— qu'il existe de « bons alcoois », car I’alcool 
est toujours un poison . 



































■ LES CONSEQUENCES DE L’ALCOOLISME. 

• Pour Talcoolique lui-mtme : aucun des 
organes du corps humain n'dchappe 4 Taction de 
TaJcooJ, parce que Talcool absorb* traverse les 
parois du tube digestif et passe dans le sang. 

1. Action sur I'eitomoc. L’abus des bois- 
sons distillees provoque : 

— un ralentissement du fonctionnement des 
gtandes de TestomaC, d’ou une digestion lente; 

— une irritation de la paroi de Testomac appelee 
gostr/te alcoolique et, 4 la longue, la formation de 
crevasses (u/c*re d'estomac). 

2. Action sur le foie. Le foie de Talcoolique 
durcit (5 B), se racornit : c est la c/rrhose. 
maladie souvent mortelle; elle atteint aussi 
bien le buveur de vin que le buveur d’cau-de-Vie. 

3. Action sur le cerveau. L’alcoolique pr6- 
sente : — des troubles du earact&rc (Irritabi¬ 
lity, violence); 

— des tremblements des mains, des gestes peu 
surs : Talcoolique devlent« un mauvais ouvrier »; 

— un affaibtissement de I*intelligence et de la 
volonte, ainsi que des crises de folie (delirium) qul 
exigent Tlnternement dans un asile d'ali6n6s, 

4. L'actlon sur les autres organes sera 
dtudide bientdt (p. 55 et 60). 

• Pour la famille. — I. L'alcoolique trouve 
difficilement du travail, car c’est un « mau¬ 
vais ouvrier » : la mis6re s’installe au foyer. 

2. Les enfants sont souvent tarts (sourds- 
muets, diHormes. faibles d'esprft...); on dit que 
l'alcoolique compromet sa descendance. 

• Pour la society, Talcoolisme est un fltau , 

1. Ualcoolisme people les hdpltaux; en effet ; 

— Talcoolisme cause certaines maladies (cir- 
rhose), predispose 4 la tuberculose, et aggrave 
toutes les maladies; 

— de nombreux accidents du travail et 60 % des 
accidents de la route sont dus 4 Tabus d’alcool. 

2. Ualcoolisme peuple les prisons : sur 100 
meurtres, 50 sont commls par des alcooliques, 

3. Enfin, rolcoolisme peuple les asiles d’alitnis . 

- Travaux personnels - 

1. Enquetex . — Quetles sont Its boissons fermentees 
que fon consomme dam votre rigion? Comment »es 
fobnquc-t-on? Notez Its rente; gnements re eueilltt. 

2. Faites deux experience *. — a) Dons une postoire , 
ecrosez du roisin nolr et conserve! le jus dans un verre, 

b) Dons un bo I, ecrasez du raisin non ovec une four * 
cbette; verses le tout dons un verre. CoOtez. 

Cheque Jour, observes les deux rcrrei et notez ce 
qui se product. Savez-vous lexpliquer? 

3. Riflbchlstex et destines. — t/n vin a 12* consent 
12 % d'aicoof pur. Alors, dons un litre de ce vin , com- 
bien existe-t-il de centilitres d'akool pur? — Desti¬ 
nes 3 bondes de 100 mm chocunt et. sur ces bondes. 
mdiquei la quantity d'akool pur content' dans un litre : 
de vin d I O’ 1 , ck cidrt ou de biire d 3°, d eau-de-ne d 45°. 



c Idre 


. biire 


S’ 


4 

20 cl 

W 25 cl 


contenance 
du verre 

Calculez. Line liqueur 4 40* contient 40 

d'alcool pur : quelle quantity d’ol- 
cool pur contient 1 litre de ceue liqueur ? 1 d ? ct 
2,5 cl? — Chcrchez quelle quantity d’alcool pur 
contient le verre de vin, le verre de Cidre. et le 
verre de bi4re. — Comprencz-vous pourquoi les buveurs 
de cidre ou de bi&re peuvent aussi devenlr alcooliques ? 


0 


® 


faction de Talcool sur le 

Que remarquez-vous ? 

9 


Le foh atteinx du cJrrhote. 



Nombre d'entrtes 



RtSUMt 


I. Les boissons apportent de 
I’eau k Torganisme. 

2. Le vin, le cidre et la biere sont des boissons 
fermentees. Les eaux-de-vie (cognac, Calvados...) 
sont des boissons distillees. 

3. L’alcoolisme est une Intoxication provoqu*e 
par une consommation exagcree et habitual le 
de boissons alcoollstes. 

4. L*alcool n’est pas un aliment; II ne donne pas 
de forces et ne fadllte pas le travail. 

5. Tout les organes de Talcoolique sont atteints 
par Talcool, mait Talcool agit surtout sur le 
foie (cirrhose) et sur le cerveau. 

6. L’alcoolisme est un fUau social. 




















ventouses 



^ Enquetez ► 


Connaisscz-vous une personnc qui a cu 
It tinlo ? Demandez-iui comment elle 
s’en est aper^u f et ce qu’elle a fait 

pour s’en d4barrasser > 

■L_ 

hM inLi 



O Observei un tenia 


conserv4 dans I'alcool. 


Quelle est sa couleur l De quoi 
est-il form4 1 Observe! la fete 


a la loupe que distmguez- 

vous ? A quoi cela servait-il * 

r gerrru 

© , 1 

de ten 

L'evolution des germes 

\®i 

de tenra chez le pore. 


anneau 
r de t6nia 






germes 

mmuscules^-i /p 

intestin 


Oil le pore peut-il trouver des anneaux de t4nia ? 
Que sc passe-t-il lorsqu’un pore avale un anneau 
de t4nia ? Qu’existe-c-il, au bout de plusieurs mois, 
dans la chair du pore ? Si vous mangex cette 
viande. qu’arrive-t-ll ? 


0 


Observer un ascaride. 


Est-il form4 d'anneaux f — On Pappclle aussi 
ver intestinal pourquoi ? — II est commun 
thez les enfant* : savez-vous pourquoi ? 



26 . LES ALIMENTS DANGEREUX 

■ CERTAINS TRANSMETTENT DES MICROBES 

Certains de nos aliments peuvent eontenir 
des microbes capables de causer de graves mala¬ 
dies (ftevre t/phoi'de, tuberculose ...). 

■ CERTAINS TRANSMETTENT DES VERS. 

• Les vlandes de pore et de boeuf peuvent 
transmettre Ic germe du ver solitaire ou tinia. 

Ce qu'est un ttnlo. — Cest un ver plat, 
de 6 i 10 m de long, form4 de centaines cfan¬ 
neaux. Sa t4te (1) porte 4 ventouses et parfois 
dcs crochets. Grice i ses ventouses, un t4nia se 
fixe i rint^rieur de I’intestin grele. II se nourrit 
en puisant des substances nutritives dans notre 
intestin : e'est un ver parasite. 

Comment on sait qu’on heberge un t6nia : 

on a des fringales et on maigrit; II existe alors des 
anneaux blanchitres dans les excrements. 

Comment it se transmet . — Le germe du 
t&nia pourvu de crochets se trouve dans la viande 
de pore (2 B); void comment il y parvient : 

— des excrements contenant des anneaux de 
t4nia sont jet4s parfois sur un fumier ou dans 
une prairie; dans chacun de ces anneaux se 
trouvent des milliers de germes de t4nla; 

— lorsqu’un pore, en cherchant sa nourriture, 
avale Tun de ces anneaux, les germes traversent 
la paroi du tube digestif du pore et arrivent dans 
ses muscles (2 A). Li, chaque germe grossit et 
atteint la taille d’un grain de bl4 (2 B). 

Si Ton mange la chair de ce pore, on peut 
avaler un germe; or, chaque germe contient la 
tete d’un tenia. Elle se fixe dans notre intestin 
et le ver s’y d4veloppe. 

Pour empecher la transmission du tenia : 

— on v4rifie, dans les abattoirs, que les viandes 
ne contlcnnent pas de germes; 

— on doit faire cuire longuement la chair du 
pore (rdti, cotelette, saucisse...), car les germes 
de t4nia sont tu4s par la cuisson. 

Comment on se d£barrosse d’un tenia . 

Pour que le t4nla se d4tache de I’intestin, on 
absorbe de I'extrott de foug4re, puis une purge . 

• Les legumes et les fruits consommes crus 

peuvent nous apporter des aeufs d'ascoride. Ils 
4closent dans notre intestin gr4le et les asca- 
rides y vivent : ce sont des vers parasites. 

L’ascarlde (3) est un ver rond, de 20 cm de 
long. II pond des milliers d'ceufs qui se m4lent 
aux excrements. 

Pour empecher la transmission de I’asca - 
ride, II ne faut pas vider le contenu des fosses 
d’aisance dans les jardins. En outre, on doit laver 
soigneusement les fruits et les I4gumes; mals ces 
pr4cautions seraient inutiles si Ton ne lavait 
pas bien ses mains avant de se mettre i table. 
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■ D’AUTRES CAUSENT DES INTOXICATIONS. 

• Certains champignons sont veneneux : ils 

renfermcnt des poisons causant des intox/catjons. 
Lorsque les premiers signes (douleurs abdomi- 
nales, diarrh6e, d^lire ...) apparaissent : 

a ) 1 d4 heures aprts le repos, ii faut hire vomir 
le malade. puls le purger afin de d^barrasser son 
tube digestif des fragments de champignons 
dangercux (4 A) qui s’y trouvent; 

b) 8 d 12 heures apris le repos. II s’agit d’un 
empoisonnement par les oronges c igues (4 B); il 
faut appcler d’urgence le m4decin, car cet empoi¬ 
sonnement est le plus souvent mortel. 

En attendant le m4decin, il est rnuti/e de faire 
vomir le malade (pourquoi?); on doit lui faire 
boire de I'cau saltc (une culller A caf4 par verrc 
d’cau), un verre toutes les deml-heures. 

Pour iv/ter les Intoxications, le seul 
moycn est d’apprendre i reconnaitrc les cham¬ 
pignons v£n6neux. En outre, quand on cueille 
des champignons, II faut bien digager leur pied 
pour voir s’il existe une vo/ve (4 B). car tous 
les champignons mortals ont une vo/ve. 
e Les aliments alters provoquent des vomis- 
sements, de la diarrhte. Ces troubles digest 
tlfs sont dus 1 des poisons qui se sont formts : 

— dans la « viande fi4vreuse » provenant d’un 
animal malade; 

— dans une bofce de conserve bomb*e (5 B) ou 
il s’est produit une mauvaise fermentation; 

— dans un gUteau 4 la crbme pr4par4 la vellle. 

• Les aliments mal conserves peuvent causer 
le botulisme : le malade voit trts mal: II ne peut 
plus parler, nl avaler; Ces troubles nerveux 
sont causes par un violent poison qui exlstait : 

— dans une conserve famillale de fruits ou de 
viande imparfaltement sttrilis6e; 

— dans du lard salt, du jambon, des olives ... 
conserves dans de mauvaises conditions. 

Ces aliments contenaient un microbe; II s'est 
dtveloppt et a produit un poison mortel. 


- Compl4tei ce tableau 


Ailments Troubles 

consommes observes 

En attendant 
le m4decin 

1 de 1 6 4 b 

] i aprts le re * 

cJtompigfXMj Egg* 

( aptksle re¬ 
pos 

charcuterie . .troubles. 







coft c baud 
avec un peu 
d'a/cool 

* viande fit* . de 2d 3 h aprts 
vreuse » r [ le repas 

1 

_ , troubles 

un verre d‘eou 

ssr.fr -'»»*■ 

1 repos 

satte (2 cull* 
lers d soupe 
de sci ,1 



Des champignons 
ventneux. 


la fains* 
oronge 


Deux champignons 
dangereux. 


Voronge 

panthAre 

le 



Vo range cigu4 


la volve 


_le chapeau 

(couleux variable) 

lamelles 

(toujours blanches ) 

B Un champignon mortal. 

Out rtmarqutz-voui S Is bast du 
pled dt ct champignon f Alori, quand 
on rtcoltc dts chimplgnons. pourquoi 
fsut-il dtgagcr loigncustmtnt la 
bast dt Itur pled I 


0 


Compares deux 
boltes de conserve. 


Qut rtmarquez-vous f — 

Si I'on ouvrt la boltt (B). 
qu'obstrvt-t-on f pourquoi ? 



Bonne 



Mouvone 


r£SUM£ 


I, Certains ailments sont dan¬ 
gereux parcequ'ils contiennent ; 

— des microbes capables de causer des mala¬ 
dies (fievre typhoide, tuberculosa ...); 

— des germes do vers parasites (tenia, ascaride); 

— des poisons qui causent des intoxications. 

2. Le tenia, ou ver solitaire, se transmet par la 
viande de pore ou par la viande de bceuf. 

3. II existe des oeufs d’atcaride sur les legumes 
et les fruits. 

4. Une intoxication peut 4trc provoquee : 

— par des champignons ventneux; 

— par des aliments alteres (charcuterie, « vian¬ 
de f»4vreuse a, boite de conserve bofnbee ...); 

— par des aliments mal conserves (conserve 
familiale, lard salt, olives...). 



















liquid* clair 

ou platxrui 



deux aortea 
de globules 
blancs 


O 

Une goutte 
de sang vue 
au microscope. 

Comment appetle- 
t-on le liquide ? 
Que conticnt-il ? 


1/100 mm 

L — — I 


0 


Observer du sang de lapin. 




le s£rum 


le caillot 


Ou tang coagule. 


Que devient le sang au bout de ouelques heures ? 
Que diiclniuez-voui alors > — Que fait le charcutier 
afin d‘dviter que le sang de pore se coagule? 


© Observer un cceur de mouton. 

RechercKez une artkre et une veine : k quoi les re- 
connaitsex-vou* I — Le coeur dtant coup*. obstrvtz les 
o re/llettes et les ventrlcules. Quest-ce qul les sdpare ? 


O La coupe de notre coeur. 

La partle droitc communtque-t-elfe avec la par- 
tie gauche ? — Comparei la couleur du sang contenu 
dans ces deux parties. — OCi arrive le sang dans le coeur ? 
Oil passe le sang quand les oreillettes se contractent ? 
et quand les ventrlcules se contractent f Pourquol 
le sang ne retourne-t-ll pas dans les orelllettes ? 


l’arttre 

pulmonaire 


une vetne 


sang 

nolritre, 


oreillette 

droite 


ventricule 

droit 


les values 
-uiznonaires 



joreillette 

gauche 


1 ventricule 
gauche 


27. LA CIRCULATION 

■ LE SANG. 

Le sang esc un liquide rouge, visqueux; II 
drcule dans des tubes, les vaisseoux sanguins. 

• La composition du sang* — Si Ton observe 
une goutte de sang au microscope, on distingue : 

— un liquide clair, appel* plasma (1); 

— de petits disques aplatis, les globules rou¬ 
ges; it existe environ S millions dc globules 
rouges dans une petite goutte de sang (1 mm 3 ); 

— d'autres globules incolores, appef6s globules 
blancs , molns nombreux que les globules rouges. 

• La coagulation du sang. — Quand on 
recueille du sang de lapin dans un vase, le sang 
prend rapidement I’aspect d’une gel^e : II se 
coogufe. Quelques heures aprbs, on distingue : 

— une masse rouge fonc*, le caillot (2 B); 

— un liquide jaunatre, appe!6 serum. 

Quand nous nous coupons, le sang se coagule 

aussi, et le caillot empfcchc le sang de couler. 

Pour 6viter que le sang de pore se coagule, le 
charcutier « bat le sang » avec des brindilles : 
elles se couvrent de filaments blanchatres. 

■ L'APPAREIL CIRCULATOIRE. 

• Description. — L’opporeif circulatolre (5) 
comprend le coeur et les vaisseoux sanguins. 

1. Le cceur est un muscle creux; quand on 
coupe un coeur de mouton on constate ; 

— qu’une cloison partage le coeur en deux 
parties : le cceur droit et le coeur gauche; 

— que chaque partle du coeur est ellc-mfcme 
dlviste en deux : une oreillette a la parcle sup£- 
rieure et un ventricule au-dessous; 

— que chaque oreillette communique avec le 
ventricule, situ£ du meme cate qu’elle, par une 
sorte de valve ne laissant passer le sang que dans 
un seul sens : de roreillette vers le ventricule. 

Notre cceur (4) est constitu* de meme. 

2. Les vaisseoux sanguins . On distingue : 

— les ort&res qui contiennent le sang allant 
du coeur aux organes; 

— les ve/nes qui ramtnent le sang au coeur; 

— les copillaires qui sont plus fins que des 
cheveux; 11s unissent les arttres et les veines i 
I’interieur de chacun de nos organes (5). 

• Fonctlonnement.— a) Le rd/e du coeur : 
il fait circuler le sang; void comment (4) : 

— lorsque les deux orelllettes sont pleines de 
sang, elles se contractent et chassent le sang 
dans les ventrlcules; 

— bientot aprfcs, les ventrlcules se contractent 
k teur tour et refoulent le sang dans (es arteres. 

Aprts un court repos, les orelllettes puis les 
ventrlcules se contractent k nouveau : on dit 
que fe coeur bat; il bat 70 fois par minute. 

A chaque fois que le sang est lane* dans les 
arteres, il dilate leurs parois; e’est ce que Ton 
ressent quand on « prend le pouls ». 











petite circulation 


b) Le trajet suivi par le sang. —- Sans 
cesse. le sang parcourt le mAme trajet (5) : 

— il part du caeur par I’oorte, passe dans Tun 
de nos organes, et revient au coeur par unc 
veine : e'est la grande circulation; 

— ensuite le sang va aux poumons par I’ortAre 
pulmonaire , puis II renire dans le cocur par 
Tune des 4 veines pufmonaires : e'est la petite 
circulation ou circulation pulmonaire, 

■ hygiene de la circulation. 

• Quelques precautions 4 prendre : 

1. Pour nc pas gSner la circulation du 
tang, II faut Aviter les vAtements serrAs, let 
corsets ... ♦ 

Chez les personnes qui rescent longtemps 
debout, la circulation dans les veines des jambes 
se ralcntit; les veines grossissent alors par cn- 
droits : ces grosseurs sont des varices, 

Les jarretiAres genent la circulation et favo- 
risent la formation des varices. 

2. Pour actlver la circulation, II est re- 
commands de faire, chaque jour, des exercices 
musculaires : marche, jardinage, natation ... . 

3. Pour ne pasfatiguer le catur,i I faut Aviter: 

— les exercices violents et I'excAs d'exercice 
qui peuvent causer des maladies de coeur (p. 32); 

— les excitants (cafA. the, tabac. alcool). 

• L’abus de boissons alcoolisees provoque : 
L'altdration du sang : — le sang devient 

coagulable et un caillot peut se former dans un 
vaisseau : e’est une embolie, souvent mortelle; 

— les globules blancs sont paralysis : e’est la 
raison pour laquelle I’alcoolisme aggrave toutes 
les maladies dues A des microbes (tuberculose...). 

Des modifications de I'apparell clrculo - 
t oire : — la paroi des artires durcit : les 
artAres deviennent cassantes; or la rupture 
d’unc artAre est presque toqjours mortelle; 

— le coeur s'entoure de graisse ce qui gAne ses 
battements; le coeur sc fatirue alors plus vite. 

- Travaux personnels - 

1. Observes le do s de vet re main : dob ord en 
laittant pvndre votre main, puls en la pla^ont ou mvfau 
de vos yeus. Mon. dons quel seni le sang circule-t-tl 
dans let taitteouM bleudtret situAs sous la peou? Qui 
sont ces vaiuaaux? 

2. Reproduces ces schdma s et computes*let. 



Ou posse le song? Que devient le song? 



_ papillaires 


veine 

- pulmonaire 


I’aorto 


— artAre 
contenant 
du anng 
rouge clair 


0 


Le schAma 
de I'apparell 
circulato ire. 
Une gouttede sang 
part du ventricule 
gauche: quel trajet 
suit-die avant de 
repasser dans ce 
mAme ventricule f 
Alors, dans quels 
valsseaux circule 
le sang ? 


grande circulation 


RtfUchinei. — Quelles precautions dolt-on prendre pour 
ne pas gAntr la circulation f pour ne pas fatifuer 
le coeur f — Comment peut on actlver la circulation 1 


I. Le tang est fomnA d*un liquide 
clair (le plasma) contenant des 
globules blancs et de nombrsux globules rouges. 


rEsumE 


2. Le cceur fait circular le sang : le sang est 
refoulA dans I'aorte et passe dans un organe; 
puis II revient au coeur par une veine; ensuite 
II va aux poumons et rentre dans le coeur. 


3. Pour ne pas gAner la circulation, II faut Avlter 
les vAtements serrAs, les jarretiAres ... 

4. L’abus de boissons alcoolisAes provoque : 

a) L'altcratlon du sang : II devient plus coagu¬ 
lable et les globules blancs sont paralysAs; 

b) Des modifications de I’appareil drculatoire : 

— la paroi des artAres durcit; 

— le coeur s'entoure de graisse. 
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poumon 
gauche| 


poumon 

droit 


le diaphragms 


les pltvres 


fos3s nasals 
arritre-bcuche 


i I 


trachte-arttre 


a 

11 2 


deux bronches 


un sic 

a 

iJvtofe* 


o Notre appareil respiratoire. 

Suivez les fitches : quels soot les organ** qui 
am^nent I’air aux poumon* ? — Oil sont logts les 
poumon* f Sur quol reposent-ili ? — Par quoi est 
entourt chacun de nos poumons f — Dans quoi 
dt bouchent les fines ramifKations des brooches ? 


poumon poumon 

droit gauche 




artere 


La circulation du 
sang dans les poumons. 

Suivez les fitches : par quel 
valsseau le sang arrivc-t-il 
aux poumons * Que se produli-il 
lorsque I'arttre attelnt un sac 
d afrdolts? — Par quel valsseau 
le sang revient-ll au cceur ! Ou 
le sang se dtverse-t-ll l 


oapillaire 
entourant 
un sac 4 
alveoles 


r ® 

un alveoJe pulmonaire 


28. L'APPAREIL RESPIRATOIRE 

■ L’APPAREIL RESPIRATOIRE. 

Notre appareil respiratoire (1) comprend les 
voies respiratoires et les deux poumons . 

• Les voles respiratoires. — Ce sont les 
fosses nasales (voir p. 40 (1)), I'arridre-bouche, 
la trachee-artire et les bronches . 

La trachee-art&re est un gros tube maintenu 
btant par des anneaux de cartilage. La trachte- 
arttre sc divise en deux bronches ; chacune d’elles 
penetre dans un poumon (1). 

• Les poumons. — Ce sont deux masses roses 
et molles; c'est pourquoi on appelle « mou », 
les poumons des animaux de boucherie. 

Dans chaque poumon, la bronche se ramlfie 
comme les branches d’un arbre. Ses plus fines 
ramifications dtbouchent dans des sacs d air . 
Leur surface est bosselte (2 B); chaque bosse 
est un a/vto/e pulmonaire . 

Chacun de nos poumons est entourt de deux 
membranes , appcltes plivres (1). L’une des 
pttvres est accoltc au poumon, I'autre tapisse 
I'inttrieur de la cage thoracique et le dla- 
phragme. Entre les pltvres se trouve un 
liquide qui fadlite le glissement. 

■ CIRCULATION DU SANG DANS L£S POUMONS. 

A sa sortie du coeur, lartdre pulmonaire 
se divise en deux (2); chaque rameau ptnttre 
dans un poumon : c'est une orttre contenant du 
sang noir . A I’inttrieur du poumon, I'arttre se 
ramifie; ses plus fins rameaux se continuent par 
des capillaires; lls entourent les sees d alvdotes, 
puis se rtunissent en formant une veine. 

Le sang qui a circuit autour des sac* a alveoles 
est rament au coeur par les ve/nes pulmonalres 
(deux veines par poumon). Elies contiennent 
du sang rouge clair (ou se dtverse-t-il ?). 

■ LES MOUVEMENTS RESPIRATOIRES 

• Observations. — I. Quand on met les mains 
sur la poitrine, on se rend compte qu'elle se 
gonfle, puis se dtgonfle, et cela sans cesse. 

2. Quand notre poitrine se gonfle, de I'air 
ptnttre dans nos poumons : c’est ('inspiration. 
Quand notre poitrine s’affaisse, de I’air est 
chasst : c’est I'expiration. 

• Comment fonctionne I’appareil respira¬ 
toire. — Pendant /' inspiration, nos cdtes se 
souldvent et le diaphragme s'aboisse (3 A) : la 
cage thoracique augmente de volume et nos 
poumons aussi; c'est pourquoi de I’air ptnttre 
dans les poumons. 

Pendant I’explration , nos cdtes s'affaissent 
et le diaphragme remonte (3 B) : le volume de la 
cage thoracique diminue; les poumons sont alors 
pressts et de I'air est chasst. 

















ET LA RESPIRATION 

■ CE QUI SE PRODUIT DANS NOS POUMONS. 

• Les modifications subies par fair. 
Experiences. — Quand on souffle sur une 

vitre froide, elle sc couvrc dc gouttelettes d‘eau : 
I'air expire est charge de vapeur d'eau. 

Quand on souffle dans de I’eau de chaux, elle 
blanchit : I'air expiri contient du gaz carbonique . 
La composition de I'air est la sulvante : 

— 100 I d’tJf'r inspire contlennent 21 I d'oxy- 
g£ne, 79 I d’azote et un peu de gaz carbonique; 

— 100 I d'air expire contiennent 16 I d'oxygfcne, 
79 I d’azote et 5 I dc gaz carbonique. 

Conclusion . — Dans nos poumons Vair sc 
charge de vapeur d'eau et de gaz carbonique , et il 
s'appauvrit en oxyg&nc. 

• Les modifications subies par le sang. — 

Le sang qui arrive dans nos poumons est noird- 
tre; celui qui sort de nos poumons est rouge clair. 

Pourquoi le sang change de te/nte : 

— quand on verse du sang « battu » dans un 
flacon contenant de I’oxygfcne, le sang prend une 
teinte rouge clair (5 A); 

— si Ton verse ce sang dans un autre flacon 
rempli de gaz carbonique, le sang dcvient 
noiratre (5 B). 

Alnsi le sang est rouge clair lorsqu’il est riche 
en oxygtne; il est noiritre lorsqu'il est charg6 
dc gaz carbonique. 

Remarque. — Ce sont les globules rouges du 
sang qui se chargent d’oxyg&ne; c’est le plasma 
qui se charge de gaz carbonique. 

Dans nos poumons, le sang qui circule au 
contact de la paroi des alveoles pulmonaires : 

— obandonne le gaz carbonique qu’il contient; 

— s'enrichit en oxygene; le sang devient alors 
rouge clair (2 B). 

• Conclusion. — Dans nos poumons, des 
echanges de gaz se font entre le sang et I’air 
contenu dans les alveoles : c’est la respiration . 

- Travaux personnels - 

1. Souffles sur ie reservoir d*un thermomitre ; 

que constotez-vous? Qu'en ddduisez-vous? 

2. Destines un croquis de Voppareit respirotoire; 

a) kcrivez le now des diffirentes parves; 

b) prks de ces difftrentes parties , derive* le nom de 
queiques maladies qui pevvent s’y declarer. 

3. Recoplex le dessln a-dcssous et complitez-le. 




poumons 


Le fonctionnement 
de notre appareil 
respiratoire. 

le diaphragme 


Pendant I*inspiration. Pendant rexplratlon. 

Placez les mains k plat sur votre poitrine : que ccrscatez- 
vous ? Alors. a quel moment fair entre-t-il dans vos 
poumons ? quand en sort-ll ? — Placez vos mains sur votre 
ventre : que remarquez-vous ? Regardez ie schema : que 
fait le diaphragme pendant que la poitrine se gonfle ? 
et quand ia poitrine s'affaisse ? 


© Comparez I'air expire 
i I'air qui vous entoure. 

Soufflez dans de I'eau de 
chau* ; Qu'en dddulsez-vous ? 


Soufflez sur une 
vitre froide et sdche : 
que remarquez-vous f 
qu'observez-vous ? 

Concluez I 



© 

Pourquoi le sang 
change-t-il dc teinte ? 

Versons du sang « battu » 
dans un flacon contenant de 
I'oxygdne 

oxygene 


Versons ensulte le sang dans 
un autre flacon plein de gaz 
carbonique : que conscatez- 
vous* Alors, que contient le 
sang rouge clair? et le song 
nolrdtre ? — Regardez (2 B) : 
que se prodult-ll lorsque 
le sang drcule autour d un 
soc d alveoles ? 



r£sum£ 


I. L'air arrive aux poumons en 
passant par les voies respira- 
toires, e'est-a-dire les fosses nasales, rarrierc- 
bouche, la trachde-artdre et les deux bronches. 

2. Les fines ramifications des bronches debou- 
chent dans des sacs 6 air, k surface bosseldc; 
chaque bosse est un alveole pulmona/re . 

3. En circulant dans nos poumons I'air se charge 
de vapeur d'eau et de gaz carbonique, et il s'ap¬ 
pauvrit en oxygdne. 

4. Dans nos poumons, des echanges de gaz se 
font entre le sang et I’air j e'est la respiration. 
Le sang noiratre abandonne du gaz carbonique 
et s'enrichit en oxygfene; c’est pourquoi le sang 
devient rouge clair. 
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Aspirez de Pair i travers un tampon de coton 

Quc sc <fepose-t-<l sur le coton ? — Dans quelles 
circonstances apercevcz-vous nettement les 
poussi^res de I’air ? 



-05V 

tube de 
caoutchouc 


Determinez le volume d’air 
inspire et le volume d’air expire. 

Au debut. 

Quel esc le volume d’alr 
dans la bouteille t 


A la fin de 
I* Inspiration. 
Qu’est devenu 
fair dlsparu ? 
Quel est son 
volume ? 



A la fin da I'expiration. 

Quel esc done le volume 
de I’orr expire ? 

© 


Conduct! (Quel est le volume 
d’alr qul pinktre dans 
vos poumons d cheque 
i aspiration 7 — Quel est 
le volume d'alr rejete 
d cheque expiration ?) 


On fait en moyenne I 6 expirations 
Calculez. par minute. A chaque expiration, 
on rejette 0.5 litre d’air 

a) Quel est le volume d’alr re]et£ en 2 heures ? 

b) Regardez la composition de I’air expire (p. 57), puis 
calculez le volume du gaz carbonique rejet* en 2 heures. 

c) Comb»en Sces-vous dans la classe ? — Quel volume de 
gaz carbonique y a-t-ll au bout de deux heures de classe f 

Co ncluei! 


29. HYGIENE 

■ EVITONS LES POUSSlERES. 

Quand on aspire I'air de la rue ou d'une piece 
i travers un tampon de coton (1), le coton 
devient gris : il se couvre de poussferes; ce sont : 

— de fines particules de charbon, des cendres, 
divers d^chets qui peuvent irriter les broaches; 

— des grains de pollen; ils provoquent parfois 
le « rhume des foins ». 

En outre, les poussltres transportent des 
microbes ; or certains de ces microbes causent 
des maladies (grippe, tuberculose ... ). 

Le botayage disperse les poussidres dans fair 
et une grande partie retombe ensuite sur les 
meubles; e'est pourquoi il est preferable d’uti- 
liser Vaspiroteur (p. 116). 

■ RENOUVELONS I'AIR DES PIECES HABITEES. 

Quand de nombreuses personnes s6journent 
dans une salle close, elles ne tardent pas 4 se 
plaindre de maux de tete : I’oir est devenu 
impropre d la respiration; e'est de Vahr con find; 
il contient : 

— une quantity insuffisante d'oxygbne; 

— trop de gaz carbonique et de vapeur d’eau; 

— des substances 6mises par la peau. 

• Le s^jour habituel dans l*air confine 

provoque ron6mie. Une personne an6mfee a des 
maux de t&te; ellc est faible et pSIe, parce que 
les globules rouges sont moins nombreux. 

m Afin d’eviter les dangers de I’air confine : 

1. Une pidee habitable doit avoir un volume 
suffisant : 25 m* pour une chambre. 

2. It faut assurer le renouvellement de Voir 
des pieces habitues et des salles de classe : 

— en ouvrant les fenetres ct les vasistas (3) le 
plus souvent possible ; 

— 4 I'aide de certains dispositifs ; vitres bascu - 
lontes (4 A), adrateur (4 B) ... 

■ mEFIONS-NOUS DE L’OXYDE DE CARBONE. 

• C’est un poison du sang : le sang ne peut 
plus se charger d'oxygtne dans les poumons. 

II n'est pas possible de savoir s'il existe de 
I’oxyde de carbone dans une piece, car : 

— I'oxyde de cz. bone est incolore et inodore; 

— II n’y a aucun procede simple permettant de 
deceler sa presence dans I'air. 

• Pour 6viter qu'il y ait de I’oxyde de car- 
bone dans I'air qui nous entoure, il faut : 

— surveiller le tiroge des podles (p. 100); 

— ne jamais laisser rougir un poSle parce que 
la fonte rougie laisse passer I'oxyde de carbone; 

— eviter les fuites de gaz, car il existe une forte 
proportion d’oxyde de carbone dans le gaz 
dfeclairage, appefe aussi gaz de ville; 

— ne jamais faire fonctionner un moteur d essence 
dans un local compfetement fernrfe (garage ...). 
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DE LA RESPIRATION 

■ COMMENT NOUS DEVONS RESPIRER. 

• Rcspirons par le nez et non par la bouche : 

— i I’entree des fosses nasales, des polls retien- 
nent Its poussieres corrtenucs dans I’alr inspirE; 

— Voir inspire s’tchauffe au contact de la mu- 
queuse qui taplsse les fosses nasales. Par temps 
froid. quand on inspire par la bouche. la gorge 
et les broncbes se refroldissent : II peut se pro- 
dulre unc inflammation (mol de gorge , bronchrte). 

Chei les enfants. Inspiration par le nez est 
parfois genEe par des boursouflures de la mu- 
queuse des fosses nasales : ce sont des vEgEtot/ons; 
on doit les falre enlever par le mEdecin. 

• Pour bien respirer, inspirons profondtment : 
I’alr des alveoles est mieux renouvelE, do sorte 
que le sang s'cnriehit plus en oxygtnc et se dEbar- 
rasse mieux du gaz carbonlque qu’il renferme; 
on a ators plus de vigueur. C’est pour cette raison 
que Ton fait des exercices respiratolres au cours 
d’unc le^on d’fducatlon physique. 

Ceux qui font du sport ont les muscles dc la 
poitrlne plus dEveloppEs et la quantity d’air qui 
pEnEtre dans lours poumons est plus grande : on 
dit que le sport ougmente fa capacity respiratoire . 

■ CE QU’EST L’ASPHYXIE — SES CAUSES. 

• L'asphyxle est I'orrEt de la respiration : II 
y a perte de connaissance; la face est violacEe. 

• L'asphyxle peut Atre provoquEe $ 

— par ('obstruction des voles respiratolres; 
c'est ce qui se produit chez un pendu, un noyE; 

— par I’Electrocut/on, c'cst-.Vdire lorsqu’on 
touche un ill parcouru par un courant Electrique, 

— par des truces d’oxyde de carbone : II 
suffit d'un litre de ce gaz dans 10 000 litres d’air; 

— par un excEs de gat carbonlque dans 
I'alr : c’est ce qui arrive dans une cave oil a lieu 
la fermentation alcoollque. C’est pourquol il est 
prudent d’entrer dans cette cave avec une bougie 
allumEe; si cette bougie s'Eteint, c’est qu'il y a 
une grande quantitE de gaz carbonlque dansl'air. 



Travaux personnels 



et etudiez 


in vasistas f 
rements de I’alr. 


Qu’indique la flamme d'un* bougie lorsqu'elle setrouve 
prEs du vasista* ? «t prEs du joint de la porte ? 
Alori, pourquol ouvre-t-on un vasistas ? 


Dfi vitrei 
basculantet. 


Un adrateur 
pla cE dons une vttre. 




I. Feltet meiurer vofre tour 
de poitrme. d lendroit indiqui 
par le deism ti+ -centre, quand 
tout faitti une inspiration 
foreEe, puis opr is une expiration 
forcEe. Cher chez fa drflfErence 
entre (es deux mesurcs Foitts de 
mime pour quelques-uns de voi 
cum erodes Com lutz! 

1 Refordei le coupe du feu continu 

|p, 101 (5)|, et recherchex does quelle % conditions de 
i oxyde de carbone peut se degager dons le piEce. 

3. Colculei le volume de votre chambre . puis rtlisez 
p. 58, et'cclculez le volume de gas corbonique qui 
i*y trouveroit eprEi 10 h de sommeii, si let Joints des 
portes ct fenEtres etoient touches. Cooclueil 


Oeux disposltifs 
permettant le 
renouvellement de 
I’air d'une piece. 

Recherchex les avanta- 
ges de chacun d'eux. 
— Dans quellcs piEces 
fixe-t-on ces deux 
disposltifs sur 
les fenEtrei f pourquol ? 


x c , u x I. Les poussieres transportent 

RESUME def m | crobef . 

2. L’olr confine est de I'alr non renouvelE; II 
est impropre k ta respiration parce qu'il contient 
une quantitE insuffisante d'oxygene, trop de gaz 
carbonique et de vapeur d'eau, et des substances 
emises par la peau. 

3. L'oxyde de carbone est un poison : le sang 
ne peut plus se charger d'oxygene. 

4. II faut respirer par le nez; car I'alr est debar* 
rasse des poussieres et II est rechauffe. 

5. Pour blen respirer, il faut inspirer profondc- 
ment : I'air des alvEoles est mieux renouvelE. 

6. L'asphyxle est I'arret de la respiration. 
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oxjrane 


foie 


' ventricule 
gauche 


un organ© 

(un rauacto, par example) 


gaz 

carbcmque 


oxyg6ne 


uree et autrea 
dechets 


substances 

nutritives 


O 

Le role du sang. 

Quelle est la cou- 
leur du sang i 
son arriv4e dans 
Its paumom ? et i 
sa sortie ? Que 
s’est-il pass* ? 


En clrcul ant dans 
les vaisseaux de 
f'inteitrn gre/e, de 
quol le sang se 
chargc-M ? 


Dans nos organes, 
qu'abandonne le 
sang ? A quoi scr* 
vent les substances 
abindonn^esl- 
De quol le sang 
se charge - t - il 1 
Expliquer le chan- 
gcment de teinte 
du sang. 


e 

L’appareil 

urinaire. 

Que comprend-ll ? 
— Aux dipens de 
quoi les reins 
produlsent-lls 
i’urlne ? Oil s’4- 
coule-t-elle ? — 
Quand on sue beau- 
coup, urine-t-on 
autant ? Qu ’en 
d4duisez-vous ? 


e 

Observez votre peau. 

Recherchez les pores : que s'en 4coule-c-ll ? — 
Versez de I’eau de chaux sur votre main et dans 
unc asslette : qu'observez-vous ? Expliquez. 



30. ROLE DU SANG. EPURATION 

■ LE HOLE DU SANG DANS L’ORGANISHE. 

• C’est grace au sang que nos organes peu- 
vent fonctionner. — I. Le sang apporte de 
I'oxygene . 

En clrculant dans nos poumons (1 A) ou dans 
notrc peau (4). Its globules rouges se c hargent 
d'oxyg&ne : le sang devient rouge clalr. 

En passant ensuite dans nos organes (1 D), 
les globules rouges abandorwent I'oxyg&ne : le 
sang devient alors noiritre. 

2. Le sang approvlsionne nos organes en 
substances nutritives . — En circulant dans 
les vaisseaux sanguins de I’intestin grele. le 
sang se charge de substances nutritives (1 C). 

Lorsque le sang arrive dans un organe, par 
exemple un muscle (1 D), il abandonne les 
substances nutritives (revoyez leur role p. 47). 

3. Le sang dtbarrasse nos divers organes : 

— du gaz carbonique produic par la combustion 
des substances nutritives; ce gaz se dissout dans 
le plasma; 

— d ’autres dechets (en particular I’c/ree) qui 
sont de v£ritables poisons pour I’organisme. 

• Les globules blancs assurent la defense 
de I’organismc contre les microbes ; nous en 
reparlerons. 

■ L’tPURATION DU SANG. 

• Dans les poumons, le sang se purifie : le 
gaz carbonique dissous dans le plasma passe i 
travers la paroi des alveoles et se melange & I’air. 

• Dans le foie, le sang abandonne divers dtchets 
qui se melent a la bile. 

• Les reins (2) sont capables d’extraire du 
sang de I'eou, du sel, de Turee et d’autres dechets : 
I'ensemble est I’urlne. Elle s'6coule dans la 
vessie (2) et s’y accumule avant d’etre rejet6e. 

• Dans la peau, le sang abandonne : 

— du gaz carbonique; ce gaz traverse la peau; 
c’est pourquoi de I’eau de chaux blanchit au 
contact de la peau; 

— de I’eou. du se/. de Vuree ... : I’ensemble 
forme la sueur . Elle est produite par des 
glandes minuscules (4). La sueur s’6coule par de 
petits trous, appeles pores; c’est la transpiration. 

• Pour faciliter I’cpuration du sang : 

1. Vivons au grand air le plus possible et pra- 
tiquons des exercices physiques qui activent 
la transpiration. 

2. £vitons de fotiguer le foie et les reins; pour 
cela ne consommons pas trop de viande et de 
charcuterie. 

3. Buvons moderement, puisque Tabus de 
boissons alcoolisees provoque la cirrhose du foie 

(p. 51). 

4. Favorisons le rejet des dechets par la peau 
en tenant la peau toujours tr6s propre (p. 61). 
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LA PEAU : ROLE. HYGIENE 

■ LA PEAU A OE NOMBREUSES FO NOTIONS 
A travers la peau (4) se font des 6 changes de 

gaz : le sang abandonne du gaz carbonique et 
s’enrichit en oxygfcne; alnsl nous respirons par 
la peau. 

La peau soufage le travail des reins (comment ?). 
La peau est I* orgone du toucher (p. 36). 

Enfin, la peau emDeche rentrie des microbes . 

■ IL FAUT TENIR LA PEAU TRfcS PROPRE. 

• Afln dc permettre la respiration et la 
transpiration. — Lorsqu’on ne se lave pas, 
il se forme de la crasse sur la peau. La crasse est 
constitute par des dtbris d'tpiderme, des pous- 
sitres et la graisse produite par les glandcs 
situees ^ la base des polls (4). La eras se emptchc 
la respiration par la peau et bouche les pores . 

• Afin d'eviter le dtvcloppement des para¬ 
sites de la peau : — le pou dont les ceufs, 
appolcs tentes, sont colies aux cheveux; 

— la puce qui pout transmettre la peste; 

— le sarcopte, animal minuscule voisin de 
I'araJgnte; il creuse des galeries dans (a peau et 
cause des dtmangcaisons : e'est la gale; 

— des champignons mlcroscopiquet qui cau- 
sent la chute des cheveux, e'est-i-dire la te/gne. 

m LES SOINS DE PROPRETt. 

• Solnt genernux. — Pour tenlr la peau toujours 
propre, il serait souhaitable do prendre une dou¬ 
che chaque jour. II est toujours possible, au 
molns une fois par semalne, d’asporger le 
corps avee une tponge et de le savonner. On 
en profite pour changer de linge. 

• Soins particulars. — Le visage dolt 6tre 
savonnt matin et soir. 

Les moms, qui se souillent au contact des 
objets que nous touchons, doivent 6tre lavtes 
soigneusement et surtout avant les repas. 

Les cheveux doivent &tre brossts chaque jour 
et lavts au moins une fois par semaine pour 
enlever la graisse qui retient les poussltres. 

- Travaux personnels - 

I. Fat set dauu t chdmat indiquant let modifications 
sables par la tang : 

r r schdma la sang circuit au contact de la paroi das 
ohdoltt pulmonairts \vofts p. 56 (2)|; 

2* schdmi : la sang circuit dont 1‘un de isos organes 
(ci-centreI . Indiquai la 
trajat sum par It sang, 
color itt la tang, 

2. La teves-vous? 

Pourquoi nt don-on 
p<rs utilisar la coiffure 
d'un c amor ode' — Lo 
transpiration ptrmatdt 
lunar contra ta cha- 
Ca qui seprodult dans nos.,., ' ’ fwurquoj * 





cartSmque °*’ r 9 to9 


BOUCShM 


respiration transpiration 


■twin 


pi ire 


une giande 
produtsant 
de la sueur 


toucher 


une giande 
^ prodmsant 


de la graisse 


Q La coupe de la peau; 

Qutlles sont let deux couches qui constituent la peau f 
Oil se trouvent les vaisstaux sanguins f — Pourquol le 
sang dtWtnt-H rouge dair prti de la surface de la peau ? 
Quest-ce qui prodult la sueur I — Qu’existe-t-ll ft la base 
d'un po»l f — Pourquol faut-il tenlr la peau trts propre ? 


Ou meilleur moycn 
de fairs sa toilette . 

Si I'on ne dispose pas 
d’lnstallaclon de douche, 
comment, peut - on falre 
sa toilette f 



RESUME I. Le rdl. du »ng : 

a) C est grace au sang que nos 
organes peuvent fonctionner : 

— les globules rouges transportent I'oxygene; 

— le sang approvlsionne nos organes en substan¬ 
ces nutritives et les debarrasse des d£chets; 

b) Les globules blancs du sang assurent la 
defense de I'organisme contre les microbes. 

2. II faut tenir la peau tres propre t 

— pour que la respiration par la peau et la 
transpiration s’effectuent normalement; 

— afln d'tviter le developpement des parasites 
de la peau (pou, puce, sarcopte ... ). 

3. Le meilleur moyen de tenir la peau toujours 
propre est de prendre une douche chaque jour. 




















Distinguez ces deux 
sortes d'hemorragies. 


D’une enuilie profonde s’dcoufe le ung : en A, 
comment coule-t-il ? Quelle esc va (einte ? Quel 
valweau a *t* coupe ? Est-ce grave ’ pourquoi ' « rr B f 



Apprenez a 
poser un garrot. 


Le sang s’*coulc par 
saccadcs : que faites- 
vous pour arr^ter l’*cou- 
lemcnt ? 


garrot ne dolt pas 
rester plus d'une heure! 
Savcz*vous pourquoi ? 


MtenJ '-'^sorvJSfce 
ou cravate 


0 


Comment on arrlte une 
h*morragie art*rielle du cou. 



31. EN ATTENDANT LE MEDECIN 

• Dans certains cas (salgnement, syncope, 
asphyxie ...), II faut donner dcs soins immedia- 
tement, sans attendre rarriv6e du m*decin. 

■ SOINS A DONNER EN CAS DE SAIGNEMENT. 

• Si le sang s'*coule par saccades (1 A), 

une art*re a *t* couple : e'est une hemorragie 
ort+rielle; le sang est alors rouge clalr. 

Une htmorrogl e artirlelle est tou/ours 
grave : 

— une art*re est ilastique ct, une fols couple, 
elle reste beanie comme un tuyau de caoutchouc; 

— le bless* perd beaucoup de sang; dans certains 
cas. II peut mourlr en moins de 5 minutes. 

Pour empScher recoupment du tang, 
il faut appuyer fortement sur l'art*re, du c6t* 
ou le sang arrive, c’est-i-dlre du cdt* du caeur : 

— solt d I'aide d'un garrot (2), s'il s’agit d’une 
art*re d’un membre; 

— soit avec Its doigts (3), s'il s’agit d’une art*re 
de la face, du cou, ou du tronc. 

Remarque. — Lorsqu’on pose un garrot, II 
faut appeler d’urgence le m*decln, car un garrot 
empeche la circulation dans la partie du membre 
situee au-dessous, de sorte que les muscles 
s‘alt*rent en moins de 2 heures. 

e Si le sang s’ecoule lentement (1 B), sans 
saccades, une veine a *t* sectionn*e : e’est une 
hemorrogie veineuse; le sang est noirStre. 

Une hemorragie veineuse est moins grave 
qu’une h*morragie artdrielle, parce qu'une 
veine est molle et el/e s’aplatit lorsqu’clie est 
coup*e : un caillot sc forme alors facilement. 

Pour arrSter une hemorragie veineuse, 

il suffit d’appllquer un mouchoir bien propre 
sur la plaie; on maintient le mouchoir avec un 
bandage que Ton serre l*g*rement, du cdt* ou 
le sang arrive, c’est-*-dlre en s'tloignant du caeur . 

■ SOINS A DONNER EN CAS DE SYNCOPE. 

La syncope est I'orrlt des battements du 
caeur . Lc malade perd connaissance; sa face est 
pile, ses l*vres d*color*es. 

On couche le malade en mettant sa tetc le plus 
bos possible et on desserre les vfttements autour 
du cou; on fait respirer du vlnaigre ou de I'eau 
dc Cologne, puis on fouette le visage avec la 
main ou i I’aide d'un mouchoir mould*. 

Si la syncope persiste, on soul*vc les jambes 
pour amener le sang au cerveau. puls on pra¬ 
tique la respiration artificielle (5). 

■ SOINS A DONNER A UN ASPHYXlt. 

• On supprime la cause de I'asphyxie. 

On coupe la corde qui entoure le cou d'un 

pendu, mais en soutenant bien le corps. 

On d*barrassc la bouche d'un noye des 
herbes qui peuvent s'y trouver, puis on fait 








couler I’eau contcnuc dans la trachEe-artEre en 
penchant lEgErement la tfcte et le tronc du noyE. 

Pour un electrocute , afin de ne pas Etre Elec¬ 
trocute soi-meme, iffaut prendre des precautions - 

— on s'isole du sol k I’aide de planches (4); 

— on tcorte le fil electrique qui a provoquE I 'acci¬ 
dent avec une longue perche de bols sec; 

— on ne touche pas au corps de la victlme tant 
que le fil n’est pas EcartE. 

Pour un asphyxld par Voxyde de carbone, 
on ouvre en grand les fenEtres de la piEce ou on 
traTne I’asphyxiE en dehors de la piEce. 

• On essaie ensuite de retablir la respi¬ 
ration en pratiquant la respiration artificielle (5). 

L’asphyxiE est k plat ventre, les bras dans le 
prolongement du corps, la tete sur le cdtE, la 
bouche maintenue ouverte par un bouchon ou 
un morceau de bois place entre les molaires; 
la langue est tiree, 

Le sauvetcur s assoit sur les mollets de Tas- 
phyxiE et pose sex'mains k plat sur son dos, un 
peu au-dessous des cdtes. les pouces Etant vers 
la colonne vertEbralc. 

I CT temps. — Le sauvetcur se penche vers 
I’avant et appuie fortement sur le tronc de 
I’asphyxie (5 A) : les organes du tronc sont 
refoulEs et de I'air s’Echappe des poumons; e’est 
('•xplrat/on. 

2 V temps. — Le sauveteur se redresse, sans 
deplacer ses mains, et s’assoit sur les mollets 
de I'asphyxiE (5 B) : de I’air penEtre alors dans 
les poumons; e'est I’mspirotion. 

Le sauveteur continue ainsi 15 fois par minute. 

Remarques. — I • II faut « agir energique- 
ment » pour que I’entrEe et la sortie de I'air 
s’effectuent bien; II faut « agir longtemps » : on 
a pu ramener a la vie des asphyxiEs aprEs plu- 
sieurs heures d’efforts. 

2. Pour un asphyxie par I'oxyde de carbone. 
on pratique aussi la respiration artificielle. mais 
II faut appeler d’urgence les pompiers ou « police - 
secours», caron doitfaire resplrer de Toxygene. 


Travaux personnels 


I. Roproduisez les deux croqult el-detsout ; 

tndiquex la monitre dent t’ieoolt le sang et colonel rat 
deisms. Dons cheque cos , indiquez d‘ou vtent le sang, 
puis ce que vous feriez; justifiez les to Ins donnes. 


Le sang 
s'Ecoule 



2. Deco up* i des 
articles de Jour - 
I naux signalont des 

/ cos d’osphyxle. 

I Roar chocun d'einr, 

V / z la cau- 

V ( se de 1‘asphyxie . 

1 \ 1 EnquStez. — 

M \ Dons votre toco- 

w I lit*, exist e-e-w un 

Le sang / *«rvrce : * secovrs 

coule ■ < 


oux osphyxies »? 



Q Le sauvetage 
d'un electrocute. 


contact avec le fil Electrique 
qui a provoquE I’accldent. 
Que fait le sauveteur * 




2* temps. 

Pourquo* le sauveteur 
se rcdrcsse-t-il ? Enleve- * 
t-ll ses mains ? 


R^SUMt *• Lors< ? ue ,e s'ecoule par 

saccades d’une entaillo profonde, 
e'est une hemorroglo artdriollo. On pose un 
garrot, ou on appuie sur I'artere avec les doigts, 
du cote ou le sang arrive (du cdtE du caeur). 


L Lorsque le sang s'ecoule lentement, sans 
saccades. e'est une hemorroglo xoineuse. Pour 
I'arreter, on serre lEgErement la plale en r'Eloi- 
gnant du coeur. 


3. La syncope est I'arrEt des battements du cceur. 

4. Quand on est en prEsence d'un asphyxiE : 
on supprlme d'abord la cause de I'asphyxie; 

— puis on essaie de rEtablir la respiration en 
pratiquant la respiration artificielle. 






le tube 


• * roirou 


Un microscope. 

Dluin|utz ses diffe¬ 
rences partiei. — Ou 
met*on ce que Ton veut 
observer ? —Comment 
Pidaire-t-on > 


Observons de I'eau de mare au microscope. 




- goutte 
d'eau 


lamelle 

de 

verre-- 


Mettons une goutte d’eati 
lur une lame dc verre. 





Recouvrons cette goutte 
d’une lamelle de verre ct 
observons au microscope (C). 


Ce qu'on volt 
ou microscope. 

Chaque petite masse 
est une cmJbe, — 
Pourauol dlt-on 
que c etc un ani¬ 
mal (voyez 1-2-3)f 
— Comment se dlvlie* 
t-ll (voyez 4 et 5) f 


L'omiba. 


Observons de la levure de bitre au microscope. 



La levure 
se divise 


La fevure de biere. 


D4ltyont un peu 
de levure dans de 
I'eau et observons 
une goutte de 
cecce eau : qu’*- 
per^oit-on ? 

Quand on met de 
la levure dc bide 
dans un llquide 
iucr4, que se 
passe-t-tl (re- 
voyez p. 50 (1)] ? 


32. LES MICROBES 

■ QUELQUES EXEMPLES DE MICROBES. 

• L'amibe. — Quand on observe au microscope 
unc goutte d’eau provenant d’une mare, on aper- 
^oit souvent des amibes (1 C). On remarque 
que les amibes : 

— se diplocent lentement en st d4formant; 
—- se nourrissent en entourant les debris qu'ellcs 
rencontrent; 

— grossizsent vlte et bientdt se divisent, 
L'amibe est un animal, mils un animal visible 

seulemenc au microscope : e'est un anlmol 
microscop/qua. 

• La levure de blfere. — Quand on ddale 
un peu de levure dans I'eau, et que Ton observe 
le tout au microscope (2), on volt de petites 
masses arrondles : chacune d’elles est un 
champignon mlcroscopiqua • 

La levure exlste i la surface des fruits (rai¬ 
sins, pommes ...). Lorsque ces fruits sont 
4cras4s, la levure se mele au |us et s’y dtveloppe; 
e’est pourquoi le jus des fruits &cras6s fermente . 

• Le bacille du foin. — Si Ton fait bouillir 
du foin dans de I'eau, on obtient un liquide 
brunatre. Quand on abandonne ce liquide dans 
une pifcce chaude, une pelliculegrisltrc recouvre 
le liquide au bout de 2 & 3 jours (3 A). 

En examinant au microscope un fragment de 
cette pellicule, on voit de fins batonnets (3 C) : 
ce sont des bactirles, appelees bacilles du foin . 

Certains bacilles sont places bout i bout : 
ils proviennent d’un autre bacille qui s'est 
divis4 en deux. Quand la temperature est favo¬ 
rable (25° i 30°), chaque bacille se coupe en 
deux et les deux bacilles ainsi formas se divisent 

• leur tour 20 minutes plus tard; et ainsi de 
suite. C'est pourquoi II existe rapidement 
des milliards de bact4ries dans le liquide : 
on a realist une culture de bactirles, 

Lorsque les aliments contenus dans le liquide 
s'tpulsent, chaque bacille prend la forme d'une 
petite boule : c'est une spore ; die vit au rolenti. 
Elle peut vivre ainsi pendant des mois, mime 
dans I'alr. 

• Conclusion. — On appe/le microbe tout itre 
vivant extrimement petit, si petit qu p it nc peut pas 
itre vu sans un microscope. Certains microbes (les 
virus) ne sont mime pas visibles au microscope. 

■ LES MICROBES PULLULENT AUTOUR DE NOUS. 

Celt Pasteur qui montra, il y a cent ans, 
qu'il existe des microbes dans I'air, dans I'eau 
des riviires, dans le sol, et dans certains ali¬ 
ments (le lait, par exemple). 

• Certains microbes sont utiles; ainsi ; 

— la levure de bit re prod u it la fermentation 
d'un jus sucri jvolr p. 50 (1)|; 








— les ferments du lait permettent la fabri¬ 
cation du yaourt et des fromages; 

— les microbes du sol transforment les dechets 
de feuilles : c'est ainsi que se forme Ic terreau. 

• D’autres microbes sont nuisibles, car : 

— ils provoquent des maladies humaines : la 
diphtirie, la rougeole, la tuberculose 

— ils causent des maladies des plantes : le 
mildiou (4 A), la rouille du b!6 (4 B) .... 

■ ON PEUT DfTRUIRE LES MICROBES. 

• Par action de la chaleur. — Uibullitian 
ditruit les microbes eux-mimes, mais elle ne 
detruit pas leurs spores t 4 moins que I ‘Ebul¬ 
lition dure plus de 2 heures. 

Pour detruire tous les microbes et leurs spo¬ 
res, il faut chauffer un liquide 6 120° pendant 
10 minutes; on dit alors que le liquide est 
sterilise. De mime le coton, la gaze ..., vendus 
par le pharmacien, sont stirilisis. 

• A Paid© de disinfectants. — On appelle 
disinfectant (ou antiseptique) toute substance 
capable de ditruire les microbes. 

Le savon, le « cristaux » et I’eau de javel sont 
les disinfectants les plus employis; nous en 
citerons d’autres bientdt (p. 67 et 68). 

• Par exposition au soleil. — La lumiire 
solaire ditruit les microbes; e’est pourquoi nous 
devons la laisser pinitrer dans nos habitations. 

■ ON peut empCcher leur d£veloppement. 

e Par action du froid. — Les microbes ne 
se divisent plus lorsque la temperature descend 
i 0°; e'est pourquoi : 

— on transporte le poisson dans de la glace; 

— on conserve la viande dans un rifrigirateur. 
Mais le froid ne tue pas les microbes; par 

suite, la viande s’altire vite apris sa sortie 
d’un rifrigirateur. 

• En employant certaines substances : la 

pinici/line, les sulfamides elles ne ditruisent 
pas les microbes, mais les empichent de se 
diviser (nous en reparlerons). 



€> Une culture de bactiries. 

II y a 2 jours, on a fait bouillir du fo»n 
dans de i'eau. Aujourd'hui, qi/existe-t-il 
i la surface du liquide ? — Prenons un frag¬ 
ment de la pelliculegrisatrequl recouvre 
ie liquids et mettons une lamefle (B). 


(D 


/ 


© Ce qu’on vo it 
ou microscope. 


Chaque batonnet esc 
une boctirie, appelie 
bocille du foln. — 
Pourquoi dit-on que 
Ton a realist une 
culture de bactiries ? 

© Versons un peu 
d’eau de javel. 

Quelques heures apris. 
que constatez- vous ? 



La rouille du Isle. 

Ces maladies sont causdes par pes champignons microscopiquct. 


R£SUM£ 


I. On appelle microbe tout etre 
vivant extremement petit, si 
petit qu'il ne peut pas itre vu tarn un 
microscope. 

2. On distingue 4 groupes de microbes : 

— des animauM mlcroscoplques (exemple : 
I'amibo); 

— des champignons microscopiques (ex. la 
levure); 

— les bacteries (ex. le bacillc du foin); 

— les virus qui sont Invisibles au microscope. 


3. Certains microbes sont utiles (la levure 
de biere. les ferments du lait, certains microbes 
du sol ...); d’autres microbes sont nuisibles 
parce qu’ils provoquent des maladies humaines 
ou des maladies des plantes (mildiou, rouille). 

4. On peut ditruire les microbes : 

— par action de la chaleur; 

— a I'aide de disinfectants; 

— par exposition au soleil. 

5. On appelle disinfectant (ou antiseptique) 
toute substance capable de ditruire les microbes 
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O Ce qui pcut sc pro- 
duire a la suite d’une 
piqure, d'une coupure ... 

Par quoi Ics microbes ont-ils 
tU apport^s dans la piaie , 
— Pourquoi y pullulent-llt } — 
Que font fes globules biancs ? 


(-piaie produite 
j par une eprngle 


un globule blanc 


passage 
des 

globules blanci 



® 1#i La coupe < 

L inflammation d'une plait. * Tendroit d 


La coupe de la peau 
“une piqure. 


peau anmncie 


j? 


<8 

ligne 
defense 


*07 ft 

U'i .B 


•v-v 

fense S 


La formation d’un abets. 

I Expliquez cc qui 
S'est produit. — 
Pourquoi met-on 
une compresse im- 


bib6e d alcool ec 
d'eau bouillie sur 
un abefes ? 


Af 

Jx 


^globules biancs 
alters 

La coupe d’un abefcs. 




Quelle est ’a 
temp4 ratu re 
d'une personne 
qui a de gros 
ganglions ? 


~5 fi. 


i*infection s'itend. 

Ou est situ* le 
fpyer defection I 
A quels signes 
/oyez-vous que 
I'infeaion intend l 




-i 


Quelle est la 
temperature 
d une personne 
qui a un abefcs ? 



o 0 -gros 

5 ganglions 
1 4 l'aisseiie 


trainee 

rougeatre 


loyer d’infection 
a l endroit 
de la piq’dre 


33. LES PLAIES 

■ LE DANGER DES PLAIES. 

Une piaie (coupure, piqure, ecorchure ...) esc 
dangcrcusc pour deux raisons : 

— si le sang coule, e’est une htmorragie. il 
faut I'arreter (voir p. 62); 

— si le sang ne coule pas, la piaie est dange- 
reuse quand meme car e'est une porte d’entree 
pour Ics microbes . Ces microbes Denver.i causer 
(’infection de la plait o o le tttanos. 

■ L’INFECTION DES PLAIES. 

• Ses causes. — II exisce des microbes a la 
surface de nocre peau, sur une epingle, sur la 
lame d’un couteau .... Quand on se pique, ou sc 
coupe, des microbes sont introduits dans la 
piaie ; on dir que la plait est infcctce. 

• Ce qui se passe dans une piaie infectee : 
Les microbes pullulcnt . — Dans une piaie, 

les microbes se divisent commc le bacille du Coin 
|p. 65 (3 C)|, parce qu’ils trouvent dc la nour- 
riturc et que la temperature est favorable. 
Ainsi, au bout de quelques heures. II existe 
des milliers de microbes dans la piaie (1 A) : 
elle est devenue un foyer d f infection. 

II se produit une inflammation . — Les 
microbes produisent des poisons; ces poisons : 

— provoquent le gonflement des capillaires 
voisins : la rdgion blessee gonfle et rougit; 
on dit que la piaie est enf/ammte; elle devient 
alors tres douiourcuse ; 

— attirent les globules biancs : ceux-ci traver- 
sent la paroi des capillaires (1 A), se dirigent 
vers Ics microbes et les d6truisent en les 
digerant. C’est ainsi que les globules biancs 
ossurent la defense de f’organisme contre les 
microbes. 

II peut se former un ebees. — Si tous les 
microbes sont detruits, la piaie guerit. Au 
contraire, si les microbes triomphent, les glo¬ 
bules biancs tu6s s’entassent et forment du 
pus. SI est enferm6 dans unesorte de poche (1 B); 
c’est un abets, appclt aussi « mol blanc ». C’est 
un ponori quand il est s!tu6 au bout d'un doigt. 

Ulnfectlon peut s'etendre. — Si les mi¬ 
crobes traversent la ligne de defense faite par les 
globules biancs autour de la piaie, les microbes 
envahissent les vaisseaux, d’ou : 

— une trainte rougeatre le long du membre 
(1 Cl; 

— un gonflement des ganglions (1 C) situ6s dans 
le haut du membre ; e'est li que s’engage une 
2' bataiilc entre les globules biancs et les 
microbes. Si les microbes sont encore victorieux, 
ils envahissent I’organismc : c’est alors une 
infection generalisee, souvent fnortelle 












• L'infection s'accompagne de fievre, c'est- 
i-dire d'une dlAvation de la temperature : 

— 38 ' dans le cas d’un abets (1 B); 

— 38,5° i 39.5° s’il y a des ganglions (1 C); 

— -40° si l’infection se generalise; 

e'est pourquoi, quand on a une plaie. on doit 
prendre sa temperature. 

■ COMMENT £ VITER L‘INFECTION OES PLAIES. 

• Pour tviter l’infection d’une plaie, on 

proedde alnsi : 

f. On netto/e la plaie avec de I’eou bouillie 
afln d’cnlcvcr les souillures et la plupart des 
microbes; 

2. On dislnfecte la plate en versant un disin¬ 
fectant (3), on dit aussi un antrsept/que ; du 
mercurochrome, de I’eau oxygdnde, de I’alcool, 
ou de la teinture d’iode achctdc rtcemment; 

3. Puls on protege la plaie, pour que des 
microbes n’y pdndtrent pas. en la recouvrant : 

— d’une compresse de gaze stirilisie; 

— et d’un morceau de coton stirilisi que Ton 
maintient en place * I’aide d’un bandage. 

Remarque . — II scrait Inutile de prendre toutes 
ces precautions si /’on ne se lavait pas bien les 
mains, avant de soigner une plaie. 

■ COMMENT COMBATTRE L’INFECTION 

e Pour luttor contre l’infection d’une plaie : 

— le mddecin ouvre la plaie, enltve les dtbrls 
de chair alttrts, puls disinfecte la plaie ; 

— le mtdedn cmploie souvent do ia piniclltlne 
ou des sulfamides, car ce sont des substances 
qui empAchent la pullulatlon des microbes. 

■ AUTRE DANGER DES PLAIES ; LE TtTANOS. 

Lorsqu’il s’aglt d'une plaie soulllde de terre 
(plaie produite par une tcharde, un clou roullld, 
une fourche ...), on dolt craindre le tdtanos, 
maladle souvent mortelle. Aussi, quand une 
plaie est souillte de terre (2), II faut : 

— o uvrlr la plaie pour la disinfector en profondeur; 

— consulter un mddecin qui, s’ftl le |uge ndees- 
saire, fera une injection de serum antititonique. 

- Travaux personnels - 

1. Observes une taringua pour ptqure s et cftrtM* 
guei ! ft corps de la stnngue, le piston, /’emboot ct 
/‘aiguille (comment est t alltie son ext remit*}). — Dei- 

• Inez la coape de la tenngue, /‘aiguille en place, 

2. Saint a donnar aux maladao. — Poor prendre 
le temperature, on place te i bermomdere souvent sous 
it brot (d /'eisse/ie j. mo«s on n‘a pot exoctement to 
temperature du corps; c'esl pourquor le mddecin demande 
de prendre la temperature recute. On p/oce o/ors le 
r Her*o»r dit thermameire dant /‘onus (dons le rectum 

C ‘est la fin de rmtestm); on louse le thermomrtre pen¬ 
dent 2 minutes et on le retire : 

— on lit la temperature (revoyez p. 4 (2j\: 

— on ddsinfecte le thermorndtre : on frotte /e reser¬ 
voir ovec un tampon de coton imbibe d'alcool a 90\ 

— pois on secoue le thermometre pourquoi? 



(MNy 


une plaie soulllde de t^rre, 
tdtanos. — Aprds examen 
de la plaie. le mddecin pout dtre amend A Zaire une 
injection ont/tetonique. 
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Quelqucs antiseptiques. 



Indlquez leur nom. — Observcz 
les etiquettes des flacons : que 
remarquez-vous ? 


On flambe 
uni Rif ullle 



On ddchire la ft 
on enlbve rdchtfdej 


Q 

eniev 


Comment on 
ve une dcharde. 

Pourquoi prend-on 
toutes ces precautions ? 
Justkficz-les 


avec un tampon de coton 


I. Toute plaie est une porte 
d’entree pour les microbes; ilt 
pruvent causer /'Infection ou la titonot. 


RGSUMt 


2. Quand une plaie est infectce, il peut se former 
un abces et de gros ganglions. 


3. Les globules blancs assurent la defense de 
I'organisme : Ms ddtruisent les microbes. 

4. Pour dviter l'infection d’une plaie : on nettoie 
la plaie a I'eau bouillie, on desinfecte la plaie, 
puis on la protege. 


S. Une plaie souillde de terre doit faire craindre 
le tdtanos. Pour I'eviter : 

— on ouvre la plaie pour la desinfecter; 

— on injecte du serum antitdtanique. 
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Comment on 
soigne une plaie. 

Un de vos camarades s'est 
cDupe ou 4corch6; void 
comment on doit proc6dtr : 


ET PIQUBES 


savon 


On fait bo u III I r do I'eau, 
pendant IS minutes. — Pourauo 
n« dolt-on utiliser que dc I ecu 
bouillie ?— On laiste refroldlr I'eau 
pour savolr U elle cst k tempe¬ 
rature convenable, on en verse 
un peu sur le dot de la main. 


pinco 

3toriba6e 




On prrpca le materiel oecettolre 

pour faire le panic 'nenc de la plaie. 
Enumdrez If matdnet et les prodults 
nssembUt. 

© On ie lave tolgneutement lot moint 

et Ton se brosse les ongles : pourquo* f 


On ftambe deux plncei 
k dcharde et une palre 
de dseaux. — Aprts le 
flambife, pourquol dic-on 
que let plnces et let 
clseaux sont sttrihsts? 


-coton 
sterilise 
imbibe 
d eau bouillie 


On nettoie to plate. 

Avec une pincc sttrjli sec, on prend un 
tampon de coton imbibd d'eou bouillie; 
on le froctc sur le savon et on nectole 
la plaie. — Pourquol dolt-on neccoyer 
la plaie en allant du centre ven le 
pourtour ? A-t-on le droit de retremper 
le tampon de cocon utilise dans l*eau 
bouillie ? Pourquoi ? 



On ddsinfecte la plaie. 

Qu'emploie-c-on pour ccla ? 
Quel esc le but de cecte 
operation ? 


1. Pour nettoyer une ploie, on utilise un tam¬ 
pon de coton stdHIisd, imbibe d’eau bouillie. 


2. Pour d+unfecter une ploie , on utilise du 
mercurochrome, de Talcool a 90«, de I’eau 
oxygen^e, ou de la teinture d’iode fraiche 


On protdf e la plaie 



On malntient 
le pansemenc 
k I'aide d'un 
bandage . 
Quand on n‘a 
pas de c rSpe 
Velpeau. qu*em- 
ploie-c-on t 


On met une compresse 

Avec quoi la salslt-on ? Pourquol > 


On recouvre la comprei 
d'un morccou de coton stir III 

Le cocon absorbe blen le sang : 
alors, pourquoi ne met-on pas \e 
coton directcment sur la plaie ? 


compress© de gaze sterilise© 


3. Pour pro tiger une plait t on la recouvre : 

— d’une compresse de gaze sterilise ; 

— puis d'un morceau de coton stdrilis4 
On malntient le tout avec un bandage. 
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Comment on soigne 
une brulure peu etendue. 



1* r cas. — SI la peouert 
rougedtre, cuisante, 

on met une compresse 
de gaze Imblbd© d'eou 
bouillic. 



!• cas. S'H existe 
des ampoules (ou 

« deques »), on verse 
du mercurochrorr* jur 
la peau. Quel est le 
but de cettc operation ? 

— Ensuite. avec une 
aiguille flambie, 
on percc les ampoules 
les plus ginantes. 

— Pourquoi ne doit- 
on pas toucher la 
peau avec les dolgts ? 





© Comment on fait une piqQre sous-cutanee 

(on dit aussl une injection sous-cutanie). 


On sterilise la ter/ngue ei Vaigullle. 
Dans une petite casserole blen propre, on place 
la serlngue ddmonede et (’aiguille; on rccouvre 
d’eau et Ton met une soucoupe sur la casserole. 
On fait bouillir 1 5 minutes et on lalsse refroidir . 
— Pourquoi ne doit-on pas retirer la soucoupe 
pour que I’eau refroidfsse plus vite f 


On monte lo 
sans mettre les dolgts 
sur le piston, 
sur I’aiguille : 
pourquoi l 


On chaste fair 
contenu dans 
rl nguc, 


de 
seringue 


piston 


lime 


On ouvre 
/‘ampoule 

contenant 
It produic k Injecter. 


On dislnfeete la 
peau de la cultee 

avec un tampon 
de coton Imbib* 
d’alcool k 90*. 


4. Quand on fait une Injection sous-cutanit, 
il faut prendre, sans ceste, dei precautions 
pour ne pas Introduire des microbes dans la 
peau. sinon il se formerait un abets. 


On plnce la peau et on enfonce la serlngue 
comme le monerc le dessln. On pousse douce- 
ment le piston. Quand Tinjection cst terminde, 
on retire la seringue et laiguille; puls on main- 
tlent un tampon de coton imbtM d'alcool k 
I’endroit de la plqGre. 


L’armoirt d pharmacit famlliale 


• S« ntetnlti. — En t«i de »om« d'urftnce, II foul (rovroir uouvtr 
ropiaement le matin*I ct lei products nPcessoires. 

• Materiel a riunlr. — Un thermomitre medical. quelques feu/lles pour 
noter les temper otures, une se/lngue fare c I'otgullle), deujt pincea a Pc horde, 
une p aire de citeaux, des ipinglet de sOretP. un pelrPrtsoteur nasal (voir 
p. 41 I. un rouleau de a leucoplast a. 

• Prodult* Indispensable s. — a) Disinfectants low ontueptiques) : du 
merevroebrome, de t 0 o/cool d 90\ de t'cou oxyginie, de I'alcoot camphrie 
(pour Its tntorses), 

b) Produits pour pansements : gaxe steriliser (en ooite mitalhque 
fermie), un paquet de coton stir il Hi, une bond* de cr*pe Velpeau. 

c) Tisanes ; tilleat, camomille... 

• Precautions d prendre . — L’orrooire d pnarmacte fami/lafe dan : 

— se fermer carrectement afm qu'il n'y rentre pas de powssrtres; 

— se fermer d clef pour que les jeunes enfonts ne puissent pos ofterndrt les 
produits quelle contient. 



mercurochomt 


; . j i]e".rr 


leu cop*aat' 


senngut 
1 poire de aseaut 


~C^2pmce8 
thermometre medico! 


hud# i 

mender^ 

T olcaot coroph 













^ Enquetex t 

Si Tun de vos camaradcs a eu (a diphtdric, demandcz- 
lui : comment s’est manifest** cette maladie ? ce que 
Ton a fait pour le guArir ? — Pourquol TempSchait-on 
de jouer avec ses cam a rad cs pendant la maladie ? Au 
bout de comblcn dc temp* a-t-il pu rentrer A Tdcole l 





plaque blanche 
i^-amygdale 


L'aspect de 
la gorge d'un 
diphteriquo. 

Quc remarquez- 
vous sur les 


12 avril 13 avri! 14 avril 15 avril 16 avril J7o 


in s 

m 

amsmsmam 

40 



» 



se ^ 



37* 

0 

La courbe des temperatures 
d'un diphterlque. 

se 

m : mo tin 

8 . loir 


Quelle lull la cempArature du 
malade le 13 avril au matin? 
et le soir ? — Souvenez*vous : tout 
mol dc gorge qui i* occompagnc 
d'une temperature Infcricure d )9“, 
doit fair* c roindre lo diphtine. 
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Le microbe de 
la diphterie. 

C’est une bactdrie, 
appelde baa lit diphtc- 
riquc — Quelle esc sa 
(or me ? 


35. LA DIPHTERIE 

• La diphterie est une grave maladie qui 
attaint des personnes de toutige, mais surtout 
les enfants ayant de 2 i 7 ans. 

■ COMMENT ELLE SE MANIFESTE. 

• Des taches blanches apparaissent : 

— dans la gorge (1) : c'est I 'engine diphteriquc ; 

— dans la trachAe-artAre : c'est le croup; la 
volx est alors rauque. 

Les taches grandissent et forment des plaques. 

• La fifevre est peu elevee (38 n -38,5°) alors 
qu’elle dd passe 39° pour une angine ordinaire. 

■ CAUSE DE LA DIPHTERIE ET CRAW*. 

• Cause de la diphtdrie. — La diphttrie 
est une maladie causAe par un microbe, appcIA 
bocl/le dipht6riquc (3). Ce bacllle existe dans 
les plaques blanches qui se forment dans les 
voles rcspiratolrcs (gorge ou trachAe-artAre). 

• GravitA de la maladie. — Le bacille diphtA- 
rique reste toujours dans les plaques blanches : 
il ne pAnAtre pas dans le sang; mais II produit 
un poison violent, appelA toxlne dlphtirlque. 

La toxlne diphtirique posse dons le song et 
peut provoquer des maladies des reins ou la 
paraJysie des muscles assurant les mouvements 
resplratoires (muscles respirato!res); c'est pour¬ 
quol la dlphtArle est souvent mortelle. 

■ LA DIPHTERIE EST CONTAGIEUSE. 

e La dlphtArle est une maladie contagleuse 9 

e’est-i-dire une maladie qui se transmet d'un 
malade A une personne bien portante. 

e Comment se fait la contagion ; 

a) Directement : en parlant, en toussant, 
un malade peut profeter des parcellcs de plaques 
blanches sur its lAvrcs de la personne qui I'appro- 
che; or, ces parcelles contlennent des bocilles; 
s'ils se fixent dans la gorge de la personne 
bien portante et s’y dAveloppent, cette personne 
devient malade A son tour. 

b) Indlrectement : il existe des bacilles sur 
le tinge, les objets ... utilises par un malade; 
or, ces bacilles restent vivants plusieurs mois. 

■ COMMENT ON tVITE SA PROPAGATION. 

• En isolant le malade. — Seuls le mAdecIn 
et la personne qui soigne le malade doivent 
pAnAtrer dans sa chambre; les frAres et sceurs 
du malade ne doivent pas venir le voir. 

• En disinfectant la chambre du malade, sa 
literie, ses ob|ets ... aprAs la maladie. On 
cmploie des vapeurs de formol [voir p. 76 (3)J. 

• En vaccinant les enfants, avant leur entrAe 
a I’Acole : la vaccination antidiphtirique est 
obligatoire (loi de 1938). 
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■ LE VACCIN ANTIDIPHTERIQUE. 

• Comment on I’obtient. — On chauffe de la 
toxine diphterique avec du formol; au bout d’un 
mois, on obtient une substance qui n’cst plus 
dangereuse; cette substance est le vaccln contre 
la diphttrie, appelt vaccin antidiphterique. 

• Mode (faction du vaccin. — Quand une 
personne a cu la diphttrie, el le n'a pas une 2* fois 
cette maladie : on dlt que la personne est 
immunised contre la diphttrie. Son sang contlent 
alors un contrepolson capable de detruire la 
toxine diphterique; ainsl, e’est ce contrepolson 
qui preserve de la maladie , 

Quand on vaccine un enfant contre la 



La vaccination antidiphterique. 

Par 3 fois. h 20 (ours d’incervalle, on injecte du vaccin 
ontidiphterique. Un an aprts, on fait une plqdre de rappel, 


diphttrie, on introduit dans son corps du 
vaccin. 

Consequence. — Le vaccin ne rend pas Tenfant 
malade, mals Torganisme rtagit comme pendant 
la maladie : ll se forme alors le mtme contrepo/son 
et il reste ensuite dans le sang; e'est pourquol 
I'enfant vaccind est immunise contre la diphterie. 

• Emplol du vaccin : on vaccine les enfants en 
bonne santt (4) pour les preserver de la maladie . 

■ LE SERUM CUERIT LES MALADES. 

• Comment on obtient le serum antidlph- 
ttrique. — On vaccine un cheval contre la diph¬ 
ttrie (5 A);au bout de 2 mols, le sang du cheval 
contlent le contrepoison capable de ddtruirt 
la toxine diphterique. On prtltve alors du sang 
au cheval (5 B); on talsse coaguier ce sang et 
on stpare le strum : e’est ce que Ton appelle 
le strum antidiphterique. 

e Emplol du strum. — Quand une personne a 
la diphttrie. on lul fait une plqOre pour Intro¬ 
duce dans son sang du strum antidiphterique. 

Consequence. — Le cant repoison contenu dans 
le strum dttruit la toxine diphttrlque produite 
par les bacillcs ce qui emptche la paral/sie des 
muscles respiratolres et permet la gutrison. 
Ainsi le strum antidiphterique gudrit les molodes . 
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sang 


0 


Comment on 
obtient le strum 
antidiphterique. 



On vaccine un cheval 

en lul ln|«ctanc du 
vaccin antidiphterique. 


2 mob aprdt I 

On prtltve du sung au 
cheval; on laisit coaguier 
le sang et on stpare le 
serum e'est du serum 
antidiphttrique 
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100 

gudriaon 

G 

Influence du strum 


antidiphterique. 


cm mortal. 


Depuls le dtbut du sltcle. 

so 


L 

on emploia l« strum pour 
combattre la diphttrie. 




Concluex! 

0 


,1900 

»lfl«0 

avant lo d4cou*erte 
du sirum 


depuis sc dtcouverte 


Travaux personnels 


1. Treces le grophiqu e des temperature* d'un 
diphttrlque (revoytti le module mdiqui p 4 ). lea 
temper otu res du malade font let ivivontes : mardi. 
matin 37,&> - toir 38,2® — mercredl, matin 37 t 6> - 
so ir 38,2° — jeudl, matin J7,4° - $oir J7,S *. — D'aprts 
le grophiQae. d quel moment le rnddedn a-t-W fait une 
rn/eaiofl de ttrum antidiphterique ? justifies vot/e rtpoiuc 

2. Apprenet d denner de s toint oux malede*. — 

a i Le girgarisme (revoyex p. 41). 

b) Le badlgeonnage de la gorge. — Entoultt un 
petit tampon de coton tur le bout d une fine lame de bolt; 
imbibez le coton eve c le produit indiqui (par exemple 
une solution de bleu de mtchyl tne ) , obaissei Jo longue 
du me lade avec une cut Her et touchtz les amygdalet. 

c) Complex 6 gouttes d'un medicament : utilise! un 
compre-gouttes (revoyez les operations d foire p. B), 


RESUME 


I. La diphteria est une maladie 
contagieuse, elle se transmet 
d'un malade a une personne bien portante. 

2. La diphttrie est causte par un microbe, 
appelt bacil/e diphterique ; II produit un poi¬ 
son (la toaine dlphtdrique) qui provoque la 
paralysie des muscles respiratoires. 

3. On obtient le voccln antidiphterique en 
chauffant la toxine diphterique avec du formol; 
au bout d'un mois, on a une substance inoffen¬ 
sive : e'est le vaccin. 

4. Le tdrum antidiphterique provient du sang 
d'un cheval vaccine contre la diphttrie. Le serum 
contlent un contrepoiscn qui detrult la toxine 
diphterique. 












4 Enquetez p 

Connaissez-vou* unc personne qui a eu la typhoide ? 
Si oul, demandez-lul comment s’est manifest^ la 
maladie. — Qu‘a-t-on fait pour la gudrlr f — Quelle* 
precautions a-t-on prises pendant la maladie ? — 
Comment a-t-on ddsinfectd la chambre du malade 
i la fin de la maladie I 


'Of temai IS mat 14mot 15mot I6moi 17 mot IS matIS mo/ SO* 
smsmsmsmsmsmsmsmsm 


.la temperature t’dldve 
pendant une itmaine 




( 4 —ta tempdraturt- 
resto dlevde 
pendant deux 
irmalnes 


Les temperatures au debut de la typhoide. 

Indtqucz les temperatures du malade. Ic soir, pendant la 
premidre semalne. Et aprds, que remarquer-vout ? — 
Comprenez-vous pourquoi on dlt ftiyre typhoide > 
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Lc microbe 
qui cause 
la typhoide. 

On Tappelle 
beetle typhrque. 
Remarquez que 
le microbe 
porte des cils. 


0 Comment les eaux d'un 
puits peuvent etre soullldes. 

T6t ou tard, ll v a coujours dcs futures 
dans la parol aunt fosse Alors. doit- 
on crcuser un puits k proximltd t 

/ r x T * 



36. LA TYPHOIDE 

• La typhoide est une maladie contogieuse, 
toujours grave. 

■ COHHENT ELLE SE MANIFEST*. 

Ce sont d'abord des maux de t Stc. dcs douleurs, 
une grande fatigue. 

Bientdt. la fitvre s'd/dve de Jour en jour (1) : 
au bout d’une semalne, la tempdrature atteint 
40°. Cette forte fldvre (39° -40°) dure deux 
semalnes; e’est pourquoi la typhoTde est appcldc 
aussi fi&vrt typhoide. 

■ CAUSE DE LA TYPHOIDE ET GRAVITt. 

e La typhoide est une maladie due i un 

microbe, appeld bacille typhique (2). II se 
trouve parfols dans les eaux et dans le sol. 

• Le microbe doit Atre introduce dans le 
tube digestif pour provoquer la typhoide; 
e'est dans I'intcstin que le microbe se ddveloppe; 
II ravage la parol de I'intcstin d'oii des hdmor- 
ragies. La parol de I'intcstin peut mdme Etre 
perfordc : la typhoide est une grave maladie. 

■ CEST UNE MALADIE CONTAGIEUSE. 

e La typhoide se propage de deux fa^ons : 

— directement, c’est-4-dire d'un malade 4 une 
personne en bonne santd; 

— indirectement, par rintermddiaire de I'eau 
de bolsson et des aliments. 

Contagion directe. — Les exerdments d'un 
malade contlennent des millions de bacilles 
typhiques. Lorsqu’une personne soignant un 
malade porte ses mains 4 sa bouche, elle peut 
y ddposer des microbes qui gagnent son Intestin 
et, 2 semaines aprds, la maladie se ddclare. 

Contagion Indirect e. — Quand on rdpand 
dans un jardin les exerdments d'un malade atteint 
de la typhoide, ou quand on les jette dans un 
dgout, II exlste des fracilles typhiques : 

— sur les fdgumes du jardin, dans les eaux du 
puits volsln si ce puits est mal dmcntd (3); 

— dans la rlvldre ou se jette I'dgout; 

— dans les coquillages (coques. hultres ...) que 
I'on ramasse prds de I'embouchure de la rlvldre. 

• Consequences. — Pour Svlter la typhoide: 

a) On isoie let malade i; 

b) On ddtlnfecte ce qui provlent d'eux ; 

— on fait bouillir leur llngc, leurs ustenslies 
de table dans de I'eau avec du « cristaux »; 

— on verje un ddsinfectant (par exemple de 
I'eau de javel) dans le vase contenant les exerd¬ 
ments et on ne jette le tout qu'apres 2 heures; 

c) On dolt observer certalnes rigles 
d’hygiine : 

I. On doit se lover s.oigneusement les mains 
avant de toucher aux aliments ou de se mettne 
4 table, parce que e’est en portant (eurs mains 
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souillbes i leur bouche que de nombreuses per¬ 
sonnel deviennent malades; aussi dit-on que 
« la typhoide est la maiadie des mains sates », 

2. On ne doit consommer que du lait bouitli : 
le lait peut etrc souillb quand on lave les pots 
i lilt avec I’eau d’un puits; 

3. On ne peut vendre tes hultres que dans des 
paniers munis d'une Etiquette spbciale (4) 
prouvant qu’elles sont saines; 

4. On doit ditruire les mooches , car dies 
transportent des microbes sur nos aliments; 

d) Lorsqu'll y a une dpiddmie de typhoide: 

— il faut purifier I‘ecu de boisson qui provient 
d’une source, d’un puits ou d’une citerne, 
par Tun des proc^des que nous verrons (p. 89); 

— on ne doit pas manger de legumes crus (radis, 
salade ...), ni de fruits crus (pomme. (raise ,,,), 
ni de coquillages. 

■ LE VACCIN CONTRE LA TYPHOIDE. 

• Comment on obtlent ce vaccin. — Le 

vaccin contre la typhoide, ou vaccin antityphoid 
dique, est constitue par des bacilles typhiques 
tuts par la c haleur; c’cst done un vaccin trbs 
different du vaccin antidiphtbrlque. 

• Mode d’actlon du vaccin. — Quand on 
Injecte le vaccin antityphoidique & une personne, 
tout se passe comme si cette personne avaic 
la typhoide; mais une maiadie attdnude, sans 
aucune gravitb. Pourtant I’organiime rbaglt 
et fabrique des substances qui restent dans le 
sang et empbehent par la suite d’avolr la 
maiadie : une personne vacclnbe est done 
immunisbe contre la typhoide. 

• Le vaccin n’agit que lentement ; I’immu- 
nitb n’est obtenue qu’aprbs plusieurs scmalnes; 
e’est pourquoi It ne faut pas attendre une dpi- 
demie de typhoide pour se faire vacciner (5). 

e L’immunite dure longtemps : S ans, au 
moins. 

- Travaux personnels - 



O Un panier d’huitres doit porter une etiquette. 

Que lisez»vous sur cette etiquette ? Qu’en dbduis«z-vous. 




fhoio $C* Cin4m«u>f/4pAi<ju# tl«» ArmAw. 


En 1914, les soldats n'dulent pas vaccines contre la 
typhoide : Il y cut 66 000 cas de typhoide en un 
an. — En 1939, les soldats btiicnt vacdnbi : 
if n’y eut que 145 cas en un an. Concfuez i 


I. Enqui tea. — 0,1 S*i# so product une tpidemir de 
typhoide, decoupex let orllclt s per us dans let journo im 
et notes le fbfoo done fa maiadie s'tst propane Aurcit- 
on pu tvtftor cette propagation ? Comment, 7 

b / 4 un more band d'huitres. demondes quelquts 
btiqoottes san rairei et comparci-let. 


■lepiston 

2. Observes un apparel! 
d pufver tuition pou# tuer 
les mooches. Disirnguez ses 
different** ponies. — foites mouveir fe piston et recher¬ 
che! comment le fiquide est puJetr'sb. Detsinoz la coupe 
de I'appareil et colonel fa liquid* ; n’oubiiez pas celui 
qut te trouve dans fa tube fin : Comment oppeile-t-on ce 
tube 7 Dans quel opporell existatutl oust i un tube fin } 



liquide a 
pulveriser 


I—• 

corps du ptjton 


I. Le typhoide est une maiadie 
causb* par un microbe (le bacllle 
typhique). II ravage I’intestln. 


R£SUM£ 


2. Pour bvlter la typhoid#, H faut : 

o) Isoler les malades; dbsinfecter leur linge, 
leurs ustensiles, lours excrements; 

b) Observer certain** regies d’hygiene : 

— se laver les mains avant de manger; 

— ne consommer que du lait boullll; 

— dbtruire les mouches; 

c) En cas d’epidbmie ; purifier Peau, ne manger 
ni Ibgumes crus, ni fruits crus. 

3. Le vaccin antityphoidique est con&titub par 
des bacilles typhiques tubs par la chaleur. Une 
personne vaccinbe est immunisbe contre la 
typhoide. 
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La tuberculose 
peut atteindre 
divers organes. 
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© L’un des premiers signes de la tuberculote. 

Quelle est la temperature le matin \ et le soir* Est-ce 
normal ? Conduez! 



€) 


Ce qu'on 
voit dans un 
crachat, au 
microscope. 


Dans un crachat 
de tuberculeux. 
il existc de nom- 
breux microbes, 
appel^s bacilles 
de Koch, 


37. LA TUBERCULOSE 

■ ELLE PEUT ATTEINDRE DIVERS ORGANES. 

La tuberculose peut atteindre (1) les poumons 
(c’cst la tuberculose pulmonaire), les reins, 
I'intestin, les meninges (c’est la mdningitc 
tuberculeuse), la colonne vert^brale (c’est le 
mal de Pott), les os et les articulations. 

La tuberculose pulmonaire est la plus fr6- 
quente. 

■ LA TUBERCULOSE PULMONAIRE. 

• Comment elle se manifeste : 

a) Au debut, par une grande fatigue, 
robsence d'appttit, des sueurs abondantes la nuit, 
une toux s&che le matin, de I'amorgnssement et 
une fiivre l&gtre (2) : de 37,8° i 38,3°. 

b) Au court de la maladle, peu & peu, le 
poumon est d^truit: d’ou de graves hemorragies. 

• Sa cause. — La tuberculose est due d un 
microbe, appel£ bacille de Koch (Koch : savant 
allemand qui a decouvert le microbe). 

II existe des milliers de bacilles de Koch 
dans un crachat de tuberculeux (3). 

• La tuberculose est guerissable, mais il 
faut que le traitement commence tdt. Le tuber- 
culeux va dans un sanatorium : c’est un 6ta~ 
blisscmcnt bien situ£, ou le tuberculeux subit : 

— une cure de repos et une cure d’oir; 

— un traitement pour lutter contre les microbes. 

■ COMMENT SE FAIT LA CONTAGION. 

• Directement, par les gouttelettes de salive 
projetees par un tuberculeux en toussant, par la 
maman malade qui embrasso son b£b6. 

• Indirectcment, par I'intermWiaire : 

— d’un verre qui a servl i un tuberculeux; 

— d'une cuiller&e de bouillie sur laquelle une 
m6re tuberculeuse a souffle; 

— des crachats rtpandus sur le sol; lls se desst- 
chent et les bacilles de Koch se melent i I'air; 
lls penetrent alors dans nos poumons; 

— des mouches qui se posent sur tcs crachats, 
puis sur nos aliments ou la t£tine d’un biberon; 

— du lait de vache non bouilli, car les vaches 
sont parfois tuberculeuses. 

■ COMMENT tVITER LA TUBERCULOSE. 

• En depistant les malades le plut tot pos¬ 
sible afin qu'ils ne communiquent pas la maladie 
k ceux qui les entourent : c’est le r6!e des 
dispensaires. Li, on d£piste les tuberculeux : 

— en examinant les crachats au microscope (3); 

— en faisant une radiographic dcs poumons (4). 

• En observant certaines rtgles d’hygifene : 

— ne jamais boire dans le verre d’une autre 
personnel 

— 4viter de balayer i sec, car on disperse les 






poussieres (p. 58} et. par suite, les microbes; 

— ne jamais cracher sur le sol; 

— laisser penetrer le soleil dans nos habita- 
tions, car II detruit les bacilles de Koch. 

• En evitant les causes qui predisposent 
i la tuberculose : la vie dans un laudis, !e surme- 
nage. Vakoohsme. 

• En renfor^ant notre resistance : 

— par la v/e au grand cir. le plus possible; 

— par une bonne alimentation (p. 48); 

• En vaccinant les enfants avec le B. C. G. 

Le B. C. G. est un vaccln ; II est constitue de 
bacilles rendus moffensifs. 

On ne pout vaccincr un enfant que s'il a une 
cut r -reoctmn negative. 

■ LA CUTI-RtACTION : CE QU'ELLE MONTRE 

• Comment on pratique une cuti-reaction. 

— On fait deux petites entailles sur la peau du 
bras (5 A); sur I’unc dcs entailles, on met 
une goutte de tuberculine . 

• Au bout de 3 jours, si 1‘entatlle qui a re$u 
la tuberculine est pareille k Tautre (5 B) : 
la cuti est negative; si elle est enfl4e et rouge 
(5 C) ; la cuti est positive. 

• Ce que prouve une cuti-reaption. — Une 
cuti negative montre qu'il n'y a pas de bacilles 
de Koch dans Torganisme. 

Quond la cuti devient positive, cela montre 
que des bacilles de Koch ont p4n*tr* dans Torga- 
nisme ; c’est ce que Ton appelle la primo - 
Infection . II faut alors surverller le poids de 
I'enfant ou de I’adolescent pour s’assurer que 
les bacilles de Koch ne se dcvcloppent pas. 
Souvent, le m^decln recommande un s£jour de 
quelques mois dans un preventorium : c’est 
un 6tablissement sltue en campagne oil les en¬ 
fants et les adolescents k cuti positive trouvent 
le repos et une bonne alimentation ; la resistance 
de leur organlsme est ainsi renforc6e. 

Dans un preventorium, on ne reqoit pas de 
tuberculeux. 

- Travaux personnels - 

I. So»nf a dormer oui mo lade %. — Poor fair* une 
tisane (tiiJeid. verve me, comomilb,.,). on rince d'obord 
une the i tre d 1‘eou booillonte. puis on met une pincec de 
trsonc (pour une fosse I et Ton verse de I'eau bouillontt. 
On le iff* mfuxer 5 a 10 minutes. 


2. Recopiei et complete s le tableau ci-desxous. 


Elablflamert 

Ceux qui j ml 

lit jf trowent 

aerium 

preventorium 

sanatorium 

les enfants d 
cun negotive | 

la vie ou grand 
air 




Photo Soquet « Irrst * tut Ptdogogique. 


Le depistage de la tuberculose. 

C’est cn faisant une radiographie des poumons 
que I'on peut depister la tuberculose. 



Comment etait votre derniire cuti-reaction ? 
— Si elle etait positive, a quel moment I'cst- 
elle devenue ? Qu’a-t-on fait alors ? 


£_l] M d I* La tuberculose peut atteindre 
KcbUrlfc divers organes, mais surtout les 
poumons (tuberculose pulmonalre). 

2. La tuberculose est due au bacille de Koch. 

3. La tuberculose est guerissable, mais H faut 
que le traitement commence tdt; il se fait dans 
un sanatorium. 

4. On evite la tuborculose : 

— en depistant les ma lades trfes t6t; 

— en observant certaines regies d’hygiene; 

— en Evitant les causes qui predisposent k la 
tuberculose (taudis, surmcnagc, alcoolisme); 

— en renfor^ant notre resistance par la vie 
au grand air et une bonne alimentation; 

— en vaccinant les enfants avec le B. C. G. 




















38. MALADIES CONTAGIEUSES 


Le dos d’une personnc attemte de la 

La .variofc cst caractens^e par la formation 
qui j’emplluont de pus et laissent des 
la peau. Souvef't morcelle, U varioie.ett de' 
rare dc nos jours. grScc a la vaccination antiv 
% obfTgatofrc au tobr* de la l ff an 



Photo Larousse. 



On met un matclas ou des vftements sur le chariot, 
puis on fait glitter celui-d dans I’^tuve. On ferme 
l>tuv« et on envole de la vapeur d'eou A 140°. 
Que r^alise-t-on ains« ? 





Pourqgof a-E-on booths IcsWnces des fenetres avec 
du papier f — Que font !es vapeurs de formol d*gagt 


• Une maladie contagieuse est une mofodie 
microbienne, e’est-i-dire une maladie causae 
par un microbe qui se developpe dans I'orga- 

nisme. 

■ PRINCIPALES MALADIES CONTAGIEUSES. 

Ce sont : la tuberculose, la cyphoidc, la dlph- 
terie, la grippe, la coqueluche, les oreillons, 
les fievres Cruptivcs .... 

Les fievres eruptives (la variole, la varicelle, 
la rougeole et la scariatine) sont des maladies 
caracterisees par une Eruption de boutons (1) 
et par une forte fiivre (39° - 40°). 

■ PROPAGATION DE CES MALADIES. 

• Directemcnt, c‘cst-a-dire d’un malade k une 
personne cn bonne same. e’est ainsi que se 
propagent la diphteric, la tuberculosc, la rou¬ 
geole, la grippe, les oreillons .... 

• Indirectcment, par I'intcrmedlairc : 

— de I'eou de boisson (la typhofde), du lalt 
non bouilli (la typhoi'de et la tuberculose); 

— des aliments manges crus (la typhoide); 

— d’un verre mal love (la tuberculose); 

— de certains insectes; ainsi la pucetransmet 
la peste; un moustique, en piquant, transmet 
le poludisme (appeie aussi«fi£vre des colonies »). 

Remarque. — Lorsque de nombreuses per¬ 
son nes sont atteintes de la mime maladie au 
m£me moment, on dit qu’ll y a une epidemic. 

■ PRECAUTIONS k PRENDRE 

• L’isolement des malades. — Nous I’avons 
etudie a propos de la diphteric (p. 70). 

Afin d’eviter la propagation des maladies i 
recole, un el6ve ayant eu une maladie conta- 
gieuse ne peut rentrer & I’tcole qu’apres un 
certain delai : ainsi, pour la rougeole, on 
compte 18 jours apr&s le debut de la maladie. 

• La disinfection. — Son but ; detruire les 
microbes causant des maladies contagieuses. 

Les procedes employ 4s. — Lebullition est 
le proc^de le plus employe pour d^sinfecter le 
linge des malades (I’eau doit contenir du « cris- 
taux »); le repassage, avec un fer bien chaud, 
acheve la desinfection du linge. 

L'cou de javel est utilis£e pour; desinfecter 
les excrements des typhiques (p. 77). 

La vdpeur d’eau d 140° sert i desinfecter le 
matelas, les couvertures et les vetements d’un 
malade; la desinfection se fait alors dans une 
etuve i vapeur d’eau (2). 

Le formol d J’etot gazeux est utilise pour 
desinfecter une piece ou se trouvait un malade. 
On bouche les fentes des fen&tres avec du papier; 
puis, au milieu de la piece, on met une cuvette 
contenant une solution de formol (3); on y 
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j Consultez un carnet de vaccinations. 

Sur ce carnet, le medecin indiquc la date a laquelle ll 
effcctue chaquc vaccination. - Quelfes vaccinations 
subies 1‘enfant i qui apparent ce carnet ? Sachant que 
fenfant esc nd en octobre I 954. quel age ava»t-ll lors de 
chacune d'elles ? 
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10000 


10 000 


Influence 

de la vaccination 
antidiphtiriquc. 

Combien y avait-d de cas 
de d»phter»e en 1943 ? et 
en 1950? Pourquo* cette 
regression de Ja diphtEhe ? 



verse du permanganote : des vapeurs de formol 
se degagent. On ferme alors la porte et on ne 
pEnetre dans la piEce que le lendemaln. 

■ LES VACCINS ET LES SCRUMS 

• Ce qu’est un vaccin. — II existe deux 
softes de vaccins : 

a) Certains vaccins sont fabriquEs k partir 
d’une toxine, c’est-i-dire d’un poison produit 
par des microbes; la toxine est rendue inoffensive 
par action du formol. Exemples : le vaccin anti• 
diphtcriquc (p. 71) et le vaccin antitttanique . 

b) D’autres vaccins sont constltuEs par des 
microbes rendus* inoffensifs. Exemples : 

— le vaccin contre la typhorde (p. 73); 

— le vaccin contre la tuberculose (ou B. C. G.); 

— le vaccin contre la variole ou antivariolique . 

• Ce qu’est un serum, — Cest le sErum 
diun cheval qui est rmmumsE contre une maladie, 
Exemples : le serum antidiphterique (p. 71); le 
strum contre la peste ... . 

• Comment Hs agissent. — Quand on 
vaccine une personne contre une maladie. 
rorganisme fabrique un contrepoison qui permet 
ensuite d'eviter cette maladie. Comme il faut 
plusieurs semaines pour que I’organisme soit 
Immunise contre cette maladie, un vaccin ne 
peut qu’Eviter une maladie (et non la guErir). 

Quand on injecte un strum , on injecte un 
contrepoison tout prEparE; aussl, au bout de 
quelques hcures le malade va mieux ; un sErum 
guerit une maladie . 

On utilise aussi un sErum special pour guerir 
I’empoisonnement par certains champignons : 
les oronges cigues (voir (4 B) p. 531. 

• Certaines vaccinations sont obligatoires : 

la vaccination antivariolique, la vaccination anti - 
diphttrique, le B. C. G. pour les ElEves des 
Ecoles, la vaccination contre la typhoide (pour 
I’armEe seulement). Grace a ces vaccinations, 
les maladies correspondantes sont en regres¬ 
sion (5). 

- Completez : - 



1 un strum un vaccin 

Un example de cheque : 

i..•- 

Comment on les \ 
obtlent : / 

c’est du sE- . 

rum de che- .. 

val qui .... .. 

Comment on les em- 

• 

ploie : 



Leur action : 

1‘effct est ... 

immtdiat , le. 

matode . 


1943 1944 1945 164« 194T 1949 1649 1930 1961 1932 


pA-. . M x I. Une maladie contagieuse est une 
KtbUMfc maladie causEe par un microbe; 
il se pro page dlrectement (d’un malade k une 
personne en bonne santE) ou indirectement. 

2. En cas de maladie contagieuse, il faut 
holer les molades et deslnfecter (la disinfection 
a pour but de dEtruire les microbes causant les 
maladies). On deslnfecte : 

— le linge par Ebullition avec du « cristaux »; 

— les matelas, les couvertures et les vEtements 
dans une Etuve k va peur d'eau; 

— une chambre par des vapeurs de formol. 

3. On vaccine une personne bicn portante 
pour la preserver d’une maladie. On Injecte 
un sErum k un malade pour le guErir. 
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Q La coupe de notre 


sang 

uno *. 

r_ 

gauche 


Coloriez le sang et indiquez par des 
flbchcs Ic sens dc la circulation du sang, 



gauche 


I’intestin 

gr£le 


© Le schema de la ... 

Coloriez le sang et, 4 I’aide de flfcches, 
indiquez le trajec qu’il suit. — Quc se 
produit*il quand le sanr arrive en A ? 
en B ? cn 1? 


39. REVISION 

ktpraduhtz ces schemas et 
compl4tez-/e s. — £crhtz 
correctement la Itgende. 


Le schema d'une ... 

De laquelle s'agit-il ? — Quel 
accident peut survenir a cette 
articulation? Quc doit-on 
faire en attendant le m4dccin ? 

- LE SAVEZ-VOUS? - 

a Let os et les muscles. 

1. D6crlvez deux experiences montrant la composition des os 
et indiquez les matures qu'cllcs permettent d’isoler. — Qu’est-ce 
que le roch/tisme? Comment r6vlte-t-on? 

2. Quelle est la partie du squelette de l’6coller qul a tendance 
4 se dtformer? Comment 4vite-t-on cette deformation? 

3. En promenade, un de vos camarades se fracture I'avant-bras. 
Que feriez-vous si vous 6tiez seul avec lui ? 

• L appareil nerveux; les organes des sens. 

4. Quelles precautions doit-on prendre pour garder un bon 4qul- 
libre nerveux? 

5. Dcssinoz la coupe de I’ceil et indiquez ses differences parties. — 
Dites quel est le rdle du cristallin . — Quelles sont les precautions 
4 prendre pour conserver une bonne vue? 

• L'appareil digestif et I'alimcntation. 

4. Dessmez une dent vue en coupe. A I'aide d’un autre croquis. 
expliquez ce qu'est une caric dentaire . Comment peut-on l'6viter? 

7. Donnez quelqucs regies d'une bonne alimentation. Pourquoi 
est-U Indispensable de faire figurer des aliments crus dans un menu? 
Citez quclqucs-uns de ces aliments. 

8. Dans quelles boissons se trouve I'alcool et dans quelles propor¬ 
tions? — Qu’est-ce que Valcoolisme? — Quels sont les effets de 
I'alcool sur le foie? sur le systbme nerveux? 

• La circulation; la respiration; I’epuration. 

9. Comment le sang sort-il d une veme coupe*: o une artbre? 
Dans chacun des cas, que feriez-vous en attendant le mtdccln? 

10. Quelles sont les modifications subies par I'air qul circule dans 
les poumons? et par le sang qui circule au contact de la paroi des 
olvtoles pulmonoires? 

11. Qu'est-cc que rorpbyxie?Citez4 casou II peut y avoir asphyxie. 
Comment peut-on ramener a la vie un asphyxit? 

12. Quelles sont les differences fonctlons de la peau ? Pourquoi 
faut-il la tenir propre? Comment fait-on? 

• Les microbes; piaitl et maladies contagieuses. 

13. Qu’est-ce qu'un microbe? Existe-t-il des microbes utiles? 
Citez-en trois. — Montrez que le sang protdge 1‘organlsme contre 
les microbes. 

14. Votre camaradc est tomW; son genou est 6corch4. Vous le 
pansez : que faites-vous d'abord? pourquoi? et ensuite? £numtrez 
le materiel et les produits que vous utilisez. 

15. D4crivez une malodie contagicuse, 4 votre choix. Dites 
comment elle se manlfeste; les organes qu'elle attaint; sa gravitt. 
Pourquoi est-elle contagieuse? Comment I’^vite-t-on? 

16. Qu'esc-ce qu’un vaccin? un sirum? Quand ln|ecte-t-on le 
premier? le second? — Vous avez M vaccin6s : contre quoi? pour¬ 
quoi? Expliquez comment aglc un vaccin. 
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^HABITATION RURALE 







Dans votrc locality, toutes les habitations 
sont-elles pourvues de r^fectrJcfte ? de 
\*cau sous press!on ? — Connaissez-votss 
unc habitation qui vous parait confortable ? 
pourquol I'est-elle ? — Pour que les habi¬ 
tations restent en bon 4tat, i quels travaux 
voyez-voos proc^dcr ? 


Une exploitation agricole* 

Oil est situ^c la malson d'habitation f 
uds avantages cela presente-c-il ? 
quoi servcnt les hangars t — Que 
permet une cour ausst grande ? 



Le plan d'un e exploitation 

dans une region de grande culture 

^L’habitation □ Les b&timents 
de (exploitation 














40. L'HABITATION RURALE 


• L’habitation rurale, e’est non seulement 
la ferme et Ics maisons Isoldes dans la campagne, 
mals aussi le logement des artisans, des commer- 
^ants residant dans les villages et les bourgs. 

■ LA FERME. 

La ferme comprend la mo/son d'habitation et 
les bdtiments de I’exploitation (2). 

• Pourquoi on modernise laferme.— Actuel- 
lement, les rfcglos d'hyglfcne et les nouvelles 
methodes de travail employees k la campagne 
conduisent a moderniser la ferme; cela permet : 

— d'augmentcr le rendement dc I’exploitation; 

— d’flme/iorer les conditions de travail de I’agrl- 
culteur et de ses ouvriers. 

• Ce qu’on doit rechercher. — I. Des bd¬ 
timents en rapport avec les besoins actuels : 

une petite tcurie suffit car il y a peu de chevaux, 
mais de grands hangars sont necessaires pour 
abriter le materiel agricole. 

2. Des batiments bien disposes, afin : 

— de proteger des vents dominants; 

— d’eWter des dep/acemenls inutiles et des 
pertes de temps : e’est pourquoi I’atelier se 
trouve pres du garage et du hangar k materiel 
agricole; de mSmc. le local ou se fait la pre¬ 
paration des aliments du becail est, a la fois, 
prds de ratable et de I’tcurie. 

3 . Une c our assez grande pour permettre : 

— le bon ensolcillement dcs divers bitiments; 

— la manoeuvre des machines agricoles. 

4. Des Installations pratiques; ainsi : 

— VEdalrage Electrique dans tous les batiments 
et dans la cour; ('installation d’une ligne de 
courant force afin de pouvoir brancher des 
moteurs ^lectriques; 

— une distribution d'eau sous pression dans 
toute la ferme car, sans eau, il n’y a pas d’hy- 
gifcne possible k la maison, ni k la laiterie..; 

— une Evacuation des eaux usees. 

- Travaux personnels - 

1. fctablmei le plan d’une exploitation rurale 

que voivs connoissez bien. Destines ce plan au I 500 et 
indiquez (’orientation et lo direction des vents 
dominants; d quoi servent let divers bdtiments. 

2. Cette exploitation o-t-elle betoin d'etre moder¬ 
nise*? 

— Its bdtiments correspondent-Ws oux besoins actuels? 
sinon que foudroit-il faire? 

— ttudiez I'et able fson aeration, le sol, la distribution 

d'eau, I'Ecoulement de f’urine conclvez; 

— vlsitez, si possible, la laiterie et demandez d la 
fermiEre comment el It lo ferait omenager si elle le 
pouvoit; 

— la plate-forme d fumier est-elle plocee de fo$on 
que les vents dominants n'entrainent pas les mauvaists 
odears vers /'habitation? 


■ L’HABITATION DOIT ETRE CONFORTABLE. 

Si Ton veut maintenir une main-d’ceuvre de 
qualite k la ferme et dans Ics villages, il faut que 
Thabitation rurale soit aussi confortable que 
les habitations des grandes villes. 

Vhabitation doit etre le lieu ou Ton ait 
« plaisir d vlvre »; pour cela, il faut des 
piEces claires et gates, de bons appareils de 
chauffage, des installations sanitaires commodes... 

La tache de la maman doit etre allegee 
par un amenagement pratique : 

— des sol s d’entretien facile; 

— un bon Equipement menager (eau chaude sur 
I’^vier, machine k laver, armoires de range- 
ment...). 

■ LES TRAVAUX A EFFECTUER. 

• Les petits travaux, ex£cut£s en temps, 
£vitent souvent d'importantes reparations; e’est 
pourquoi, regulterement, il faut ; 

— verifier les toitures et Ics gouttifcres; 

— repeindre les grilles et les boiseries extE- 
rieures (volets, portes...); 

— Sparer les petites degradations. 

• Les travaux d’amenagement. — Le pro- 
let d’amcnagcmcnt d’un logement rural ou 
des batiments d’une exploitation peut £tre 
soumls au Comite departemental de Chabitat rural: 

— il etablit Ics plans des transformations a 
cffectuer et lvalue les d^penses; 

— il fait les demarches auprfcs des Services du 
Genie rural et de la Caisse de Credit Agricole. 

On peut reduire les depenses : 

— en transformant ce qui existe sans faire 
de constructions nouvelles; 

— en choisissant les mattriaux les moins cou- 
teux (agglomer^s, beton, fibro-ciment...). 

Le flnancement des travaux peut €tre 
assure par des subventions de l'£tat et par un 
prEt de la Caisse de Credit Agricole. 


_^ C| 1M x I. On modernise la ferme pour 
KfcoUPIfc augmenter le rendement de 
('exploitation et pour omoliorer les conditions 
de travail de I’agriculteur et de ses ouvriers. 

2. Les bitiments d'une exploitation doivent etre : 

— en rapport avec les besoins actuels; 

— bien disposes afin de prot&ger des vents 
dominants et d'4vlter les deplacements inutiles. 

3. Une habitation est confortable : 

— lorsque les pii cei sont claires et gaies; 

— lorsqu'il y a de bons appareils de chauffage 
et des installations sanitaires commodes; 

— lorsque I'omenagement est pratique (sols 
d'entretien facile, bon Equipement manager...), afin 
d'alleger la tache de la mere de famille. 









Une rtuiion. dans la region parisienne. 

4iEnquctez ► 


Quels maceriaux utilise-t-on dans votre region pour 
£dlfier lei murs des habitations ? Quels sont les 
mat4riaux que Ton extrait du sol ? ctux que Ton 
fabrique ? Recherchez les raisons de leur enrpiol. 


f 

s 


i 


O Ce qu’est la capillarity. 




_l'eau monte 

par capillarity 


eau 

•f encre 
rouge 


Plongeons un gros tube dans 
dc l^tau color^e : comment 
est le niveau de l’eau i I’in- 
tyrieur du tube ? et dans 
un tube trts fin ? Conduez ! 



Quand vous uti- 
lisez un buvard. 
que se passe-t-il ? 




G La conduction de la^chaleur. 


de suif 


Qu’observez-vous ? 
Qu’en ddduisez-vous ? 


I 




* ■ 


0 £tudions trois rochcs, 

Versons un peu d’eau dessus ; 
que remarquez-vous ? qu’en 
dddulsez-vous ? — Trempons ces 
rochcs dans de l’eau. Au bout 
d’une heure.queconsutez-voui ? 

eau 

4 - 

acide 

chlorhydrique 


: v/'*® 

pierre a batir 



meuliire 


41. LES MATERIAUX 

UTILISES POUR EDIFIER 
LES MURS 

■ LES QUALITY QU’ILS DOIVEMT POSStDEft. 

• Resistance k I’ycrascment. — Les maty- 
riaux doivent etre assez rdslstants pour ne pas 
s’yeraser sous le poids des murs, des planchers 
et de la toiture. 

• Protection contre I’humidite. — Pour 
prot4ger de I’humldity, un matyriau ne doit pas 
etre poreux, sinon l’eau pynfctre peu & peu par 
capillarlti (1); e’est alors que : 

— l’eau du sol monte dans les murs; 

— I’cau de pluie arrive & traverser les murs. 

• Protection contre les variations de tempe¬ 
rature. — Pour protyger contre le frold en 
hiver, contre la chaleur en yte, un matyriau 
doit etre mauvais conducteur dc la chalcur : 

— les metaux (le fer, le zinc, le cuivre ...) 
sont bons conducteurs de la chaleur (2); 

— le boi§ est mauvais conducteur de la chaleur. 
Remarque. — L oir est mauvais conducteur de 

la chaleur; e’est pourquoi les briques creuses 
(6), les agglomyrys a alvdolcs (7) prot£gcnt 
blcn contre le froid, en hiver. 

■ LES MAT&tlAUX NATURELS. 

• La pierre a batir. — Quand on verse une 
goutte d’acide chlorhydrique (ou de vlnalgre) 
sur de la pierre 4 batir, il se forme des builes 
de gaz carbonique (3 A); on dit que la roche 
fart effervescence avec un acide : e’est une 
roche cafcaire. 

Avantages de la pierre i batir : 

— clle se scie facilement et se polit : e’est alors 
la pierre de taille, d’cspect agreable; 

— elle est mauvaise conductrice de la chaleur 
de sorte que les maisons en pierrts de taille 
sont fraiches en et4 et faciles a chauffer en hiver. 

Inconvenient!. — I. Certaines pierres de 
taille sont un peu poreuses; lorsqu’elles sont 
impregnees d’eau et que le gel survient, l’eau se 
congilc : elle augmente alors de volume et dis- 
loque la pierre; e’est pourquoi la surface des 
pierres s’effrite au degel : ce sont des pierres 
gelives. 

2. C’est un matyriau toujours cher. 

• La meuliyre (3 B) : e’est une roche trys 
dure, qui rysiste a I’ycrasement, et dans laquelle 
l’eau ne monte pas par capillarity; e’est pour¬ 
quoi la meuliyre est utllisye pour faire les fonda- 
tions des maisons et parfois les murs. 

• Le granite (3 C) : e’est une roche trys 
dure, rysistant & i’yerasement, non poreuse 
(elle ne se laisse pas traverser par I’humldity), 
mauvaise conductrice de la chaleur, peu sonore. 

Inconvenient : sa taille est longue et coGteuse. 
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• Le bois a I'avantage d’etre mauvais conduc- 
teur de la chaleur, mais il est combustible et il 
s’alttrc rapldemcnt 4 I’humldltt. 

■ LES MATERIAUX FABRIQUtS. 

• Les briques. — C’est cn moulant de I’argile 
m£l6« de sable, et en faisant cuire I’ensemble, 
que Ton obtient des briques, 

Remarque . — L’argile seule, en s6chant, se 
fendillc : el le diminue de volume; e’est pour 
4viter ce retrait qu'on y ajoute du sable. 

Avantages . — I. La brique conduit mal la 
chaleur, de sorte qu’un mur en briques protege 
assei bien contre les variations de temperature. 

2. La forme r6guli4re des briques permet de 
les assembler rapidement, ce qui Economise la 
moin-d'ccuvrc et aussi le morticr. 

3. Leurs dimensions ( 4 ) permettent d'Wifier 
des murs de 11 cm, 22 cm, 33 cm ... d’tpaisseur. 

Inconvenient *. — Une brique est toujours 
un peu poreuse de sorte que, apr4s une longue 
ptriode de pluie, I'humidit* traverse les murs. 

Pour la mftme raison, on ne peut pas utillser 
les briques pour faire les fondations : on les 
fait en meuli^re, en silex, en btton (p. 83), 

• Les briques creuses. —• II en existe de 
diverses dimensions; tiles sont toujours ; 

— plus I6g6rcs que les briques pleines; 

— trts mauvaises conductrices de la chaleur. 
Mais leur resistance i Ttcrasement est faible : 

on les utilise pour construlre des dolsons 
Int4rieures ou des murs extirleurs lorsquo 
Tossature de la maison est en btton (6). 
e Les agglomdrds. — Ce sont des blocs obte- 
nus en tassant dans un moult du mortier et des 
maUriaux rtduits cn poudre : michefer (7), 
dtbrli de briques ou de tuiles ♦,,, et en les 
laissant s6cher. 

Les agglomtrts sont 6conomiques, car leur 
fabrication rapide n'exige pas de cuisson; mais 
lls sont peu resistants, sou vent poreux, et tons 
conducteurs de lo chaleur . 

e Le beton et le beton arme (p. 83). 

- Trovaux personnels - 

1. Co//Ktionn«i. — Recherche* des gravure* (per 
e temple dti carte* postoles I de different** region* de 
franct et rnontra/it let matin cue alt litis pour idifier 
les murs des mo/sonr Sur rot re hvre de Ciographie, 
consult** let cartes et recherchtz pourquai on utilise 
cat material as. 

2. Utilise z quatre briquet et astemblei-le i de plu- 
sieurs felons differentet. Fait** quatre schema* pour 
repretenter fes volumes obtenus; mdjquei Jet dimension* 
de chocun d'eu*. 

J. Bnquttet. — Demondez d un entrepreneur de mo- 
fanoenc de tout montrer comment an fabrique let off Jo- 
merit. Quels sont les mater taut utilises dons votre region 7 
— Pendant combien de temps Its ogglomeres doivcnt-tls 
ticher ? — Quelle* sent leurs dimensions ? 



En utlllsant plusieurs briques. 6 parexemple. 
dispotcz*les comme le fait un ma^on qui 
$dlfie un mur de 11 cm. de 22 cm, de 33 cm. 
— Comment doivcnt tore disposes les joints ? 



RtSUMt 


I. Pour 4difier les murs, on 
doit utillser des mattriaux : 

— resistant 4 I'ecrasement; 

— non poreux, de fa^on 4 eviter I’humiditt; 

— mauvais conducteurs de la chaleur pour 
proteger contre les variations de temperature. 


2. Les briques sont tr4s employees, car : 

— allet conduisent mal la chaleur; 

— leur forme r4gullire Economise la main- 
d’oeuvre et le mortier; 

— leurs dimensions permettent d’edifier des 
murs de II, 22, 33 ... cm d'epaisteur. 

3. Les agglom£r£s sont 4conomiques, mais 
ils sont peu r£sistants, souvent poreux, et bons 
conducteurs de la chaleur. 
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M Enquetez ► 

Observez des masons au travail 
et une b^tonnifcre en forction- 
neroent. (Note* vos observations.) 




|[ vapeur 
U d’eau 


© £tudions le baton refroidi. 

Quelle esc sa coulcur ? — Ver¬ 
sons de f’eau goutte a goutte : 
qu'observez-vous ? — Touchez 
la soucoupe par-destous : qu'en 
deduisez-vous ? — On dit que 
Ton obtient de la chaux eteinte 
pourquol ? 


chaux vive 


rpate 


\. 


/ 



Versons de I’eau sur la chaux 
4teince ct faisons unc pate. 

— Moulllons deux brlques et mettons la 
pate obtenue tntre dies. — Demaln. nous 
essaterons de &4parer les deux briquet. 


0 Comparez trois echantillons. 

Comparez leur couleur et leur consistance. 

— Versons un peu d‘eau et mdangeons : 
comparez les pates obtenues. Abandon- 
nons-let a Pair : que consutez-vous ? 

® (D © 

\_/ \___/ \___/ 

c hoax c haux 

aerienne hydrautique clment 


42. LA CHAUX, LE CIMENT 

■ LA CHAUX. 

• Sa fabrication. — Experiences. I. Quand 
on chauffe fortement dc la craie (1 A) : 

— il sc d6gage un gaz qui eteint une allumettc 
(1 B) ct qui trouble I'eau de chaux (1 C) : e'est 
du gaz carbonique; 

— II reste une substance blanche qui n’6crlt 
plus au tableau comme la craie et qui brule 
la peau : e'est de la chaux vive. 

2. Quand on verse de I’eau sur de la chaux 
vive (2 A) : 

— la chaux gonfle; on dit qu’eJ/e foisonne; 

— une partie de I’eau se transforme en vapour. 
La chaux vive devlent de la chaux 6t e/nte. 
Dans les fours a chaux, on entasse du cal- 

caire (appele « pierre a chaux ») et du charbon; 
en brulant, le charbon chauffe fortement le 
calcaire : II sc transforme en chaux vive. 

• Ses propridtes. — I. Quand on gdche de la 
chaux eteinte avec de I'eau , on obtient une pate 
(2 B). Si Ton met cette pate entre deux briques 
mouillees (2 C), on ne peut plus les separer 
le lendemain; la chaux unit les matdriaux, 
les soude les uns aux autres. 

2. La chaux durcit peu d peu : on dit qu'eife 
fait prise . Au bout de plusieurs semaines, elle 
est devenue aussi dure que la pierre 4 batir; 
car le gaz carbon ique contenu dans fair s’unit 
d la chaux et donne une pierre calcaire. 

3. Mais. en durcissant, la chaux se fendille : 
eile dimlnue de volume. 

• Remarque. — Quand on melange 2 ou 
3 brouetcees de sable pour une de chaux, et 
que I'on gache le tout, on obtient du mortfer 
ordinaire : 

— il ne se fendille pas en durcissant; 

— il devient plus dur que la chaux seule; 

— mais, a I’humidite, il s’cffrite. 

• Les variates de chaux. — On distingue ; 

— la chaux qui durcit d fair, par action du 
gaz carbonique : e'est la chaux aeriennef 

— la chaux qui durcit meme sous I'eau et que 
Ton appelle chaux hydrautique. Elle est uti- 
liscc pour construire les fondations des maisons, 
pour enduire les murs exposes 4 la pluie .... 

■ LE CIMENT. 

• Sa fabrication. — En cuisant du calcaire 
contenant de 20 4 30 % d'argile, on obtient du 
ciment naturel. Quand on melange du calcaire 
ct de I'argile, en proportions convenables, et 
que Ton cult ('ensemble, on obtient du ciment 
artificiel (par exemple, le « Portland »). 

• Ses proprietes. — I. Quand on verse de 
I'eau sur du ciment, le ciment ne foisonne pas. 

2. Quand on giche du ciment, on obtient une 
pate qui durcit vite. La prise peut se falre en 

































LE MORTIER ET LE BETON 

moins de 20 minutes (ciment d prist rapide) 
ou en quelques heures (ciment d prise Jente ). 

3. Quand on melange du ciment avec du sable, 
et que Ton giche le tout, on obtient du mor¬ 
tier de ciment : 

— moins coOteux quc le ciment seul, II de- 
vient aussi dur que iui; 

— H n'est pos olttri par reau de sorte qu'on 
I'utiiise pour enduire les murs exposes k la 
pluie, I’lnt^rleur des dternes .... 

■ LE BETON 

Cest du mortier (de chaux hydraulique ou de 
ciment) auquel on ajoute des petits cailloux. 

• Comment on le prepare. — On utilise une 
betonnidre (5): c’est une cuve m^talllque renfer- 
mant des palettes qui brassent les mattrlaux. 

Le b£ton fait prise en quelques jours. 

• Avantages. — Le beton n’est pas porcux 
et il resiste d I'tcrasemen t; on I'utiiise pourfaire 
les fondations des maisons, les terrasses (5).... 

• Inconvenient. — Le beton peut se casser. 

■ LE BtTON ARHf 

Cest du btton qui contient des tiges de fer . 
e Comment on edifie un pilier (6). 

• Avantages. — I. Quelques jours aprts exe¬ 
cution, lorsque le beton a fait prise avec les 
barres de fer, le biton arme est alors le mate - 
riau le plus resistant quc Ton connalsse; c'est 
pourquoi on I'utiiise pour faire Tossature des 
grands immeubles [voir p. 81 (6)]. 

2. Une construction en beton arme est 
rapide, ce qui en diminue le prlx de revient. 

3. II est inalterable d I'humiditt. 

e Inconvenient. — II est bon conducteur de la 
chaleur : les Immeubles construits en beton 
arme sont froids en hiver, et chauds en £t£. 

Pour eviter cet inconvenient, on edifie seu- 
lement une « carcasse » en beton arme*, elie 
supporte des murs en briques creuses (p. 81). 


^J Faisons du mortier. 

Mdlangeons dc la chaux hydraulique 
et du sable: ajoutons dc I'eau et 
fcrtsons une boulette : qu’obtient-on \ 
— Mcttons la boulctce dans dc I’eau. 


# 



2 jours apres f 

Quc constatez-voui J 


O 


Une betonniere. 


Decrivez-la, — On y verse dcs quantltes convenables 
de chaux hydraulique (ou de ciment), de sable, de 
petits cailloux et d’eau. Quand la betonniere tournc, 
que se produit-il ? — A quoi sert le beton ? 



Comment on edifie un 
pilier en beton arme. 

On dresse d’abord des tiges 
de fer recourses k leur extrd* 
mite : pourquoi? — Avec 
quoi les maintient-on ? Que 
d«spose-t-on autour ? Pour* 
quoi ? — On pilonne le beton 
dans le coffrage : savez-vous 
pourquoi ? 


- Travaux personnels - 

I. Docum«nui-voui. — A un entrepreneur de mofon- 
nerie, demandez : quelles vonttis de chaux il emploie et 
pour quels usages; pour queit travaux II utilise du ciment 
I prise lente, et du ciment i prise rapide. 


1 ft#copJet le tableau ci-dessous et completcz-le. 



Avantages 

Inconvbnients 

mortier 

ordinaire 

/. facilq d preparer 
2. peu coOteux 

i i . 

d I'humidite 

mortier 

peut se fissurer 

de ciment 

. . i 

■ 2 . ::::: 

i 

/. 


beton 

| 2 . 


armi { 

1 J. 



r£SUM£ 

carbonique et 


I. Quand on chauffe fortement 
de la craie, II se degage du gaz 
l*on obtient de la chaux vive. 


2. Quand on verse de I’eau sur de la chaux 
vive, el le devient de la chaux eteinte. 


3. A I'air, la chaux eteinte durcit mais se fenditle. 
Pour £vlter le retrait, on melange # de la chaux 
et du sable (mortier ordinaire). 


4. On obtient le ciment en cuisant du calcaire 
contenant de 20 k 30 % d'argile. 

5. Le beton est du mortier (de chaux hydrau- 
llque ou de ciment) auquel on ajoute des petits 
cailloux. 

































panne 

superieure -i 


4 Enquetez ► 

Quels sont les materiaux utilises 
pour les toiturcs dans votre region ? 
Pouvez-vous en donner les raisons ? 
— Observez des couvreurs au travail. 



^chev^ns 


pignon % 
en ma<?onnene 

I o 

Une charpente en bois. 

Quels sont les demerits qui la constituent (indiqucz- 
les dans Tordre de leur pose) ? — Pourquoi place-t-on 
un assemblage en forme de triangle tous les 4 metres ? 


La pose des tuiles creuses. 

Que fixe-t-on sur les 
chevrons? —Comment 
sont disposdes les 
tuiles ? — La pente 
du tolt est-elle forte * 



latte 
chevron 


© 


Coupe 

horizontal*. 


Coupe 
selon la pente. 


Par quor chaque tuile est- 
elle maintenue ? — Par quel 
cote commence-t-on la pose ? 
Dites pourquoi. 


43. LA CHARPENTE 

• La charpente de Inhabitation est presque 
toujours en bois. Ellc soutient la couverture 
en tuiles , en ardoises, en zinc ou en fibro-ciment, 

Une couverture doit avoir certaines qualitts : 

— etre etanche t c’est-4-dire ne pas laisser passer 
I'eau dans ('habitation; 

— proUger contre les variations de temperature; 
il faut done un mattriau mauvais conducteur de 
la chaleur; 

— resister aux vents les plus violents; 

— etre incombustible ; e’est pourquoi le chaume 
n*est plus employ^. 

■ CONSTITUTION D’UNE CHARPENTE EN BOIS. 

Une charpente en bois (1) comprend : 

— de longues places de bois, appelees pannes, 
s'appuyant par leurs extr^mites sur les pignons 
ou reposant de bout en bout sur un mur; 

— des chevrons disposes selon la pente du 
toit; 

— des assemblages en forme de triangle, ou 
fermes, s'il y a plus de 4 m entre les pignons; 

— des lattes, clouees sur les chevrons, s’il 
s’agit d’une couverture en tuiles ou en ardoises. 

■ LA COUVERTURE EN TUILES. 

• Les tuiles sont fabriquees comme les briques. 
D’apris leur forme, on distingue les tuiles 
creuses (2), les tuiles plates (3) et les tuiles 
plates d nervures (4) ou tuiles meconiques, 

• Avantages d'une couverture en tuiles : 

elle protege bien du froid en hiver et de la 
chaleur en 6te (pourquoi T). 

Les tuiles plates a nervures se repandent 

de plus en plus, car : 

— la toiture est 2 fois plus legdre qu’avoc des 
tuiles plates; on peut done faire une char¬ 
pente plus r£duite, ce qui est 6conomique; 

— la toiture est p/us dtanche qu'avec des tuiles 
plates, du fait du recouvrement des tuiles; 

— les tuiles sont faciles d poser (4) : chaque 
tulle est accroch£e i une latte grace a son talon 
(4 B); ses nervures p6nhtrent dans les rainures 
des tuiles d£ja poshes (4 C); e'est pourquoi on 
les nomme aussi tuiles d emboitement , 

— fa pente peut etre comprise entre 20* et 60°. 

• Inconvenient! des tuiles 4 nervures : 

— un vent violent peut soulever les tuiles 
m£me lorsque la pente atteint 60*; 

— la couverture dure 4 peine 25 ans. 

■ LA COUVERTURE EN ARDOISES. 

• L’ardoise est une roche qui se debite en 
minces lames. d’£paisseur regultere. 

• Avantages d’une couverture en ardoises : 

I. Elle est etanche parce que les deux tiers 
de la surface d'une ardoise sont recouverts; 
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ET LA COUVERTURE 

2. Ellc aux vents violents, car : 

— chaque ardoise est clouee (5 B) ou maintenue 
par le bas a I’aide d'une agrafe (5 A); 

— la pente du toit pei/t etre Iris forte (mdme 
90'), de sorte que le vent applique les ardoises 
les lines sur les autres au lieu de les soulever; 

2. Cest une couverture l&girc (3 i 4 fois 
plus leg£re qu’avec des tuiles 4 nervures); 

4. Elle dure longtemps (au moins 50 ans). 

• Inconvenient d’une couverture en ardoises : 
II fait 6touffant, en etc, sous la toiture car 
I'ardoise absorbe la chaleur. 

■ LA COUVERTURE EN ZINC. 

• Le zinc est un metal qui. a I’air humide, 
sc recouvre d’une couche grisatre : e’est de 
I'oxyde de zinc. Cette couche est impermeable 
4 I’air : elle protige le metal de roxydation. 

• La pose du zinc exige des precautions <6) : 

1. Les feuilles de zinc sont poshes 4 plat sur 
des planches (ou voliges). 

2. Pour ne pas gener la dilatation du m£tal : 

— on ne doue pas les feuilles de zinc, on les 
maintient avec des agrafes en zinc pass£es 
dans leur bord superieur replie; 

— on recourbe les c6t6s des feuilles et on 
empeche Tentr^e de I’eau en fixant des chapeaux. 

• Avantages et inconvenients : 

— cctte couverture est tr£s I6g*re et peut 
s’employer quand la pente est faible (5'-' 4 10 ); 

— elle est etanche et dure longtemps; 

— mals ellc n’est pas isolante (pourquoi ?). 

■ LA COUVERTURE EN FI BRO-CI HE NT. 

• Le fibro-ciment est fabriqu£ cn compri- 
mant une pate de fibres d'amiantc et de ciment 
(I’amiante est une roche), 

• Avantages et inconvenients. — C’est une 
couverture 6conomique : le fibro-ciment est 
peu coQtcux , so pose est rapide, et la charpente 
peut etre reduite car la toiture est Itgtre. Ellc 
est itanche, mals le vent passe sous les plaques. 

- Travaux personnels - 

I. Feites une collection de cartes post ales montrant 
la toiture des mats oni et recherchei ce qui lo cor a c- 
tbrrse (matenau utihst, pente du tort...). Groupei vos 
cartes por region. Concluezl 

2. Observes une toiture en 
fibro-oroeftt et remorquez 
comment elle est fixte, puis 
complete! le schema ci-comre. 

3. Rrocerex-rous un frag¬ 
ment de chacun des moteriaux 

utilises pour les tor tores dans votre region etcomparcz-Jes . 

— plongez leur extremity dons I’eau et. au bout d'une 
heure. recherchez si I'eou est monlie; 

— pttez-les, puis plongez-les dans I'eau pendant une 
heure; essuyez-les et repesez-lts. C onciuezt 




Ardoises 

agraffes. 


latte 


Coupe selon la pente. 


La pose des ardoises. 


Quelle rang** pose-t-on la premiere * 
Par quo! est maintenue chaque ardotie ? 
— Pourquoi (’ensemble cit-if Etanche f 



r£sum£ 


I. La couverture de (’habitation 
doit etre itanche; elle doit aussi 
proteger contre les variations de temperature , 
rislster au vent, et 6tre Incombustible. 


2. Les tuiles 4 nervures sont repandues, car : 

— el les sont faciles a poser : on les accroche 
aux lattes et on les emboite; 

— la toiture est plus ttanche qu’avec des tuiles 
plates et 2 fols plus I4gtre. 

3. Une couverture en ardoises est ttanche et 
leg&re; elle resiste aux vents violents, et ellc duro 
longtemps. 

4. Une couverture en zinc est flx6e de fa^on 
a ne pas gener la dilatation du metal. 
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Comparons 
I'eau dc pluie et 
I'eau de source. 


faisons-fes bouillir. 

Qu'obscrvez-vous f — Que 
reste-c-il tur !.i paro» de 
Tun des tubes } tcqucl ; 
Expliquez. 


Sovonnon t un mouchoir, 

Que remarquez-vous ) 
$av«z-voui pourquoi * 



f Comment se forme unc nappe d’eau. 

Que dcvient f eau de pluie ’ 
Pourquol se forme-t-il une 
nappe d’eau \ et une source ? 


eau i de pluie 



1 I 

t I 

couche permeable 

(sable 


napp e d’eau 

couche impermeable 

(argile. marne .) 



Un puitt 
ordinaire . 


© 


Deux sortes de puits. 

Qu'a-t-on fait dans chaque cas 
pour purser I'eau f — Icquct 
dc ccs deux putts est le plus 
hygitnique ? Dices pourquoe * 


Un puitt 
tubulaire. 


_patoi 

bten clmonute 


_tubo 
en acier 



couche permeable 

(sable, par exemple) 



nappe d'eau 


:: 

i: 


couche impermeable 


44. LEAU POTABLE 

• Une eau potable est cede que Ton peut 
boire sons danger , sans craindre d’etre malade. 

L'eau distribute dans les villes (aux fontaines, 
dans les habitations ...) est de I'eau potable. 

■ LES QUALITtS D'UNE EAU POTABLE. 

• Elle est claire, d'un goflt agreablc, et 
fraiche (environ 10”). Une eau titde est indi - 
geste; une eau glacte peut provoquer un malaise. 

• Elle est atr4e; en effet, quand on la chauffe. 
II se forme de nombreuses bulles d'alr sur 
les parols du recipient (1 B). 

Une eau non atrte est Indigeste. 

• Elle contient des matlbres mintrales; 

celles-ci sont indispensabies i I'organisme 

(h quoi sert le calcaire ?), 

Remarque. — Si I'eau contient trop de 
calcaire ou de plitre. e'est une « eau dure » : 

— elle cuit mai les Itgumes secs; 

— le savon ne mousse pas et forme de petits 
amas. appelts grumeaux (1 D); 

— elle laisse un dtpot dans les casseroles. 

• Elle ne doit jamais contenir : 

— des dtchets (feuilles, tiges ...), car ils pour- 
rissent et souillent I'eau; 

— des germes de vers parasites (ascaride ...); 

— des microbes capables de causer une maladie 
(la typhoide, la dysenteric ...). 

Remarque. — Seul un laboratolre peut dire 
si une eau est potable ou non : une eau agrtable 
& boire peut contenir de dangereux microbes. 

■ D*OU VIENT L’EAU POTABLE. 

• Les sources et les puits. — L'eau de 
pluie qui ptnfctrc dans le sol peut Etrc retenuc, 
cn profondeur, par une couche impermeable 
(argile, marne ...). Le sable qui surmonte cette 
couche impermeable est alors imbibt d’eau : on 
dlt qu'il existe une nappe d 0 eau (2). 

Les sources. — Lorsqu’unc nappe d'eau 
aboutit au flanc d'une vallte, I'eau s'tcoule : e'est 
une source. Elle donne de I'eau potable : 

— si I'eau est filtr6e , e'est-i-dire si elle a aban- 
donnt toutes ses impuretts en traversant 
une grande epaisseur de sable; 

— si I'eau nest pas sauillde d so sortie de terre 
par des dtchets rtpandus prts de la source. 

Les puits .— On peut utiliser I'eau d'une 
nappe d'eau en creusant un puits (3 A) ou en 
enfon^ant un tube d'acier dans le sol (3 B). 

Un puits fournlt de I’eau potable : 

— si I'eau est filtree; 

— si le puits est bien cimenti jusqu’a la nappe 
d'eau afin d’empccher les Infiltrations provenant 
d'une fosse d'alsances [voir p. 72 (3)], d'un 
fumier, ou d'un puisard (p. 98); 

















— si It puits tst couvtrt afm d’Avjter la chute 
de debris de feulllcs ct de poussidres. 

• Les citernes permettent de recueillir I'eau 
de pluie tombee sur le toit des maisons. En 
coulant, sur le toit, I'eau se charge d’impurctes; 
aussi une citerne contient de I’eau potable : 

— s’i/ existe deux cuves ( 4 ) : la premiere 
contenant une couche filtrante retenant les 
debris et les poussi&res tombes sur le toit; 

— si la citerne est bien cimentee pour qu'll n'y 
ait pas d’infiltrations; 

— si I'on vide la citerne chaque annAe et si I'on 
renouvcile la couche filtrante . 

m L'EAU DES RiVltRES N'EST PAS POTABLE. 

L’eau des rivieres contient des impuretds 
(debris divers) et se charge de microbes apport^s 
par les Agouts qul s'y deversent. 

Dans de nombreuses villes. II existe des 
installations qul permettent de purifier I'eau 
des rivieres afln de la rendre potable : 

— on la fait passer dans des bassins garnis de 
.graviers et de sable (bassins filtrants); 

— on ajoute ensulte un pou d'eou de javel. 


■ COMMENT PURIFIER UNE EAU SUSPECTE. 

Quand on n'est pas certain qu’une eau solt 
potable, II s'agit d’une eau suspecte. 

A la malson, pour purifier une eau suspecte, 
on utilise Tun des procddAs suivants : 

1. On fait bouillir I’eau pendant 5 minutes; 
quand I'eau est refroldie, on la bat pour I'aArer. 

2. On ajoute un disinfectant : 

— solt una gouttt d’eou de Javel j 

— solt 8 gouttts de teinture diode \ ^ ' 

I’eau est potable au bout d'une demi-heure. 

3. On flltre l*eau en la faisant passer : 

— i travers un filtre en porcelaine poreuse, 
appelt filtre Chamberland (5 A); II faut steri¬ 
liser le cyllndre de porcelaine une fois par 
semalne en le plongeant pendant 10 heures 
dans une solution de permanganate A S %; 

— ou dans une cartouche filtrante que I’on 
adapte au robinet (5 B). 


O Une citerne. 

Que permet*elle de recueillir ? 
Que contient I’eau qul s’dcoule 
au dAbut d‘unc averse ? Alors. 
pourquoi met-on du gravlcr 
et du sable dans la 1cuve ? 
Comment .ippellc-t-on cettc 
couc he de sable et de gravier ? 


gouttiere—^ 



tuyau__ 

de 

descents 



ravier 


plaque de fonte 
(ou regard) 


[ 1 f ‘ cuve | 

couche 
filtrante l 


tuyau 

d’Avacuation 


pleln 
a vec c la pet 
Je termetufc 


citerne 

proprement d»te 


eau uhltser 


0 


Appareils utilises pour purifier I’eau. 


Comment vonc-ils 


constltuds 7 



punfiee 



puilf\6e 


envu'uppo 

mAtalllque 


ylindre en 

porcelain* 
Dorouso 
arrerant 
les microbes 


— eau A 
purifier 


contenant 
un disinfectant 


Pourquol I'eau cu-cllc purlfidc ; 


Un filtre 
Chombertond. 


Unc cartouche 
filtrante. 


- Travaux personnels - 

1. Enqud tax. — O'ou vient I'eau que vous utilises d 
lo moison ? A-t-e/fe etd purifite? Ou et comment ? — Cette 
eou laitse-t-elle un depot dans une bouilloire? De quel 
cou/eur est -il? Le vmoigre agit-i/ dessut? Canclueil 

2. Faltes une experience. — Dons un enioonoir, 
mettez un petit tampon de coton et du sable fin. Verses de 
I'eau boueuse sur le sable : comment est I'eau recueillie? 
Est-elle potable ou suspecte 7 pourquoi ? 

3. Reflcchistez. — L'eou distillOe est-elle de I'eau 
potable? justifies votre rAponse, 

A. Desslnes deux bouteilles contenant choc une un litre 
d'eau suspecte. Vous tersei la quantity conrenable 
d’eau de javel ou de teinture d’iode dans chocune de 
ces bouteilles. Qu’ utilises -vous pour cela? 


RtSUMt 


I. Une eau potable est celle que 
Ton peut boire sans danger. 


2. Un* eau potable est clair*, d'un gout agreable, 
fraiche et a£r£e; elle contient des matures mine- 
rales mais sans exets; elle ne doit contenir nl 
debris, ni germes de vers parasites, ni microbes 
dangereux. 


3. Seul un laboratoire peut dire si I'eau d'une 
source, d'un puits ... est potable ou non. 


4. Pour purifier une eau suspecte : 

— on fait bouillir I’eau pendant S mn; 

— on ajoute un disinfectant; 

— ou on filtre I'eau a I'aide d'un filtre Cham¬ 
berland ou d'une cartouche filtrante. 


























m tuyau 

—d'aspiration 


pompe 

centrifuge 


tuyau de 
refoulement 



boucivon 


corps do 


I’eau arrive 
au 


axe 


m mi 


palettes 


►tuyau d’aspiration 

Deux coupes d'une pompe centrifuge. 


Par $uoi la pompe centrifuge est-clle entrain*c ? 


de 


Que oontien* le corps de pompe ? — Ou arrive I’eau ? D'ou 
vlent-elle ? Pourquol e&t-clle lanc^e dans le tuyau de refou¬ 
lement ? — Quand dit-on que la pompe est dtsomorcee? 


45. LES POMPES 

• Les pompes permettent de faire monter 
I’eau des pults et des dternes. 

■ DEUX OBSERVATIONS. 

• Quand on fait tourner rapidement un sac 
d'ecolier 4 bout de bras et qu’on I'abandonne, 
le sac est land avec force ; II tend 4 fuir le centre 
autour duquel il tournait; on dit que le sac est 
Ianc6 par la force centrifuge. 

• Quand on tire sur le piston d'une serlngue 
dont I’aiguille plonge dans de I'eau ( 4 ), I'eau 
monte dans la seringue. Void pourquol : la 
prtssion atmospherlque s'exerce sur la sur¬ 
face de I’eau dans le recipient et pousse I'eau 
dans la seringue [revoir p. 8 (2)). 

■ LA POMPE CENTRIFUGE. 

• Description. — Le corps de pompe soutient 
un axe horizontal muni de palettes courbes 
(2 A). Un tuyau d'aspiration d^bouche sur le 
flanc du corps de pompe, au centre (2 B). Un 
tuyau de refoulement part du pourtour (2 A). 

• Fonctionnement. — Quand I’axe tourne 4 
grande vitesse, I'eau contenue dans le corps 
de pompe est entrainde par les palettes; quand 
I’eau arrive en face de I'ouverture du tuyau 
de refoulement, I'eau est lancee dans ce tuyau par 
la force centrifuge. 

Au fur et 4 mesure, le corps de pompe se 
remplit, car I'eau du puits ou de la citerne est 
aspirte par le mouvement des palettes. 


Une pompe aspirante. 

Que distinguez-vous ? — A quoi 
sert Ic levier ? — Comment 
est le d*bit de cette pompe ? 
— Que doit-on faire en hlver ? 


• Avantages de la pompe centrifuge : 

1. Son debit est regulier, sans 4-coups, et 
il peut atteindre 10 m a 4 I'heure quand I’axe 
de la pompe est entra’ne par un moteur elec- 

piston trique : e’est alors une motopompe (1 ). 

2. Elle ne se derigle pcs, car cllc est simple. 




corps de 
la seringue- 


eau 



une seringue. 

Pourquol I'eau 
monte-t-elle 
quand on tire 
sur le piston ? 


• Inconvenient* de la pompe centrifuge : 

1. Elle ne peut pas pulser I'eau 6 plus de 
5 metres de profondeur; mais il existe des 
motopompes que Ton installe dans les puits. 

2. Quand I'eau est 4 plus de 2 m de profondeur, 
la pompe se vide apr£s usage : elle se deso- 
morce. Avant de I’utlliser 4 nouveau, II faut 
omorcer la pompe, c'est-4-dire remplir d'eau le 
tuyau d'aspiration ainsi que le corps de pompe. 

■ LA POMPE ASPIRANTE. 

• Description. — Une pompe aspirante (3) 
comprend : 

— un corps de pompe contenant un piston que 
I'on manoeuvre 4 I’aide d'un levier; 

— sous le corps de pompe, un tuyau d'aspiration 
plongeant dans I’eau d'un puits ou d'une citerne; 

— sur le c6te, un tuyau de deversement; 

— deux soupapes S { et S, pouvant fermer le 
tuyau d'aspiration ou le piston (5). 
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le tuyau 
de 

dGversement 


les 2 soupapes-^ 


La pompe 
ext amorc&e, 

Que contlennent 
le tuyau d'aspl- 
ration et le corps 
de pompe ? 



Le fonctionnement de la pompe aspirante 


•le piston 



l'eau 

s'6coule 


Le prston monte 

Que fait la soupape S, ? Pourquol 
l'eau passc-t-elle, dans le corps 
de pompe ? — A quel moment 
l’eau situee au-dessus du piston 
s’6coule-t-elle par le tuyau dc 
d^versement ? 

-le tuyau d' aspiration < 

eau d'un pu*ts ou d'une citerne 


ti 


Le piston descend. 

Que fait la soupape S, ? 
et la soupape S t ? Alort, 
ou l’eau passe-t-elle ? 

pression 
atmoephdnque 



• Fonctionnement. — Supposons la pompe 
amorcie : il y a de l’eau dans le tuyau d’aspiration 
et dans le corps de pompe (5 A); la soupape S, 
est fermte sous le poids de l’eau qui se trouve 
au-dessus. 

Quand le piston monte (5 B) : 

— l'eau situee ou-dessous du piston est aspirie 
et la soupape S x se soulfcve; l'eau monte dans 
le tuyau d’aspiration et dans le corps de pompe, 
comme elle monte dans une seringue (4); 

— l'eau situee au-dessus du piston est soulevee 
par celui-ci; d&s que la surface de l’eau atteint 
I’orifice du tuyau de d^versement, l’eau s’&coule. 

Quand le piston descend (5 C) : 

— la soupape S x s’abaisse et ferme I’orifice du 
tuyau d’aspiration; 

— la soupape S, se soultve, de sorte que 
l’eau passe au-dessus du piston. 

Et ainsi de suite; i chaque fois que le 


piston monte, l'eau s’tcoule : c’est pourquol 
l'eau coule par saccades. 

e Avantages de la pompe aspirante : 

1. C’est une pompe bon marchS et 
robuste : elle convient bien dans un jardin (3). 
En hiver, on protege la pompe avcc dc la paille 

(pourquoi ?). 

2. Une pompe en bon 6tat ne se d&somorce pas. 

e Inconvenients de la pompe aspirante : 

1. Elle ne peut pas pulser l’eau d plus 

de 8 m de profondeur; void pourquoi : la 
pression atmosph4rique a pour valeur I kg par 
cm 2 .(p. 10); autrement dit la pression atmo- 
spherique peut soulever une colonne d'eau de 
I cm 2 de base et pesant I kg, c’est-i-dire dont 
la hauteur est 1000 cm (ou 10 m). Mals le piston 
et les soupapes ne sont jamais Stanches : l’eau ne 
s’el^ve pas i 10 m; souvent, elle n’atteint que 
7 ou 8 m. 

2. Son debit est faible et par saccades. 

3. Sa monceuvre est trds fatigante. 


Travaux personnels 



1. Recherchex des gravures 

representont different* modules de 
pompes. Notez les caracteristiques 
de chacun d’eux et ses usages. 

2. RefUchlssez et destines. — 

Une pompe aspirante est deso- 
morc£e ; ou se trouve le niveau de 
l'eau dons le tuyau d r aspiration ? 
Foites un schema (voyez ci-contre ). 

2* schema : on a verse de l'eau 
pour riamorcer la pompe. 

3* schema : on fait monter le 
piston ; que se produit-il? 

4* schema : on oboisse le 
piston : qu’entcnd-on ? pour quo t? 


R^UMf Une P 0 ™** centrifuge 

contient des palettes tournant 
tres vite; son debit est rcgulier; mais elle ne 
pulse pas l’eau h plus de 5 m de profondeur. 


2. Une pompe aspirante est une pompe a piston, 
pourvue de deux soupapes. 

3. Une pompe aspirante ne peut pas puiser 
l’eau £ plus de 8 m de profondeur, car c'est 
la pression atmosph£rique qui fait monter l’eau 
du puits dans la pompe. 


4. Une pompe aspirante est robuste; en bon 
etat, elle ne se desamorce pas; mais son debit 
est faible, et sa manoeuvre fatigante. 



























46. L'EAU SOUS PRESSION 

■ COMMENT ON A L’EAU SOUS PAESSION. 


chateau 

d’eau 


2 ' ewge 


Enquetez ► 

Extste-t-il une distribution d’eau dans vocrc commune * 
Oil sont Its reservoirs a cau > D'oo vient 1’eau qu’ils 
conferment ? — Connaissez-vous une ferme (ou une 
maison iso ; ee) qui possede une distribution d’eau par- 
ticulitre ? Ou est l« reservoir > Comment se remplit-ll ? 

La distribution de I'eau dans une commune. 

Sulvcz le tra|et de I'eau depuls le reservoir |usqu'i la 
maison par quok I’eau y eu~tlle amende ? — Pourquoi 
dit-on que I’eau eit tans pressmen ? — S» I on veut « cou- 
per I'eau » dans la maison. que faic-on ? Quand le falt-on f 



Concluont f 

i Quand des vases 
commiimccnM 
contiennent un 
liquid*, comment 
est id iurfoct du 
liquid* ,*) 


© Faisons communiquer 
un entonnoir et un tube. 

Place* I'cbiI dans c prolon* 
fitment de la surface de I’eau 
dans I'entonnoir : que consta¬ 
te l-vous ? 




Abaissons c tube que fait 
I’eau 1 Abaiwons davantage le 
tube qu'observcz-vous 1 Le 
I et d’eau aueint-il le niveau 
de I’eau dans ('entonnoir 1 


Concluons ! 

(En f 1), pourquoi /’ecu 
monte-t-el/e dam la ca¬ 
nalisation d'une moison ?l 


• Experiences. — I. Quand un entonnoir 
communique avec un tube, I’eau que Ton verse 
dans I’cntonnoir s’elove au meme niveau dans 
le tube (2 A) : e’est la propriete des vases commu¬ 
nicants. 

2. Si Ton abaisse le tube (2 B). I'eau jaillit et 
atteint presque le niveau de I'eau dans I’en- 
tonnojr ; I’eau qui jaillit est sous pression. 

• Consequences. — Dans une maison (1), I’eau 
s'el&ve dans les tuyaux a eau parce qu’ils com- 
muniquent avec un reservoir d eou sltud dans 
un endroit *lev6. 

Quand on ouvre un robinet, I’eau coule avec 
force : on dit que Ton a I'eau sous pression . 

■ SA DISTRIBUTION DANS UNE COMMUNE. 

• D'ou vient I’eau distribute. — EHe pro- 
vient de sources ou de rivieres; cettc eau a subi 
la purification : c ost de I’rou potable. 

L’amendo de I'eau 4 la commune, ou adduc¬ 
tion d'eau, sc fait au moyen d'bnormes tuyaux en 
ament logds dans le sol. 

• Comment I'eau est distribute. — L'eau 
est d'abord refoulde par une pompc dans un 
reservoir 6 eau situi sur une colline ou au 
sommet d'une tour : I'ensemble est un chateau 
d'eau (1). 

Du reservoir part une condulte d’eau qul 
se ramlfie dans chacune dcs rues. Ces conduites 
sont des tuyoux en fonte log^s sous Its trottoirs. 

Pour chaque maison. il existe un bronche- 
ment : e'est un tuyau qui se raccorde a la 
conduite d'eau se trouvant dans la rue et qul 
aboutit au co mpteur a eau (voir p. 100). 
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La distribution de l'eau 
dans une maison isolee. 


D*ou vient l>au f — A I'aide de quol 
cst-elle puisne ? Alors, h quelle pro* 
fondeur pcut-elle Sere * — Sulvez le 
trajet de l'eau depuit ta sortie du 
reservoir et Indlquez les appareils sank* 
Ulres rencontres. — Pourquoi I’eau 
cst-clle sous pression dans les cana¬ 
lisation* f — A quol sert le robinet 
d'orfec ? et Ic robinet purgeur ? 




couloir 


-colonne 

montante 


rtservoir— 

r cj-npnij^ 


100 a 5001 


d e&u 

. . Js * 



cuisine 


6v;er ^ 




SOUS-foJ 


robinet purg^ur 



■ DANS UNE MAISON ISOLDE OU UNE FERME. 

• Pour avoir l v eau sous pression, il faut : 

— une motopompe [p. 90 (1)] pour Clever l’eau 
d’un puits ou d'une citerne dans un reservoir; 

— un reservoir a eau de volume convenable; 

— une canalisation assurant la distribution de 
l’eau dans la maison (£vier, lavabo.W.-C. ...), 
ou la (erme entiere (maison, laiterie, ttable). 

• Le choix de la pompe depend : 

a) Des besoins en eau de la maison ou de 
la ferme; en moyenne, par jour . il faut : 

— 50 litres par personne habitant une maison; 

— 40 litres par tete de gros betail, 15 litres 
par pore, 5 litres par mouton ... . 

b) De la profondeur a laquelle est I’eau : 

— si I'eau est i moins de 5 m, on place une 
motopompc centrifuge au niveau du sol (p. 90); 

— entre 5 et 20 m, on descend la motopompe 
centrifuge dans le puits; 

— a plus de 20 m, la motopompe centrifuge doit 
Stre dans Teau du puits : e’est une pompe 
immerse; il faut un moteur tlectrique ttanchc. 

• La mise en marche du moteur electrique 
est automatique : un flotteur , situt dans le 
reservoir, met en marche le moteur lorsque 
I'eau descend au-dessous d'un certain niveau, 


Lorsque le reservoir est assez rempli, le 
flotteur coupe le courant et le moteur s’arrete. 

• Le choix du reservoir.— Pour une ferme, 

il faut un reservoir suffisamment grand : 

— ce qui evrte la mise en marche du moteur i 
chaque fois que Ton ouvre un robinet; 

— pour avoir une reserve d'eau en cos de panne. 
On I'installe en haut du b&timent le plus tlevt. 
Pour une maison d'habitotion, il est pre¬ 
ferable de choisir un reservoir d air comprimt, 
peu encombrant, installe prts de la pompe. 
souvent dans le sous-sol (3). L’oir comprime qui 
est au-dessus de I’eau refoule I’eou sous pression 
dans la canalisation lorsqu'on ouvre un robinet. 

■ METAL EMPLOYE POUR LES CANALISATIONS. 

On utilise souvent le plomb, car : 

— il se travoifle facrlement : il est alst de couder 
un tuyau. de le raccorder ... ; 

— il se recouvre d’une couchc d’oxyde de plomb 
qui protege le metal. 

Mais le plomb a deux inconvtnients : II se 
crevasse et il est attaqui par I'eau lorsqu'elle 
est pauvre en matieres mintrales; il se forme 
alors des poisons dangereux pour la santt; e'est 
pourquoi on emplcie de plus en plus des canali¬ 
sations en curvre, en fer. et en matiere pfastique. 


rEsumE 


I. On dit que I'eau est distribute 
sous pression. si I'eau coule avec 
force lorsqu'on ouvre un robinet. 

2. L'eau distribute dans une commune provient 
de sources ou de rivieres; elle est puriflee : 
e'est une eau potable. 

3. La distribution de I'eau sous pression s'obtient 
ainsi : 

a) Dans une commune, ou dans une grande ferme, 


I'eau est refoulee par une pompe dans un reser¬ 
voir a eau situe dans un endroit tlevt. 

L'eau qui s'tcoule du rtservoir tend a s'tlever 
dans la canalisation jusqu'au niveau de I'eau 
dans le reservoir : e'est une application de la 
proprlite des vases communicants. 
b) Pour une maison isolee, une motopompe cen¬ 
trifuge puise l'eau d'un puits ou d'une citerne 
et la refoule dans un reservoir a air comprimi . 
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47. LES INSTALLATIONS 

SANITAIRES 


_ ■ LES APPAREILS SANITAIRES. 


bouchon 


vis de fixation 


evw 


joint en 
raoutcho-uc 


de vidang© tuyau 

d'evacuation 
des eaux 


Observer le siphon : 
quelle est sa forme ? 

! Comment eit la surface 
de I'eau dans les deux 
branches du siphon f 
Rcgardez p. 92 (1 A) et 
ditei pourquoi. — Quel 
est le r6le du siphon l 
— Pourquoi existe-t-il un 
bouchon de vidinge ? 


eau chaude 


eau froid© 


gnu 


Remarque. — On r6unit souvent plusieurs 
appareils sanitaires dans une sculc pidee : e'est 
line salle d'eau ou se trouve aussi la machin© 
a laver I© linge [voir p. 97 (8)|. Cela permet : 

— d'6viter une perte de place; 

— de reduire le plus possible la longueur des 
canalisations d'eau. 

■ L'tVIER DE LA CUISINE. 

• L’evier proprement dit est en grks tmaitld, 
en ader moxydoblc, ou en mature plastique. 
L’6vlcr comprend : 

— soit une cure peu profonde (1), soit un ou 
deux bocs profonds |voir p. 96 (7)| dans lesquels 
on peut laver directement la vaisselle; 

— un ou deux igouttoirs sur les cdt6s; 

— une grille recouvrant le trou de l'6vier et 
empbehant le passage des d£chets de cuisine. 

Sous l'6vier (1), un placard permet de ranger 
les prodults et le materiel utilises pour laver 
la vaisselle, ainsi que la poubelle. 


manette du 
dispositif de vldange • 


1 Un lavabo. 

En quoi est-ll? 

— A quoi servent 
les deux robmeis ? 

— Qu’existe-t-ll 
pour dvlter que 

1‘eiu d^borde ? 


Comment vlde-t-on 
le lavabo f — Pourquoi 
y H4l un siphon ? 


La coupe 
tf*un fovobo. 

siphon— 


♦ On appelle installations sanitaires les 
dispositifs qui permettent ; 

— de laver la vaisselle et d'evacuer les eaux 
de cuisine ; 

— de proc6der aux soins de propret* et 
d'6vacuer les eaux de toilette; 

— d’evacuer Vurine et les matures dans dcs 
conditions hygitniquos. 


4vier 
en gres 
©maill© 


L'appareil k douches est aliment^ en eau frolde 
et en eau chaude; II en est souvent de mfcme 
pour le lavabo et l*6vier : il exlstc alors un 
chouffc-eou. 


L'dvJer 
sur un meublc 
en bolt laqul 


Dans une habitation moderne. les prlndpaux 
appareils sanitaires sont les suivants : 

— I’tWer de la cuisine (1); 

— le lavobo (2), l'appareil d douches (3) ou 
la baignoire du cabinet de toilette; 

— la cuvette et la chasse d'eau du water-closet. 















































• Le siphon de I'evier. — II reunit le trou 
de I'evier au tuyau d'6vacuation des eaux. 

f. Le siphon ordinaire est un tube en 
forme de U (1). 

Fonct/onncment. — Du fait de la propriete 
des vases communicants [voir p. 90 (2 A)], la 
surface de I’eau est au m&me niveau dans les 
deux branches du siphon (1 C). 

R6le du siphon . — L'air contenu dans le tuyau 
d'tvacuation est $6par6 de l'air de la cuisine 
par une 4paisscur d’eou qui empSche la rcmontte 
des mauvaises odeurs et des mouches . 

Nettoyoge du siphon. — Quand le siphon est 
bouch£, on devisse le bouchon de vidonge situ6 
sous le tube en U : I'eau s’dcodlc ainsi que les 
dichets qui bouchent le siphon. 

2. Le siphon a culot demontable [p. 99 
(4 C)] : le fond se devisse pour permettre le 
nettoyage. 

■ LES APPAREILS DE LA SALLE D’EAU. 

• Le lavabo (2) est en gr6s 4mail!6 ou en 
porcelaine. II porte deux roblnets (eau froide- 
eau chaude) et un dispositif de vidange <2 B). 
Un orifice assure I’tcoulement du trop-plcin. 

• L’appareil A douches comprend : 

— un hoc en gr6s 6maill6 (3) ou en fonte 
emaill6e 4 I’int6rieur (6); dans ce cas, le bac 
peut servir aussi pour le lavage du llnge; 

— un m£langeur qui permet d'avoir de I'eau 
4 temperature convenable; 

— une pomme a douche relive au m6langeur. 
Un support mttallique soutient des rideaux en 

mature plastique ; ils ivitent les 6claboussures 
quand on prend une douche. 

Remarque. — Le lavabo et le bac de I’appa- 
reil a douches sont munis d'un siphon; ce 
siphon a le m§me role que celui de I’evier de la 
cuisine. 

• Le chauffe-eau. — II existe des chauffe-eau 
au gaz (p. 106) et des chauffe-eau electriques 
(p. 95 et 115). 

■ LE WATER-CLOSET. 

Le water-closet (ou W.-C.) est une pi6ce 
aux dimensions r£duites qui doit poss£der une 
petite fen&tre s'ouvrant directement sur I’ext6- 
rieur. 

• Si I’eau courante existe dans I'habita- 
tion. (’installation du W.-C. comprend (5) : 

a) Une cuvette de W.-C. a siphon; elle 
porte un abattant en bois ou en mature plas¬ 
tique; 

b) Une chasse d'eau comprenant elle-memc : 

— un reservoir en fonte; II est reli6 4 la cuvette 
par un tuyau en plomb; 

— une chainette de tirage avec une poignte. 

• En I'absence d'eau courante, on emplole 
une cuvette 6 fond mobile que I'on lave en 
versant de I'eau 4 I'aide d'un broc. 



-support 

metaJhque 


© L’appareil a douches. 


Observez le bac. en quoi eit-il ? 

— Quel est le r6!« du mtlongeur ? 
Que fait-on pour que la douche 
soit froide ? chaude? tiide? — 
Pourquoi existe-t*i1 un tube flexible ? 

— En quoi sont les rideaux ? 

pourquoi ? Qu*$vltent-l!s ? 


r£sum£ 


I. Les installations sanltalres 
sont les dispositifs permcttant : 

— d'evacuer les eaux de cuisine; 

— de proceder aux soins de propret£; 

— d’evacucr t'urine et les matures. 


2. Les principaux oppareilt sanitairts sont t 

— I’evier de la cuisine; 

— le lavabo, I’appareil 4 douches ou la baignoire 
du cabinet de toilette; 

— la cuvette et la chasse d’eau du W.-C. 

3. Tous les appareils sanitaires doivent etre 
munis d'un siphon. Le siphon contlent toujours 
de I’eau qui empechc la remont£e des mauvaises 
odeurs et des mouches dans ('habitation. 
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quoi toM rcv«tus les murs ? et le sol ? pourquoi ? 


Un melangcur inverseur.’ 



de ooti 


Que comprend-il f — Que 
fiit-on pour avoir dc 
I’eau tiide dans le bac ? 
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bac 

en fonte 


bac 


planchs 
a lavcr 


0 Un bac 1 deux usages. 

Quels sonc ccs deux usages f — En quoi esc Ic bac } 
Pourquoi existe-t-il un coffragc ? en quo* est-ll ? 



Coupe en tong 
do /'ivltr. 


h m 


in 


In* siphons 




grilie-i 


fAV 


En quoi esc cet 6vier ? (II en 
existe aussi, du m6me genre, en 
grfcs 6maili6 ) — Quelle esc la 
rofondeur des bacs } Comment 
oche-t-on ces bacs l (L’un d‘eux 
sere pour lavcr la vaisselle 
et 1‘autre pour la rinccr.) — A 
quoi sert I'lgouttoir? et la 
ible ? — Regardei la coupe de cet 
qu'exlste-t-tl sur chaquc 
tu/aud’ Evacuation des eauxl 
pourquoi ? 


Un Avier k 2 bacs. 
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armoore 

r chauffe-eau aiectrtque k pharmacie—,, 
k accumulation 



L*«4rotfon de 
1 la tall* d*aou* 

A l*alde dr quo) 
esc-elle r4ali»4e ! 


Travaux personnels 


_ __ 4cla»rde la glace 

iitvic au-dessus du lavabo? pourquol? 


© Le plan dm la salle d*tau, 

Reconnalssez*vous las apparent 
represent** f Nommez-les, 


obottont try 
ou en 



I. — 

Que represent* I* 
tebemo cl<ontre? 
Acprodu>*«z*/t ec In- 
(liquet : 

— Ic muaau de 1‘tau 
dent la curette; 

— puts, d f*etde de 
fitches, 1‘ornvee de 
Ceau guard on tire 
tur lo porfnec de lo 
chosie d ceir. 

2. Studies at comporeM let imtalfoi ions sanitdtres 
presentees p. 9J, 94 er 95. — Si voi/s deviez moderniser 
lei installations samtoiras de votre habitation, quels 
apparent cbo'iiriez-wus ? Dttes pourquoi, 

1. Aeproduiiez le plan de la salle d eau et complete/• 
It en indiquant le nom del appareih <ju< i'jp trouvrnr 


Coupe d‘unt cuvette de W.-C. 



Le plan de la salle d’eau. 




























^ Enquetez ► 

Que devicnnent les eaux 
utilises dans les appareils 
sanltaircs Installs dans 
votre habitation ? 

f 


trotter bouche 


cuvette 
ft 


eaux 
de 
cuisine 

IOUJ-J0f 


Q Une habitation disposant du tout i logout. 

Revoyez p. 91 (3) : de Quel appareil sanltalrc 

s'4coulent les eaux de cuisine \ les eaux de toilette l 
let eaux de lessive ? — Dans quoi ces eaux se ddver- 
sent-ellcs ? — Quelles precautions prend-on pour que 
r^coulement se false bicn ? 


an (nnta tuVUl 




couche filtrante 

pierres 

Vft oau Sltrce 

0 La coupe d’un puisard. 


terrain permeable 


Que se d^verse-t-il dans un puisard ? — Qu’exiue- 
t-ll dans le fond ? pourquoi ? — Les parols vertlcales sont- 
elles pareilles en haut et en bas f pourquoi ? — Dans 
quel terrain est sited la base du puisard? Concluez! 


48. LES EAUX USEES 

• On appelle eaux us£es les eaux utilises : 

— pour le lavage des legumes et de la vaisselle 
(eaux de cuisine); 

— pour les soins de proprett ( eaux de toilette); 

— pour le lavage du linge ( eaux de fessive); 

— pour le fonctionnement duW.-C. 

■ DANGER DES EAUX USEES — CONSEQUENCES. 

• Ce sont des eaux souillees, malodorantes: 

— les eaux de cuisine contlenncnt de la terre 
et par suite des microbes; ces microbes pullu- 
lent rapidement dans les ddchets d’aliments; 

— les eaux de toilette et de lessive ddgagent 
vite de mauvaises odeurs, surtout en 6t6; 

— les eaux provenant duW.-C. sont malodoran¬ 
tes; elles peuvent contenir des germes de vers 
parasites et des microbes causant des maladies. 

• Precautions a prendre pour rdvacuation 
des eaux usees : — on evite I’engorgement 
des tuyaux en les choisissant assez gros; 

— on fadlitc Tdcoulement des eaux us6es en 
donnant une pente sufflsante aux tuyaux; 

— on empfcche la remont6e des mauvaises 
odeurs et des mouches en munissant tous les 
appareils sanltaires d’un siphon (p. 94 et 96). 

■ L'^VACUATION DES EAUX USto. 

• Ce qu’est le tout-i-l’egout. — Dans de 
nombreuses villes, toutes les eaux ustes de 
Inhabitation sont 6vacu6es par un tuyau debou- 
chant dans un tgout (1). 

Un 6gout est un tunnel en magonnerle ou 
coulent les eaux usees et les eaux de pluie ruisse- 
lant dans les rues. Cet 6gout dibouche dans un 
egout plus grand, et ainsl de suite. 

Les eaux usees d’une vllle sont d6vers6es : 

— dans une rivtere, ce qui est malsain; 

— ou sur des terrains perm6ables, appel6s 
champs d'epandage. Li, les eaux us6es se 
d6barrassent de leurs impuretes. 

• Quand le tout-a-Kegout n’existe pas» 

II faut alors 6vacuer s6par6ment : 

— les eaux menageres (eaux de cuisine, de 
toilette, de lessive) dans un puisard; 

— les eaux du W.-C. dans une fosse. 

■ LES PUISARDS. 

• Un puisard (2) est un trou creusc profon- 
d6ment de faqonfcatteindre un terrain permeable. 

Le fond du puisard est garni d’une couche 
filtrante qui d6barrasse les eaux m&nageres de 
leurs impuret6s. 

Les parois vertica/es sont cimenUes afln d’6- 
viter les infiltrations vers les puits voisins. 
L’ouverture est fermee par une dalle en fonte. 

• Les puisards sont dangereux : si les eaux 
menageres sont insuffisamment filtrees, les puits 























voisins se trouvent soullies; c'est pourquol, dans 
certaincs regions, les puisards sont interdits. 

■ LES FOSSES. 

On distingue : — les fosses d’aisonccs qu'll 
faut falre vidanger de temps en temps; 

— les fosses septiques qui ne se vidangent pas. 

• Une fosse d'alsanccs (3) est une grande 
cuve dment^e i I’intbrieur et fermbe par une 
dalle en fonte. En haut, s'ouvrent deux tuyaux : 

— le tuyou de dtversement duW.-C.; 

— le tuyau d'otrollon dbbouchant sur le tolt. 
Une fosse d’aisances a des Inconvdnlents ; 

— la vidange est malsalne et coOceuse; 

— afln d'evltcr de |eter de grandes quantity 
d'eau dans la fosse, on emplole une cuvette 
sans siphon et Its mauvaises odeurs remontent; 

— t6t ou tard. le ciment se fissure et I'eou du 
puits voisin est souitlte [voir p. 72 (3)|. 

• Une fosse septlque (4). — Description . 
Une fosse septlque se compose de deux cuves : 

— la cuve septlque est partag6c en deux parties 
Intgales par une doison percee de trous; 

— la cuve depuration contient des couches de 
michefer : c’est un matbriau poreux sur lequel 
pullulent des microbes spiciaux, appeles fer¬ 
ments . 

Comment elle fonctionne. — Dans la pre¬ 
miere partie de la cuve septique. les ddchets se 
transforment en liquide : ils se llqueflent. 

A chaque fois que la chasse d'eau fonctionne, 
le liquide formb passe dans la 2* partie : le 
trop-plein se diverse alors sur les couches de 
michefer de la cuve depuration. Li, les dechets 
liquefies sont detruits par les ferments : le liquide 
qui sort de cette cuve est incolore et inoffensrf; 
il peut etre 6vacu6 dans le sol. 

Precautions. — Avec une fosse septique : 

— il faut une chasse d&bitant au molns 7 litres ; 

— II ne faut jamais jeter d'eau de javel, ni 
d'eau savonneuse dans le W.-C. : les disinfec¬ 
tants ditruisent les ferments de la fosse; 

— il faut employer un papier special, nommb 
papier hygidnlque; il se dbsagrbge dans I'eau. 

- Travaux personnels - 

1. Observes le disposition des tuyoux recuei/lant let 
tou x usres dons votre hobitacioo ct let condwisont d 
fitteruur. — faitet un croqun simple montront comment 
s’effect ue Idvacuo tion des eaux usees — 5* tout pouviez 
amdhorer t r installation existont e. due proposerterrain r 

2. Documentes-vous, aupr*s d'uo mttollateur d’opp $• 
reiIt somtaires. sur la copeciti et le prix des fosses 
septiques. 

1. S'll exist* un risoou d'egouts dans voire locality, 
renseignez-rous sur le tro/et sum par les plus grot egout i. 
Oil se d4vertent-\(s7 

A l/ti/lie-t-on des puisards dons la region7 Quelle 
profondeur ont-ll I? Queli terrains troversent-ils? Ces 
puisards const/tuent-ils un danger pour les puits? 




la cuve septique la cuve depuration 

Q La coupe d'une fosse septique. 

De quo! se compost one fosse septique ? — Savex- 
vous ce qui se passe dans ses diverse* parties ? 
— Quels sont Its avantages d'une fosse septlque f 
Quelle* precautions faut-il prendre f 


r£sum£ 


I. Let eouM usies doivent Itre 
evacuees, car tilt* sont souittees 
et malodorantei. 

2. En vllle, les eaux utbea sont evacuees par le 
tout-i'l'bgout. 

3. Quand le tout-b-fegout n’existe pat : 

les eaux m&nageret tedeversent dans un puisard; 
les eaux du W.-C. sont recueillies obligatoi- 
rement dans une fosse. 

4. Une fosse septique se compose de deux cuves : 

— la cuve septique ou les dechets «e trans¬ 
forment en liquide; 

— la cuve d’epurotion ou les dechets liquefies 
sont detruits par des ferments. 
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49 TRAVAUX PRATIQUES 


Lecture 
d'un compteur 
a eau. 


6 Demontez un robinet. 

Quel outil utiliserex-vous 7 
Que pourrez-vous s*parer ? 


Le c adran 

Combicn de m 
lisez-vous f et 
de litres ? 


Quand on fait un relev* du compteur, 
on ne tient compte que des m». 
— Si le relev* pr*c*dent *tait 1174 m*. 
quelle est la consommatlon d'eau 
depuis ce relev* ? 


Concluons! 

1. Le compteur b eau enregistre la 
consommatlon d’eau dans ('habitation. 


la tete 

du robinet 


“TV 


Comment 
on devitie 
la tete 
du robinet. 



le corps J 

du robinet 


JKi. 



Le corps du robinet. 

Regardez a l*lnt*neur 
qu'apercevez-vows ? 


La coupe d'un robinet. 

Distlnguez les diff*rentes parties. 
— Que se produit-il lorsque le 
cooutchouc est us*? et iorsque 
le chanvre enduit de su if 
est d*chrquc(* ? 



lecrou du 
-prease-etoupe 

—le caoutchouc 


La t£te du robinet. 

Maintenez la t*te du robinet et 
manoeuvrez la vis : qu’est-cc 
qul se d*place en m*m« tefnps 
que la vis ? Alors, quel est le 
rdle du caoutchouc ? — D*vissez 
l'*crou du presse>*toupe : 
que remarquez-vous ? 


Concluons! 

2. Lorsque le robinet « goutte », il faut 
remplacer le caoutchouc. 

3. Lorsqu'un robinet laisse passer de I'eau 
entre la tete et la vis, it faut changer le 
chanvre enduit de tuif. 
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O Quelques types de siphons. 

^ prop-os de chacun d'eux, recher- 
chez : sur quels appareils sanicaires 
on les emploie; ce que Ton doit 
ddmonter lorsque le siphon eu 
booth*. 


Un siphon en fonte. 

Par quoi est-ll ferm* 
au-deisous^-- Pour- 
quoi esc-«P it+fKJ r f 


bouchon 
a vis 


Un siphon ordinaire. 

En quoi est-ll ? — ^Quelle 
forme a-c-il ? — A quoi 
sert le bouchon a vis ? 



© Un siphon 

d cu/ot demontable 



Coupe 
d‘un siphon 
en fonce. 


joint en 
caoutchouc 



joint — 
on 

caoutchouc 


— tampon 
de vidanc 


le tampon de vidange, 
vu de dessus. 


via do fixation 


Quelle est la parpt qul peut 
sc d^vlucr f — A quoi sert 
le joint en caoutchouc ? 





vontousi 

en caoutchouc 


Un ddbouchoir 
pour 4vier 
et lavabo. 

Comment rutdiscncx-vou* ? 


Coupe 
d'un siphon b 
culot ddmontabk 


Cone loons! 

4. Lorsqu'un siphon est boucht* on estate 
d’abord de le d^boucher a I’aide d'un 
ddboucholr ; lorsque e'est impossible* 
on met un seau sous le siphon* puis 
on deviate le bouchon do vidange, le 
cu/ot* ou les vis maintenant le tampon. 


Travaux personnels 


1, Ouvres ie rob/net t ur 1‘evier et observer le codron 
du compteur d eau quelle est I* aiguille qui %e deplete 
vito? ce He qw se ddploce fenttment? Tournent-elles 
dans le mime sens? — Hotel vos observations. 

2. It e/eve a les Indications de voire compteur a eau 
(tn m B et en litres), jeudi prochain, faites de memo 
le jeudi sunront, d la mtme heure. Com luex! 



Coupe 

du 

siphon 
d'un 
appareil 
a douches. 


tuyou d' 
cvocuotion 


X Regardex la coupe 
de ce siphon. Que 
doit-on folre quand le 
siphon est bouchd ? — 
Pour quoi dit-on o un 
siphon d cloche »? — 
Reproduisez ce deitm 
et indiquez I'dcoule- 
menf de /'ecu. 



4. Destines la coupe d'un robinet d eau lorsqu’il est 

outert lea vous 
aidant du sche¬ 
ma CKontre }. 
indiquei par des 
fitches la circu¬ 
lation de f'eou. 


Le robinet est 


Coupe d'un 
robinet d eau. 

L'eau peut-efle 
$’dc oulcr? 































briquu 

refractaire 



^ Enquetez^ 

Quels apparelh de 
chauffage au char- 
bon connaissez-vous ? 
Recberchez les avan- 
tages et les inconv*- 
niencs de chacund’cux. 


O Un poele 
ordinaire. 

En quoi esc-il f — De- 
crlvez-le. — Avec 
quoi lc r*glc-t-on ? 
tst-cf facile ? — 

Pourquoi y a*t-il 
un long tuyau ? 

|_porte 


system© 
— de 
r*glago 


^^V*riflons le tirage. 

ApprochoM la flamme d’une 
bougie de I'orificc situ* dans 
la porte du poMe : que re* 
marquez-vous f — Tournom 
la clef qul so trouve sur lc 
tuyau quo constatez-vout } 
Qu’en d^duistz*vous } 



Coupes du tuyau. 


n clef ouvertc » « clef fermie ji 


Pourquoi le void 
laisie~t*i| passer un 

f tou de fume* quand 
a clef cst fcrm*e ? 


• 3 ® 



Une piece chauffer 

un poele ordinaire. 

Quelle est la temperature de 
1‘air pres du po€le i pourquoi f 
et pr*s de la fenfecre (ou de 
la porte) ? Concivez! 

1'air s’echauffe 
et s'eldve 



50. LE CHAUFFACE 

D'UNE PIECE DE L'HABITATION 

♦ Le chauffage d’une pi£ce peut etre assure : 
— de fa§on interm ittente, k l'aidc d'un poele 
ordinaire (1). d'un poele k mazout, d’un radla- 
ceur k gaz (p. 109) ou *lectrlque (p. I 18); 

—defa^oncontmue.parun po£le*feucontinu (5). 

■ UN poCle ordinaire, en fonte. 

• Fonctionncment. — Quand le poele 
ronfle, le charbon brOle dans le foyer en d*ga- 
geant de la chaleur qu) rayonne dans la pi*ce. 

SI Ton approche la flamme d'une bougie de 
Torifice situ* dans la porte du po&le, la flamme 
se dlrige vers cet orifice (2) j on dit que le 
tirag c est bon. L'alr qul p*n*tre dans le po*le tra¬ 
verse le charbon et entrotient sa combustion 
sur une grande tpoisscur (1) ; le po*le chauffe 
alors fortement. 

SI /'on ferme rorlflce d'entrfe de l'alr, 
le feu se ralentit et chauffe de moins en molns. 

On peut aussi ralentlr la combustion du 
charbon en fermant la clef qui se trouve 
sur le tuyau (3). Si Ton approche alors la flamme 
d’une bougie de I'orifice d’entrte de fair, la 
flamme s’lncllnc k peine : le tiroge est ralenti. 
Comm® i! y a peu d'air qui traverse le charbon, sa 
combustion est frelnte ; le poftle chauffe moins. 

• Avantaget. — Un po*le ordinaire : 

— chauffe rapldement une piece, car Pair 
s**chauffc au contact du po*lc (4); 

— utilise des combustibles relotlvement peu 
coAteux (boulets. coke, charbon demi-gras...), 

• \ nconvenients. — I. Le rtgloge est difficile : 

— II fait parfols trop chaud pr*s du po*le, 
alors qu'll fait froid pr*s de la fenfttre (4); 

— la consommatlon de charbon est importante; 

— II faut souvent recharger le po6le. 

2. Si la fonte rougit , de I'oxyde de c or bone 
traverse la fonte et s’accumule dans la piece; or, 
I'oxyde de carbone provoque l'asphyxie(p. 59). 

3. Un long tuyau est n*cesjoire, slnon une 
partie de la chaleur se perd dans la chemin*e, 

4. II faut vider le poele chaque jour. 

• UN po(le a feu continu. 

• Fonctionnement. — L'lnt*rjeurdu po*le (5) 
est constitu* de faqon que : 

— la combustion se prodult en couche mince; 

— les gaz brtilonts circulent et c*dcnc leur cha¬ 
leur aux parols garnies de briques r*fractalres. 

• A vantages. — I. Le rtglage de la combus¬ 
tion se fait aistment , d'ou : 

— une temperature r*gull*re dans la pi*ce; 

— un bon ralenti, de sorte que la consommatlon 
de charbon est alors tr*s faible. 

2. Le rendement du potlc est tris bon : les gaz 
qui s'echappent dans la chemin*e ont aban- 
donne presque toute la chaleur (5). 

3. On ne charge le poile que deux fois par jour 
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• Inconvenient*. — I. II faut un excellent 
combustible (sans pierres et donnant peu de 
fumee) : on brOle de I’anthracite, t rks couteux. 

2. Si /e tirage devient insuffisant , de I’oxydc 
de carbone se dtgage dans la pi4ce;.c'est pour- 
quoi il ne faut pas employer un poele a feu 
continu dans une chambre. 

■ L’INSTALLATION D’UN POtLE. 

• Le role du conduit de fumee. — La combus¬ 
tion de la houille produit des fumees et des 
gaz (gaz carbonique et oxyde de carbone). 

A la sortie du poele. ces gaz sont plus chauds 
(done p/us legeri) que Pair de la pi&ce; e'est 
pourquoi ils s’eldvcnt dans le conduit de fumte. 

Les gaz qui s*£l4vent sont remplac£s. au fur 
et 4 mesure, par Pair qui p4n4tre dans le pofcle; 
e'est pourquoi il y a du tirage (2). 

• On doit verifier le tirage de la chemmee, 
avant d’installer un pofcle; on brOle alors un 
papier dans la chemin6c. 

51 le tirage est insuffisant , cela peut pro- 
venir : 

1. Du conduit de fum&e lui-mfeme : 

— il n’est pas ass ez long : il d^bouche au-dessous 
du faite de la maison, de sorte que le vent 
refoule la fum6e dans le conduit; 

— II est trop coud6 ou sa section est faible; 

— il est en partie bouch* par des platras, 
de la suie e’est pourquoi on fait ramoner la 
cheminie chaque ann^e. 

2. Du branchement de deux poSles sur le conduit . 

3. Des portes et fenttres qui ferment trop bien : 
Pair ne pen4tre pas assez vite dans la pi4ce 
pour remplacercelui qui monte dans la cheminee. 

• Une cheminee lezardee est un danger ; 
I’oxyde de carbone s'accumule alors dans la pifcce 
travers^e par le conduit de fum4c et peut pro- 
voquer Posphyxre des personnes qui »'y trouvent. 

• Afin d'evitcr I’incendie, il est interdit 
de monter un poele sur un plancKer; on le pose 

ur un socle en fonte (5). 


1 • Dans un poele ordinaire, 
en fonte, la combustion 
du charbon se produit sur une grande 
epaisseur : le poele chauffe rapidc- 
ment une pitce. 

2. Le rtglage d’un poele ordinaire est dif¬ 
ficile. Si la fonte rouglt, de Poxyde de 
carbone s'accumule dans la piece. 

3. Dans un po€le 4 feu continu s 

— la combustion se produit en couch# 
mince , de sorte qu'elle est bien rtglable; 

— la consommation est faible. 

4. Le rendemen t d’un poele 4 feu continu 
est tr&s bon, parce que les gaz circulent et 
cedent leur chaleur. — Si le tirage devient 
insuffisant, il y a danger d’osphyxie. 


Un poele 4 feu continu. 

La combustion s’y fa 11-e lie 
comme dans un poele ordinaire ? 
Ce pofcle eu-il bien reglable ? 
Pourquoi le tuyau eu«ll court ? 


enveloppe, 

tiller 



refractaire 


gaz 

b nil ants 


o L'installation d’un poele. 

Recherchez pourquoi l'installation 
repr4senUe ci-dcssous est correct#. 
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Dans cet appareil. 

Que comprend-il ? — 
Expiiqucz ce qui se 
produ.t. — Pourquot 
a-t-on utilise un 
tube muni d'une 
boule ? 


Chauffons de l'eau 
contenant dc la sciure. 

Obiervez lei grains de 
sciure ; que remarquez- 
voui TQu'en <34<iuisez*vous ? 


® 

Dons 

un 



O Une installation 



central. 


Oil l’eau cst-elie chauffAe ? 
Par quel cuyau l'eau chaude 
gagne-t-elle lei radiateurs ? 
Que devient-ellc ensulte? 
— Pourquol existc-t-il 
un vosc d’expansion ? 


couloir 


la colonne 
montante 


un r.idiateur 




eau chaude 
*<3=^3 eau refroidie 


la chaudiAre 


51. LE CHAUFFAGE CENTRAL 

■ PRINCIPE DU CHAUFFAGE A EAU CHAUDE. 

• Experiences. — I, Quand on chauffe de I’eau 
contenant un peu de sciure de bois, on volt la 
sciure s'Alever le long des parois du ballon, 
puis redescendre au milieu du liqulde (1 A). 

2. Quand on reunit deux tubes (I'un en mAtal 
et I’autre en verre) contenant de l’eau avec 
un peu de sciure (1 B), on constate que : 

— i’eou s’eJAve dons le tube que Ton chauffe; 

— l'eau descend dans le tube froid. 

• Explication. — Puisque I'eau s'AIAve le 
long des parois du ballon (1 A) ou dans letube 
que Ton chauffe (1 B). c'est done qu'elle est 
devenue plus /Agere en s’Achauffant; on dit que 
l f eau chaude est moins dense que I'eau froide. 

L'eau froide prend la place de I'eau qul s'A¬ 
IAve et II se produit une circulation d'eau. 
II en esc de mAme dans une installation de 
chauffage central A eau chaude. 

■ UNE INSTALLATION DE CHAUFFAGE. 

• Une installation comprend (2) : 

— une chaudiAre, chauffAe au charbon ou au 
mazout; elle est souvent dans le sous-sol; 

— une colonne montante qui sort de la partie 
superreure de la chaudiAre; elle porte des 
branchements se rendant aux radiateurt; puis 
elle se termine par un vase d'expansion; 

— d'autres tuyaux qui ramArvent I'eau a la base 
de la chaudiAre. 

• Fonctionnement. — a) La chaudiAre (3) 
est un poele i feu continu dont les parois 
contiennent de I'eau. Cette eau s'Achauffe parce 
que la combustion de I’anthracite. du coke ou 
du mazout dAgage beaucoup de chaleur. 

La combustion s'acceltrc ou se ralentit automa - 
tiquement grace a un systAme de rAglage nomme 
regulateur, En effet, lorsqu’on met la reglette 
sur le chiffre 7 (3 C), I'eau de la chaudiAre est 
i 70" (3 B). parce que le rAgulateur : 

— ouvre le volet ossurant t'entr&e de Voir dAs 
que la tempArature de I'eau est au-dessous de 70°; 

— ferme ce volet lorsque I’eau est i 70°. 

b) Les radiateurt (4) sont constituAs de 
tubes. L'eau chaude arrive en haut des tubes; 
elle cAdc de la chaleur A I'air de la piAce : en se 

- T ravaux personnels - 

1. Reproduitex le tchdma p. 103 represemant la coupe 
d une choudttre. — Colonez I'eau et indlquez par des 
/lAc/ies comment t'effectue sc circulation. 

2. Enquetez. — Procurez-vous un prospectus chez un 
marchond de charbon. Rente igoex-voux sur I'utilita- 
tian des diverse* fortes de charbon ..umerAes et sur 
le tens des mots suivants : gailletin , noix, noisette. 

3. Le soves-vous? — Qutxiste-t-il sur le cAtA d'un 
vase d’ expansion pour repArer le niveau de l'eau? — 
Tout Its radiateurt ont-Hs le m*me nombre d'eiements ? 
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thennoinetre 




Quelle eu la tem¬ 
perature de I'e au 
dans la chaudifcre > 


halnette 


Une chaudigre 

a r lHr modi fun 

chauffee au ^ , Vri|rcc , 1c 

charbon 

Par ou verse-t-on le combustible 1 
Comment regfe-t-on la combustion ? 

— Que renferment les parois de la 
chaudicrc* — Ou arrive I'eau 
refroidie ? D’ou part I’eou chaude ? 


Un radiati 


u arrive I'cou 
choude ? D’o6 
repart I'eau 
t ef r o i d l e - 
Peut-on ralen- 
tir la circula 
tion de I’eau ? 
comment } 



poignee 
de reg/ogc. 



dei 

elements 


refroidissant, I’eau devient plus dense; cest 
pourquoi elle descend dans le radiateur. Un 
tuyau ram&ne I’eau refroidie k la chaudi&re. 

c) Le rdle du vase d’expanslon est le 
mfcme que celul de la boule de notre appareil 
<1 B). Lorsque I’eau s’^chauffe, elle se dilate : 
I’cau monte alors dans le vase. Si I'eau atteint 
un certain niveau, le trop-plein s'4coule. 

■ AVANTAGES OU CMAUFFAGE CENTRAL. 

• Toutes les pieces de (’habitation sont 
chauffecs convenablement. — En effet, lors¬ 
que la temperature extirieure baisse, on agit : 

— sur le regulateur de fa$on que la temperature 
de I'eau k la sortie dela chaudtere *oit70°,7S° 

— sur la poignte de rtglage (4 B) dcs radlateurs 
ce qui permet d'activer la circulation de I’eau 
dans les radiateurs de certaines pieces. 

On peut obtenir ainsi ; 

I7 n a 18° dans une satle de sdjour; 

22 u dans un cabinet de toilette; 

14 ° k 16° dans une chambre d'adulte. 

• La fatigue est reduite : on allume la 
chaudi^re au debut de la saison froide; puis, 
deux fois par jour, on fait tomber les cendres 
et on verse du combustible. 

• II ne se produit pas de poussiferes dans les 
pieces, puisque la chaudi&re est au sous-sol. 

• II n’y a pas de danger d’asphyxie, a moins 
que la chemlnde solt I6zardee. 

■ QUELQUES PRECAUTIONS A PRENDRE. 

• Le combustible (anthracite, coke, charbon 
malgre ...) doit Stre choisi selon les indica¬ 
tions de I’installateur. 

• On doit aerer les pieces, matin et sofr, 
car I’air extirieur n'y p4nfctre pas comme 
lorsqu'on chauffe en utilisant un po4le (p. 100). 

• Pour eviter que Pair soit trop sec, on 
place des poteries sp£cia!es, pleines d’eau, 
entre les tubes des radiateurs (4 A). L'eau 
s'4vapore et Pair de la pifcce est moins sec. 

e L’hiver, en cas d'absence, on vldange I ’instal¬ 
lation (pourquoi 7). 



R£SUM£ L Dans une installation de 
chauffage central a eau chaude, 
II se produit une circulation de I'eau : 

— Ptou chaude f’e/eve dans les tuyaux, car 
elle est moins dense que I’eau froide; 

— I'eau refroidie descend dans les radiateurs 
et retourne a la chaudiere. 

X. Le regulateur accel&re ou ralentit la combus¬ 
tion dans la chaudifcre. 

3. Avec le chauffage central : 

— toutes les pieces de ('habitation sont chauf¬ 
fecs convenablement; 

— la fatigue est reduite au minimum; 

— il n'y a pas de danger d'asphyxie. 














































butane. 


SOupte 


robmet. 
detendtiui 


^Enquetez ► 

Utillic *t*on le 
butane chez vous > 
A quol sert-il } 
— Procurez-vous la 
« notice- de r^glagc » 
remise avec une 
boutellle et consul* 
tcz-la Pour q uoi 
recommandc-t-on 
touces ces pr*. 
cautions ? —Comblen 
p6ie une boutellle 
plcme ? et vide ? 






Queues parties dtuin- 
guez-voui ? — Quel etc 
le rdlc du roblnet ? — 
Observes le bruleur 
et 44crlvtz-J« 


non 


furnoi? 


etiquette 


Faisons brulcr 
du butane. 


Collont une etiquette tur le bruleur. 
IS oO ll y a deux trous face * face 
Comment sont Its Rammes F — Que 
laissent-ellcs ddposer sur une sou- 
coupe ou sur une casserole f 


gouttemttea 
d‘ 




eau de chaux 


Que fait la 
flamme de 
la bougie ? 
Conduez! 


Druiour 


butane 


■u 


En/cvont 1 * 6 tiquette ,♦ 

aue deviennent let 
flamme* ? Unsent-ellei 
encore d£poser du nosr 
de fumdc r — Que pro- 
duit la combustion du 
butane! 


rnt rafnd 


La coupe du brOleur 
d'un t( rechaud-camping ». 

Ou se fait le melange 
butane-air f 

injecteur 


-bttileur 


support 

de 


Que fan-on pour laisser sortir le gaz f 
Quelle est I'utilite du ddtendewr ? 


0 Un « rechaud- 
camping» au butane. 



52. BUTANE ET PROPANE 

♦ Le butane et le propane proviennent des 
raffineries de pitrole. Ils sont vendus, sous 
divers noms, dans des recipients en acier appelds 
bouteil/es (1). 

■ LES BOUTEILLES DE BUTANE. 

• Ce qu’etles contiennent. — Nous savons 
que dans un ballon contenant de I’eau qul bout 
|p. 16 (1)], I’eau k I’dtat liquid c est surmontee 
d’un gaz : c cst la vapeur d’eau. 

De meme, mais a la temperature ordinaire, 
une bouteille de butane contient du butane k 
I'dtat liquide, surmonte de gaz butane. 

• Quand on ouvre le roblnet d’une bouteille. 
du gaz se ddgage avec force : le butane est 
sous pression, 

# Le rdle du detendeur. — Le ddtendeur est 
un disposltlf vlss4 sur la bouteille (1); ll r6gle 
de fo$on convenable lo pression du gaz k la sortie 
de la boutellle. C’est ce qul permet d’utlliser 
un raccord en caoutchouc pour relier unc 
boutellle k un rAchaud. une culsinlAre k gaz ... . 

■ LA COMBUSTION DU BUTANE. 

Le butane est un combustible gozeux tr6s 
utilist k la campagne et par les campours. 

Dans un « rbchaud-camping » (2), le butane 
est amen* par un tube fin (appelt injecteur) dans 
un brOleur pourvu de trous. 

# Quand on bouche les orifices sltuds A la 
base du brOleur d'un « rtchaud-camping » : 

— la flammc est tongue, jaunt, 6clairante, et 
elle chouffe peu (3 A); 

— la flamme taisse dAposer du noir de fum4e 
sur une soucoupe ou sur le fond d'une casserole. 

Alnsl une partie du charbon form* par la 
decomposition du butane ne brule pas : on dit 
qu'il y a combustion incomplete du butane. 

e Quand on degage les orifices (3 B) : 

— la flamme devienc plus courte, bleue, tr6s 
choudc, et elle ne noircit plus une casserole; 

— on entend un I6gcr sifflcment ; le butane 
entralne de fair qul pEnAtre dans les orifices. 
Le melange formd (butane-air) brule en arrl- 
vant aux trous du brOleur <3 C). 

Dans ces conditions, la flamme ne contient 
plus de particules de charbon non bruises : on 
a obtenu la combustion complete du butane. 

Le butane brOle alors en produisant seulement 
de la vapeur d'eau et du gaz carbonique (3 B). 

■ LE DANGER DES COMBUSTIBLES GA2EUX. 

• Le butane et le propane peuvent faire 
explosion lorsqu'ils sont m6lang6s k I’air d’une 
piAce et qu’il cxiste une flamme. un foyer, ou 
une 6tince!le. (II se produit une 6tincelle quand 
on manoeuvre un interrupteur electrique.) 
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u Unc installation de propane. 

|Lfc plan de cctte rnaiton eft represent* p 27) 

Que comprend (‘Installation > 
Pourquol lei boutolles sont- 
elles a r«xt4rteur? Quel 
est le rdlc dc I'inverseo' ? 


Quels sont lei appareils 
aliment** par le poste 
de propafve ? Alors. quels 
sont les avantages de 
cette installation * 


poste 

de 

propane 



• Precautions a prendre : 

a) Mefions-nous des fuites de butane ou 
de propane : 

— fermons bien les robinets des appareils k gaz. et 
apr&s usage, le robinet d’une bouteille de butane; 

— rempla^ons tous les ans le raccord souple 
d'une bouteille de butane, car le caoutchouc 
devient poreux; utilisons un raccord special; 

— ouvrons les fen&tres d*s que nous sentons 
I'odeur du butane ou du propane dans une piece 
et ne manocuvrons pas les interrupteurs elcc- 
triques. 

b) Lors de la mise en service d'une bou¬ 
teille de butane, suivons les recommandations 
indiquees sur I’etiqucttc qui accompagne la 
bouteille : 

— n'operons jamais en presence d'une flamme t 
d'une veillcuse, d'un foyer ... ; 

— assurons-nous quit n'y a pas de fuite aux 
raccords en les badigeonnant k I’eau savonneuse. 

Remarque. — La mise en service d'une bouteille 
de propane est faite par le commerqant. 

■ UTILISATION DU BUTANE ET DU PftOPANE. 

• La pression des deux gaz est diffdrente : 

la pression du butane dans une bouteille est 
a peu pres la meme que celle de I’air dans un 
pneu d'automobile, alors que la pression du 
propane est 4 ou 5 fois plus grande. 


Consequences. — I . Une bouteille de butane ne 
peut ofimenter qu’un seuf opporeil a gaz , alors 
qu’une bouteille de propane sert pour tous les 
appareils k gaz de ('habitation (4). 

2. II est interdit de placer une bouteille de propane 
d I’interieur d'une maison, afin d'4viter une 
explosion. 

• Le froid llmite (‘utilisation du butane. 

Lorsque la temperature baisse, la pression du 
butane qui sort d'une bouteille diminue. Au- 
dessous de 5°, le butane ne se d*gage plus. 
(Le propane se d6gage encore sous pression k 

— 25°). 

Consequence. — Une bouteille de butane ne 
peut pas 4tre placee k I*ext6rieur d'une maison 
ou dans une pi£ce trop froide (buanderie, lai- 
terie). 

• Une installation de propane comprend : 

1. Un poste de propane situ* k I'exterieur : 

— il y a deux bouteilles dc propane : I'une 
est utilis*e, fautre en reserve (4); 

— un inverseur automatique assure la mise en 
route de la 2 e bouteille lorsque la l r « est vide; 

— un detendeur gtntral abaisse la pression du 
gaz k la sortie de la bouteille utilis*e. 

2. Une canalisation en culvre qui relie le 
poste aux divers appareils k gaz (citez-en). 

3. Un ddtendeur avant chacun des appareils. 


I. Le butane et le propane sont 
des combustibles gaxeux prove- 
nant des rafflneries de petrole. 


RtSUMt 


2. Une bouteille de butane conticnt du butane 
llqulde surmonte de gaz butane, sous pression. 
Le detendeur regie de fa^on convenable la 
pression du gaz a la sortie de la bouteille. 

3. Lorsqu'M y a combustion Incomplete du gaz 
(butane ou propane), les flammes sont longues. 


jaunes, eclalrantes, et el les laissent deposer du 
noir de fumee sur les casseroles. 

4. Dans un bruleur, le gaz entrafne de I'air; 
on obtient la combustion complete du gaz : les 
flammes sont courtes, bloues et chaudes. 

5. Le butane et le propane peuvent faire explo¬ 
sion en presence d'une flamme ou d'une etincelle. 

6. On ne recherche pas une fuite de butane avec 
une flamme, mais avec de I'eau savonneuse. 
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chauffe- 


j jj_ : u □ 


chauffe-eau-i 




T~ -- 

* Enquetez ► 

Q^els nppareili h ?.i* utilise- 
t^Dn chez vous , Quels sont 
leurs ^vantages ? — Queflei pr* 
elutions prendKsn ? pourquoi? 



^2t2 


* y 



O Un brOleur dr 
cuisinirrc A gaz. 

D*cnvcz ct brOleur et mdi- 
quez lc rblc dc la be foe de 
rbgla ge. Ou it fait le 
mdUngc gaz-alr f 

•brOleur _ inject* ur 



Un brulcur turn regie. 

Comment sont ks flammcs ? 
Quelle* parties d»itinguez> 
vout dans chacunc d'clltt > 



air# 

baguo*cie regUg* 


© La reglage 
d'un brulcur 

Comment sont let 
flammes ? Qu cn dd- 
duisez*vous ? Que 
fenex-vous ? 


paa aaseta d'air* 


A A A /^a 


La fliirime est erdpi* 
tante : pourquoi ? Que 
ferlez-vous f 



Conciuans ) 

(Que faut-li pour qu'o/t 
brCleur sod bier regk ?) 


trop d'air# 


53. LES APPAREILS A CAZ 

■ LES APPAREILS DE CUISSON. 

• Les bruleurs d’une cuisini&re a gaz. — 

Vinjecteur p*netre dans le bruleur (1); a la 
base du brOleur se trouve un orifice rtgloble 
i I’aide d'une bague . Lorsqu’un brOleur est bien 
r*gl*. le m6lange (gaz-alr) brule : 

— en donnant de petites fiamme s bleucs (1); 

— en faisant un bruit leger , regulier. 

• Precautions k prendre. — a) Me flons- 
nous de$ fuites de butane ou de propane 
(p. 107). 

b) Pour avoir une bonne combustion : 

— nettoyon s ks brOleur s fr*quemment et sur• 
veitlons ieur reglage (2); 

— il faut une entree suffisante d'air frais dans 
la pl&ce, car la combustion dc 1 m 8 de gaz 
necessito 4 m 8 d'air; e'ese pourquoi II existe 
des prises d'air i la base des murs de la cuisine. 

c) L p 6vacuotlon des produits de la combus¬ 
tion doit 6tre assurer par un dispositif special : 
hotte, vitrei bosculontes (p. 59). abroteur (p. 59), 
bouche d'air rbglobte (3 A), grille (3 B).,. . 

• Avantages d'un apparcll de cuisson au 
gaz : commodity : pas de combustible i 
preparer (bois) ni b transporter, aMumagc 
insuntan* et rapidity de chaufTage; 

— propretd : ni poussldrcs, ni cendre, ni suie; 

— souples se ; on r*duit les flammes d*s 
rtbullltlon et on *telnt lorsque la cuisson est 
termlnbc, d'ou un minimum de ddpense. 

■ LES RADIATEURS. 

• On distingue deux sortes de radiateurs; 

mals tous ont un brOleur i nombreuses flammes. 

a) Les radiateurs mobiles au butane : 
on peut les router d'une pibcc b une autre, car 
ils contiennent une boutellle de butane. 

La cboleur rayonne dans la pitce, car II existe 
un reffecteur metalliquc derribre le brOleur, 
Les produits de la combustion se rbpandent dons 
lo pibce; e'est pourquoi un radlatcur mobile 
n'est employ* que pour une courte durbe; il 


Travaux personnels 


1. Documentez-vous. — A un mar chord d'apparei If a 
gar, demand#* de* prospectus c oncer nant les rechcuds, 
ks r^choudi-four* ef Its cuuimbre* n gets. Compare/ 
ces opparet/s ct recherche* kurs wantages. 

2. DenInez la coupe d'un bruleur et les flammes. 
Colortez les flammes, lorsque It rAglage eif bon, en 
obscnrunZ c dies d'un rbchaud ou d'une cuisinibre a gaz . 


La coupe 


pame coloree en 
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permet Ic chauffage /rrtermittent d’une pifcco 
depourvue decheminie. Attention : les fenetrcs 
ne dcivcnt pas fctre calfeutr£es (pourquoi?). 

b) Les radiateurs fixes (4). — La chaleur 
degagee par la combustion du gaz chauffe une 
masse de fonte qui c&de ensuite sa chaleur k I’air 
de la pifcce comme un radiateur de chauffage 
central. Les produits de la combustion son t ivacues 
dans une cheminee. 

Un bon appareil possede un dispositif de security 
qui coupe I’arrivde du gaz si la flamme s’eteint. 

• Avantages des radiateurs k gaz : 

— commodity et propreti (voir p. 108); 

— souplesse : on ne chauffe la pi^ce qu'aux 
heures ou on I’occupe, d’ou une depense 
redulte. C'est pourquoi un radiateur est trfcs 
pratique quand on veut chauffer une pifcce par 
intermittence ou quand on desire disposer d’un 
complement de chauffage. 

■ LES CHAUFFE-EAU. 

• Le chauffe-eau k gaz de la cuisine (5). 

a) C'est un appareil Instantani; en effet, 
quand on ouvre le robinet d’eau chaude d’un 
chauffe-eau dont la veilleuse est allumee : 

— le bruleur s’allume; 

— aussitdt, I'eau qui s’£coule est chaude. Void 
pourquoi : I’eau froide monte dans un tube en 
cuivre enroule en spirale et s’^chauffe du fait 
de la combustion du butane ou du propane. 

b) Son dibit est foible : 3 litres d’eau k 
60* par minute; cc qui suffit pour I’evier. 

c) Ce chauffe-eau n'a pas besoin de 
deboucher dans une cheminee, du fait de 
sa faible consommation de gaz, mais la combus¬ 
tion du gaz : 

— exige des entrees d'oir frais (ou?); 

— produit du gaz carbonique, d’ou la necessite 
d’une bonne aeration de la pikce (comment?). 

• Le chauffe-eau k gaz de la salle d'eau esc 
un appareil a grand debit (10 k IS litres 
d’eau k 60" par minute). Cet appareil, appele 
chauffe-bain, doit deboucher dans une cheminee : 

S’il fonctionne au butane, il faut 2 bouteilles. 

x z I. Pour avoir une bonne combus- 

^ tion du butane (ou propane) 
dans unecuisiniere a gaz, il faut nettoyer sou- 
vent les bruleurs et turveiller leur rig/age; il 
faut aussl des prises d'oir dans lebas des murs. 

2. Un appareil de cuisson au gaz est commode, 
propre, so uple done iconomique. 

3. Un radiateur a gaz comprend un bruleur 
a nombreuses flammes. — Le chauffe-eau a 
gaz de la cuisine est un appareil instantone : 
il chauffe I'eau au moment ou on Tutilise. 

4. Tout appareil de chauffage par le gaz qui 
a une grande consommation doit deboucher 
dans le conduit de fumee d’une cheminee afin 
d’evacuer les produits de la combustion. 


bouche d air 


reliable 



® © 

Des dispositifs as- 
surant I’evacuation 
des produits de la 
combustion. 

II nc faut |amais les 
boucher . pourquoi ’ 



Un radiateur k gaz 
k corps en fonte. 

Ou a lieu la combustion ? 
Quelle est la partie de 
I’apparcil qui s’dchauffc 
du fait de la combustion ? 
— Comment cet appareil 
chauffc-t-il f 



ichemo. 

Par o0 s’^chappcnt les 
produits de la combustion ? 


butane 


ou 

propane 


o 

Le schema 
d’un chauffe- 
eau au gaz, 

Ou se produit 
la combustion ?— 
Que ic passc-t-il 
quand on ouvre 
le robmet d’eau 
chaude ? Alors, 
pourquoi dit-on 
qu’iI s’agit d un 
appareil Instan¬ 
tone ? 


produits 
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Observez une pile 
et une ampoule. 

Que diitingucz-vous ? 


le filament 


metallic 


cououn 


pWr* 


-It? culot 

tf\ ItJton 


Comment It plot ct le culot 
sont-tli relict tntrt tux ? 


Appllquoni It plot fur Tune 
drv bornti et It culot fur 
I’autre : qu’obiervcz-vouf f 


0 Realisons un circuit Electrique. 

Que faisons>nous 1 Quc commez-voui ! 


c 


.(c est id source,; 
' de courant) 


(§} te c lr< 



fils de cuivie 
(ils constituent 
la Itgne) 


bouchon cr fruit 


ep«nglc ■ 



circuit est ferme. 


1 ampoule 

(e’est un appareil 
electrique) 



M k 


Encrt let extrEmitEs M et N du fil, 
pla^ons un objet meulliquc, un stylo, 
un crayon . que constatcz-vous ? 
Qu'tn dEduisez*vous ? 



54. LELECTRICITE 

■ UT1LIS0NS UNI PILE ELECTRIQUE. 

Une pit • pour lampe de poche porte deux 
lames decuivre (1 A) : cesont les bornes de la pile. 

Une ampoule electrique pour lampe de 
poche possEde aussi deux parties mEtalliques 
(1 B > : le culot en laiton ct le plot en Etain; ces 
deux parties sont relives Tune i I'autre (1 C). 

• l rv experience. — Quand on applique : 

— le plot d'une ampoule Electrique sur Tune 
des bornes d’une pile (1 D), 

— le culot de I’ampoule sur I'autre borne, 
('ampoule Eclalrc : son filament est rouge. 
Explication. — Le courant Electrique 

produit par la pile passe d'une borne i I'autre en 
traversant le filament de I'ampoule. Ce fila¬ 
ment s'echauffe ; II est portE au rouge; on dlt 
qu’il est portE d I'incandescence , 
e 2" experience. — Quand on rEunit, i I'alde 
de fils de cuivre, les bornes d'une pile aux 
deux parties mEtalliques d'une ampoule (2), 
I'ampoule bride aussi ; on a realisE un circuit 
Electrique. II comprend : 

— une source de courant : e’est la pile; 

— des fils mEtalliques constituant la ligne; 

— un apporeil electrique : e’est I’ampoule. 

• 3* experience. — Quand on sectionne I'un 
des fils de la llgne (3 A), I'ampoule s’eteint ; 
on a interrompu le passage du courant; on dlt 
que le circuit est ouvert. 

Si I’on met en contact les cxtrEmitEs du 
fil sectionne (3 B), I’ampoule brllle : le courant 
passe de nouveau dans le circuit; on dit que 
le circuit est fermE. 

Remarque. — A la maison. ou en classe. pour 
qu'une ampoule Electrique n'Eclaire plus, 
on ouvre le circuit E I’aide d’un interrupteur 
(6 C); il sert aussi E fermer le circuit. 

■ LIS SONS CONDUCTEURS ET LES ISOLANTS. 

• Experience. — Quand on rEunit les deux 
cxtrEmitEs du fil sectionnE (3) : 

— par un objet mEtallique (en cuivre, en alu¬ 
minium, en fer. en plomb...)< I’ampoule brllle ; 
on dlt que les mEtaux conduisent le courant . ou 
qu'tls sont bom conducteurs de I'ElectricitE; 

— par du coton, du caoutchouc, de la porce- 
lalne, du verre. de la reslne. du plitre, une 
matlEre plastique... la lampe ne bride pas : le 
coton. le caoutchouc ... ne conduisent pas le 
courant ; on dit qu'ils sont mauvalt conducteurs 
de I'ElectricitE : on les appelle des isolants. 

■ LES EFFETS DU COURANT ELECTRIQUE. 

• Le courant Echauffe les conducteurs : 

le filament de I'ampoule est portE au rouge 
par le courant produit par la pile (1). 

Dans I’habitation, le courant du secteur 
echauffe le fer E repasser Electrique ... . 



















Le courant a des cffets mccaniques : 

Le courant du sccteur fait tourner le moteur 
electrique d’un ventllateur, dc Tasplrateur.... 

• Le courant agit sur nos organes. — 
Experiences. — |. Quand on pose la langue 
sur ies deux bornes d'une pile (4 A), on sent 
un picotement : le courant agit sur Ies nerfs . 

2. SI Ton rtunit deux piles (4 B), et si Ton 
pose la langue sur Ies bornes M et N, le pico- 
tement devient plus fort: on dit que I intensite 
du courant est pfus grande. 

Le courant du secteur peut provoquer 
I*electrocution (nous en reparlerons p. 113), 

■ CE QU EST UN COURT-CIRCUIT, 

• Experience. — Quand Ies deux fils qui 
unissent une pile k une ampoule viennent a se 
toucher (5) : 

— il se forme de petites etincelles; 

— I’ampoule n’tdaire plus. 

• Explication. — Lorsque Ies fils se touchent, 
le courant electrique rcvrent k la pile sans 
passer dans Tampoule : II parcourt done un 
chemin beaucoup plus court; e’est pourquoi on 
dit qu'll y a un court-circuit. 

• Consequences. — Si l*on ne stpare pas Ies 
fils aussitdt. 1‘ampoule ne brille presque plus : 
la pile est abimee. Parfois, le filament de Tam- 
poule se fragmente : la lampe est « grille ». 

Ainsl un court-circuit cause des degdts aux 
appareils electriques. 

• Precautions prises dans (’habitation pour 
tviter Ies courts-circuits : 

Les fils de ligne (en culvreou en aluminium) : 

— sont recouverts d’une gaine iso/ante en 
caoutchouc ou en mature plastique (6 B); 

— sont loges entre deux baguettes de bois (6 A). 
Dans unc prise de courant (6 D) les bornes 

sont separtes par de la porcelaine ou une 
mature plastique. 

Remarque. — Le bois sec est un isolant, mais 
le bois humide est bon conducteur . 


Travaux personnels 


I. Repreduitez les schemas ci-dessons et dasslnez le 
filament de I’ampoule. Coloriez la; comptetaz la Uganda. 


Jc circuit est. 



... de id pile 

_ lompceti 

; 1 ) ofnpouJn 

PI Lf 

SsetrrrtA 

[cmv&tj 
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fi| de 
cuivt* _ 


tc etneuit est . 


Pill 
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1 



Une ampoule 
electrique 
pour 


que se pnn 

2. O bsenrez una ampoule pour 
lamp* da poche at compietez le croqutt. 
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O Posons la langue 
sur les bornes d’une pile. 

Que sencez-vous • Expllqucz. 

N 




* 


Rlunissons deux piles 
et posons la langue en 
M - N : e*t*cc parell ? 


0 Mettons en contact 
deux fils. 



circuit 

normal 


»^-*T**^ * u. m- 9>une 

A 1 Coup. d’une baguette. 



porcelaine 

pianchette 



les deux 
bornes 


Un Interrupteur. 


Q ^-porcelaine 

Une prise de courant. 


I. Un interrupteur permet, * 
KtbUnt volontc : 

— de farmer un circuit, e’est-t-dire de falre 
passer le courant electrique dans une ligne; 

— d'o uvrir le circuit, e’est-a-dire d’interrom- 
pre le passage du courant dans la ligne. 

2. Le cuivre, ('aluminium, le fer, le plomb... 
sont bans c onducteurs de I'electricite. 

Le coton, le caoutchouc, la porcelaine, le 
verre, les matures plastiques... sont mauvais 
conducteurs : ce sont des iso/ants. 

3. II y a court-circuit lorsque deux fils vien¬ 
nent en contact; H se produit alors des ttln- 
celles et, souvent, des degats dans les appareils 
tlectriques. 

































^Enquetez ^ 

Chez vous, notcz les inscriptions qui se trouvenc 
sur la plaque du compteur tlectrique, — Regardez 
les dispositifs qui existent sous le compteur. 



Le compteur 
Alectrique. 

Dlstinguez : 

-^les cadrans 


•!e disque 


la plaque 
du 

compteur 


N’utiUsons aucun appareil tkctrique : le ditque tourne-c-il ? 
— AUumons une lampe ; regardez le disque : i Talde du 
report, comptcz le nombre de tours qu'll fait en 2 mn. — 
Allumons une 2* lampe et faites de mime. puis une 3*. une 4\.. 
Conduit t 


I'arnvte du courant 


U compteur 



un fusible 


tableau ». 


Nommez les appareils qui s m y trouvent. — D'ou vienncnt les 
fils qui arrivent au compteur l Ou vont ceux qui en partent ? 
— AUumons une lampe et bausons la monette de Hnterruptcur: 
qu’observez-vous ? Qu’en dldulsez-vous ! — Relevons la manette: 
que constate z-vous ? — Retirons un fusible : quc se passe-t-il 7 


55. LE COURANT DU SECTEUR 

• Dans I’habitation, les lampes tlectriques, 
le fer i repasser, I’aspirateur... fonctionnent 
grace au courant du secteur, appclt courant 
eclairoge. Ce courant est ament par deux fils 
au compteur ilectrique (1). 

■ LE COMPTEUR tlECTRIQUE. 

• Description. — II est prottge par une bofte 
en t6le (1). A travers deux vitres. on voit : 

— des cadrans munis chacun d'une aiguille; 

— un disque plact horizontalement; son bord 
porte un trait noir : c’est un reptre. 

• Rote du compteur. — Le disque du 
compteur reste immobile lorsqu’il n'y a aucun 
appareil tlectriquc qui fonctionne (nl lampe, 
ni fer i repasser, nl poste de Radio ...). 

II tourne des qu'on allume une lampe, et il 
tourne de plus en plus vrtc quand on allume 
2. 3, 4... lampes. En tournant, le disque entraine 
les aiguilles. 

Alnsl le compteur 6/ectrique enregistre la 
consommation d'ilcctriciti dans I’habitation. 

• Sur la plaque du compteur (1), on lit : 

VOLTS : 127 AMPERES : 10 

ce qui slgnlfle : 

— le voltage (ou tension) du sectcur est 127 volts 
Ipour simplifier, on dit couramment 125 volts); 

— I'lntenslti du courant qui traverse le 
compteur ne doit pas d6pas$er 10 amperes, 
slnon le compteur seralt dittrlort. 

Remorque. —Le voltage dusecteurest 110 volts, 
•»25 volts ou 220 volts sulvant les regions. 

■ LES LIGNES OE ^HABITATION. 

e La tigne principle et les derivations. 

a) La ligne principale est constitute par 
les deux fils qui partent du compteur (2). 

b) Sur la ligne principale sont branchtes 
d’autres lignes qui vont dans chacune des 
pibces de I’habitation : ce sont des lignes 
seconda/res ou derivations. Chacune d’elles 
alimente une lampe (3) ou une prise de courant 
(voir p. Ill (6 D)|. 

• Les Interrupteurs. — Un Interrupteur 
permet, i volontt, de faire passer le courant 
dans une ligne ou d’lnterrompre son passage. 

Quand on abaisse la manette de I’mterrupteur 
general (2 B), aucune lampe de I’habitation ne 
s’allume plus : on a coupe la ligne principale. 

• Les coupe-circuit. — Principe : on installe 
sur la ligne un fil de plomb, appelt« plomb »; on 
le nomme aussi fusible, car II fond facilement < 5). 

Si la ligne s’bchauffe trop : 

— parcc qu'll se produit un court-circuit, 

— parce qu'il y a un trop grand nombre d’appa- 
reils tlectriques fonctionnant en mtmc temps. 

le « plomb »fond; le circuit est alors coupt : 
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d’ou le nom de coi/pe-circuit (4). Ainsi un coupe- 
circuit protege /'installation electrique. 

Montage. — II y a un coupe-circuit pres du 
compteur : c’est le coupe-circuit principal (2 C): 
il cxistc aussi un coupe-circuit sur chacune des 
derivations (3 et 4). 

■ LES DANGERS DU COURANT DU SECTEUR. 

• Le courant peut causer ('electrocution : 

c’est ce qui se produit quand on touche un fil 
mal IsolE ou quand on touche un Interrupteur 
en ayant les mains humides. 

Precautions a prendre . — I. II nc faut 
jamais dEmonter un Interrupteur, ni remplacer 
un fusible sans prendre soin de couper le courant 
d l r aide de rinterrupteur gdndral (2 B). 

2. Tout les fils de ligne doivent itre Isolds, 
c*est-i-dirc entourEs d’une game isolante (p. III). 

3. On nc doit pas monter d’interrupteur prEs 
d’une baignoire ou d’un appareil n douches. 

Condulte 6 tenlr en cat d’dlectrocutlon : 
d’abord, cooper le courant i I’aide de Tinter- 
rupteur gEnEral; puis, imm6diat«ment, pratiquer 
la respiration artificielle [voir p. 63 (5)|. 

• Le danger d'incendie, — L’lncendie peut 
Etre provoquE : 

a) Par un court-circuit $ c'est-i-dlre lorsquc 
deux fils mal IsolEs viennent en contact; II se 
produit alors des Etincelles qui cnflammcnt la 
gaine des fils, puis la baguette de bois. 

b) Par un dchauffement onormal des fils de 
ligne parce que les fusible s son t mal choisls. 

Precautions prises dans I'habltation : 

1. Vlsolement des lignes dolt Etrc bien fait : 

— les fils sont Isolds [voir p. 111 (6)|; 

— les raccords sont protEgEs par un ruban de 
caoutchouc, appelE chotterton. 

2. II doit y avoir un coupe-circuit sur chaque 
derivation et un coupe-circuit principal. 

3. Le diamdtre des fusibles dolt 6tre bien cholsl 
(nous en reparlerons p. 119) et 11 ne faut jamais 
remplacer un fusible par un fil de cuivre, ou 
de fer, car ce fil ne fondrait pas. 


Travaux personnels 



Reprodui sea ce scheme. Complete! It montage de 
la lampt. Attention* 1 1 manque un disposer ' mdiquex* 
le et dites quel est son rfte, — £c nvex la fegcndc. 


fill vcnant du compteur 



r£sum£ 


I. Le compteur Electrique enre- 
gistre la comommation d'elec- 
tricite dans toute ('habitation. 

2. Sur la plaque du compteur, on lit: 

— le voltage du secteur (par example 125 volts); 

— Vintensite du courant qui peut traverser le 
compteur sans dommages (par exempli 10 amperes). 

3. Les deux fils qui partent du compteur consti¬ 
tuent la ligne pr/ncipafe. 

4. Un coupe-circuit est muni de « plombs » ou 
fusibles qui fondent i 

— s*il y a court-circuit; 

— s'll y a trop d'appareils sur le circuit. 

Ainsi un coupe-circuit protege (‘installation 
electriquc; II evite aussi I’incendie. 
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4 Enquetez »> 





lo filament 


l'ampoule 

de verre 


La coupe 
d’une ampoule 
electriqu e. 


A— 


one 


Chex vous, toutes les ampoule* 
ecla»rent-elles autant? Notez 
inscriptions qu’ellcs portent. 
Dans la cuisine, la salle de 
les lampes sont-e 
la mime 


baguette de verre 
supporunt dei 
crochets 


le culot 


plot 

en etain 


mm 


Observe! des 
ampoules electriques. 

W distinguez-vou 
une ampoule ilectrique ? 

— Rechcrchez les plots ? 
Par quoi soni-ils siparis ? 

— Comment est le filament ? 
Par quoi est-il soutenu ? — 
Que lisez-vous sur le culot 
de l’ampoule (A) ? et sur 
le verre de l’ampoule (B) ? 


amenant 
le cou rant 


fils eniourfcs 

d’une game 
isoiante 



on cuivre 

iflolai/ 


■m 

dans unr 
Dag uett e 
de verre 



encoche 
pour loger 
I'ergot 


G 


Demontons une douille. 


A I'aide de quoi avons-nous 
coupe le courant ? — Comment 
les fils sont-ils isolds ? — 

Appuyez sur les deux tiges de 
cuivre : pourquoi les appetle- 
t-on des pistons d rcssort f 
— A quo! sert 1‘encoche que 
porte la douille? 


© 

Le schema 
d'une ampoule 
en place dans 
la douille. 

Quelles precautions a-t-on 
prises pour iviter un court- 
circuit dans la douille \ 


56. L'AMPOULE tLECTRIQUE 

■ DESCRIPTION ET MONTAGE. 

• Dans une ampoule electrique (l).appelee 
aussi lampe, on distingue : 

— l'ampoule de verre maintenue par le 
cu/ot en laiton; il porte deux ergots; 

— le filament : e'est un fil mitallique trfcs fin; 

— deux fils plus gros qui soutiennent le filament 
et I’unissent aux plots en etain, situes au bout 
du culot (1 C). 

• Une ampoule est fixee dans une douille. 

Quand l'ampoule est en place dans la douille 
(3), les plots sont alors en contact avec deux 
tiges en cuivre; chacune de ces tiges est reliie 
a I’un des fils de la ligne. 

• Une ampoule est montee sur une deri¬ 
vation [voir p. 113 (3)|. Cette derivation porte 
aussi un interrupteur (que permet-il ?) et un 
coupe-circuit (pourquoi?). 

■ FONCTIONNEMENT. 

Quand on ferme le circuit k I'aide de I'inter- 
rupteur, le courant 6chauffe le filament; comme 
il est tr^s'fin, il est porte d rincandescence. 

Si le filament etoit dans I’air, il brQlerait e'est- 
a-dire s'unirait k I'oxyg^nc de I’air. 

Pour eviter ccla, l'ampoule contient un gaz 
qui n'entret/ent pas les combustions : le plus 
souvent, e'est de /'azote. 

A la longue, la partie la plus haute d'une 
ampoule noircit ; e'est pourquoi II est preferable 
de disposer le culot d'une ampoule vers le haut. 

■ INSCRIPTIONS PORTtES PAR UNE LAMPE. 

Sur le culot (1 A), ou sur le verre (1 B). il 
y a des Inscriptions; par exemple : 

125 V — 60 W 

ce qu'on lit ainsi : 125 volts , 60 watts. 

• 125 volts : e'est le voltage du secteur. 

SI Ton Installe une lampe marquee 125 V ; 

— sur un secteur 110 volts, la lampe edaire mal; 

— sur un secteur 220 volts, le filament devient 
4blouissant et il fond : la lampe est « brOI6c ». 

Consequence. — Quand on achete une lampe, 
II faut exiger qu’clle porte le voltage du secteur. 

• 60 watts : e'est la puissance de la lampe. 
On utilise des lampes de IS W, 25 W, 40 W, 
60 W, 75 W, 100 W... : une lampe edaire d'au¬ 
tant mieux que sa puissance est plus devte. 

Attention I L'intensite du courant qui traverse 
un appareil (lampe ...) depend de sa puissance : 


intensity = puissance de I’appareil : voltage 
(en amperes) (en watts) (en volts ) 


Ainsi, sur un secteur 125 V, I’intensitd du 
courant qui traverse la lampe est : 

60 : 125 = 0,5 ampere pour une lampe de60 W; 
25 : 125 ^ 0,2ampere pour une Iampede25 W. 



























Diverse* fa$ons de s'eclairer. 

Revoyez p. 39 ce que doit Etre un bon tclairoge. 
puis recherchez les ^vantages et les InconvE- 
dcs dispositifs represent** ci-dcssous. 


L’ec/airagc 
direct. 
"Pourquoi I’appclle- 
t-on ainsi ? — Est-il 
bon pour les ycux ? 
pourquoi ? — Observcz 
les ombres : que remar- 
quez-vous ? 


L’edairage Indirect, 

Pourquoi faut^ un plafond blanc 
et des murs dairs l — C’est un 
edairage replant ; pourquoi ! 




diffuse ur 





La lumlEre 


et douce 


dure 4 fo«s 
temps qu'une 
ct il consomme 
d’Electr 
mais le prix 
sit if cst 


moms 


Travaux personnels 

Plafond 



Eclairage >H » Eclairage .... Eclairagc .... 

1. Reproduisei ces sc hemes cl complete! la JEgende. 
Sous chacan de vos dessms, indiquez ies evoniage s et les 
intonvemen is du mode d’Eclairage cor respondent. 

2. Calculei. — La tension de votre secteur esc ... *o/ts. 
Alor s. quelle est I inlenslt* du couront dans une lompe 
marquee 100 W? 40 W> IS W? 


R^SUMli 


I. Dans une ampoule electrique 
on distingue : le c ulot portant 
deux plots et deux ergots, le filament rellE 
aux plots par deux fils, et l*ampou/e de verre . 

2. Le courant electrique echauffe le filament 
et le porte a ^incandescence. Le filament ne 
brule pas, parce que Tampoule contlent un 
gaz qul n’entretient pas les combustions. 

3. Quand une ampoule porte les Inscriptions 
suivantes : 125 V - 60 W, cela slgnifie que : 

— 125 voftsest le voltage (ou tension) du secteur; 

— 60 watts est la puissance de la lampe. 

4. L’intcnsite du courant qul traverse un appa- 
reil Electrique (lampe ...) se calcule ainsi : 

intensity puissance de I'apparell : voltage 
(en ompEres) (en watts I (en volts) 












4 Enquetez »> 

Faiccs la liste des appa- 
reils eiectro-menagcrs 
que Ton branche sur une 
prise de courant (l) — 
En quol est le socle des 
prises dc courant ? ct 
les riches ? pourquoi ? 


i 



pi nee 


nickel* chrome 


Observe! ce montage et derive z-le. 
— A quoi voyez-vous que le circuit 
est farm *! — Kegardez les thermo- 
metres t que consutcz-vous ? Qu'en 
d4duisez-vous ? 


ivec yaine 
iaolanto 


© Un r<kh*ud i « feu visible ». 



monture V j / 

Mea brochea 


O Coupe d'un fer A repasser electrique. 

Dlumguez ses differences parties. — Quelle* precautions 
a-t-on prises pour eviter un court-circuit f — En quol 
est la contre-plaqut ? Quel est son r6le ? 



poignfre en bo»s * 
'ou en matiere plaits que 


capot. 


vis de fixation 


ecrou 


broCQ# 


contre-plaque I I plaques 

en fonte semelle resistance de mica 


57. DES APPAREILS 

• Parmi les appareils eiectro-menagcrs que 

Ton branche (1) sur le courant eclairage : 

— les uns chauffent : r£chaud, fer & repasser...; 

— les autres fonctlonnent gr^ce A un petit 
moteur ilectrique (p. 118). 

■ OBSERVATION ET EXPERIENCE. 

• Observation. — Quand on touche une 
ampoule Alectrlque allum^c, on se brule : le 
courant ilectrique peut chauffer un conducteur. 

• Experience. — Quand on fait passer le 
courant produit par un accumulateur (ou par 
plusieurs piles) dans deux fils de mSme diamAtre 
(2), on constate que la temperature : 

— d’un fil de cuivre s’AIAve A peine; 

— d'un fU de nickel-chrome (alliage de nickel 
et dc chrome) s'AIAvc fortement. Ainsl t’tchouf- 
fement d'un fil depend du mital qui le constrtue. 

• Consequence. — Dans tous les apparells 
electro-managers qui servent A chauffer, il 
existe un fil de nickel-chrome : e’est cc que 
Ton appcllc la resistance ou la partie chauffante. 

■ QUELQUES APPAREILS QUI CHAUFFENT. 

e Le rechaud \ « feu visible » (3) comprend : 

— une rtsistonce cn nickel-chrome; 

— une plaque rtfractolre creusAe d'une ralnure 
en spiralc dans laquelle est Iog6o la resistance; 

— une monture en tdle emailiec; clle porte deux 
broches reliees aux cxtremltes de la resistance. 

Un cordon permet de brancher le rechaud sur 
une prise de courant de ('installation (1). 
Puissance ; souvent 500 watts (500 W). 
Precaution : ne jamais laitser deborder un 
Iqulde, sinon la resistance serait det^rionic. 

e Le fer a repasser. — Description (4) ; 

— la plaque chauffante est constitute par un 
fil de nickel-chrome cnrouie sur une plaque de 
mica , elle-meme placet entre deux autres pla¬ 
ques de mica (le mica est un Isolant); 

— une co ntre-plaque en fonte maintient la 
plaque chauffante contre la semelle du fer; 

— un copot supporte la poignee et les troches. 

Fonctionnement. — Quand on branche le 
fer, le courant echauffc la resistance et la semelle 
du fer s'echauffe a son tour. Bientdt. Ic fer 
est assez chaud pour que I'on puisse repasser. 

Quand le fer devient trop chaud, II faut le 
debrancher sinon on brulerait le tissu. 

Le fer reste longtemps chaud. parce que la 
fonte emmagasine la chaleur. 

Certains fers sont munis d*un thermostat: 
il ouvre le circuit lorsque le fer s'echauffe 
trop; il ferme le circuit des que le fer se refroidit. 

Alnsi un thermostat regie la temperature du 
fer : il supprime tout risque de brOlcr le tissu. 
Puissance : de 300 watts a I 000 watts. 


lie 











ELECTRO-MENAGERS 

• Le chauffe-cau. — Description (5) : un 

riservoir conticnt dc l'eau (de 15 A 200 litres 
selon les apparcils). A la partie InfArieure du 
reservoir se trouve une resistance (5 B). 

Quand on pose la main sur le chauffe-cau. on 
constate qu*il est froid : le reservoir est cntour* 
de laine dc verre qui cmpdchc toutc pcrte de 
chaleur; on dlt que le reservoir est c alorifuge. 
Une envcloppc metallique le protAgc. 

Fonctlonnement. — L'eau du reservoir est 
chauffAc par la resistance (5 6). Comme l'eau 
chaudc s'eievc, une circulation d'eau se fait 
dans le* reservoir : au bout de 6 A 8 hcurcs, 
toute l'eau est A la meme temperature (70' par 
exemple). Alors, le thermostat ouvre le circuit . 
L'eau reste chaude (pourquoi ?). 

Quand on tournc le robinet (5A), l'eau chaude 
s'ecoulc; elle est remplacee par de l'eau froide : 
aussitdt, le thermostat ferme le circuit . 

Avantages de ce chauffc-eau. — Commo- 
dite : on a de l'eau chaude A volonte. 

Secunte obsolue : il n'y a pas de combustion, 
done aucun risque d'asphyxie. 

Facility de pose : I’appareil ne necessite pas 
d'aAration, ni de conduit de fumee; on peut 
I'installer n'importe ou, memo dans un placard. 

Inconvenient. — Quand toute l’eau chaude 
est utilisee, il faut attendre plusieurs heures. 

Puissance : I 200 W pour un appareil de 
100 litres. 

■ LEUR C0NS0MMATION. 

• On peut la calculer. — Chaque appareil 
porte une plaque sur laquelle est inscrite sa 
puissance : par exemple 450 W pourun fer (4). 

SI Con utilise ce fer pendant une heure (sans 
jamais le debrancher), la consommation est 
450 wattheures (on Acrit 450 Wh), c’est-A-dire 
0,45 kilowattheurc (0.45 kWh). 

• On peut la determiner [voir p. 119 (2)|. 


rr . . P" 

i le... vov 
){ j . met 


- Travaux personnels 

DeitJnes. — Reproduces ces deux schemas 
.— prtitnctnt-JIs 7 — S» 

le... cette hgnt, quelle 
precaution prendrie *• 
voui aeont de com* 
mencer It Crowd } 

Dttes pourquoi *uui 
«... places le dispjutif 
represent* tn (B). 


to.... 

® 



lo.. 




Le 

nontage 
'une ... 


La coupe d un 


2. Reflechtuez. — 

Le roltoge du lec- 
teur est 125 V: wvs 
ove/ un compUur 
S amperes; pouvez-rotn ullhitr un fer 
d repasser de puissance 750 W? 5i vout 
le branches, gu'orriecra-t-d? 




enveloppe mAtnlliquo 



1 

l’eau chaude 
s'eleve 


0 Un chauffe-cau 
Alectrique. 

Par auol l'eau est-cllc 
chiunAe F — Pourquoi 
l'eau chaude t'Alive- 
t elle ? Par quo! est- 
elle remplacAe? — 
Pourquoi dlt-on que 
e'est un chauffe-eau 
d accumulation ? 



thermostat 
mAlangeur 


Ce chauffe-eau a- 
t-il besom d'etre reli* 
4 unc cheroinAc F 


cow ant 
du secteur 


rdsorvoir 


resistance 


Si vous avez touch* 
un chauffc-eau Alec- 
trlquc, qu'avcz-vous 
remarqu* F Expliquez. 


La coupe 
d'un chauffe-eau 
electrique. 


| Suit, p. 1/8. | 


r£sum£ 


I. Le pats Age du courAnt 6l«c- 
trique Achauffc beaucoup plus 
un fll de nickel-chrome qu'un fll de culvre; 
r’ett pourquoi on utilise des fils de nickel- 
chrome pour constituer la partla chauffonte 
(ou rdslstonce) d'un rAchaud. d'un fer A repas¬ 
ser. d'une boullloire, d'un chauffe-eau ... . 


2. Un fer A repatser Alectrique contient i 

— une rdsittanca an nlckal-ehroma cnroulAe 
sur une plaque de mica et isolee par deux autrea 
plaques de mica; 

— une contre-plaque en fonte qui emmagaaine 
la chaleur. 


3. En une heure. un fer A repasser de 450 watts 
consomme 450 wattheures (450 Wh), e'est-a-dire 
0.45 kilowattheure (0.45 kWh). 
















































































58. TRAVAUX 
PRATIQUES 


Lecture 
d'un comptcur 
electrique. 

Tous les comptcurs 
indiquent-ils de$ 
kilowattheures l 

o Determiner la consommation d*un fer i repasser. 

^gdJjPPWBi y?*7V7"l Que liscz-vous sur la plaque du 
^■■127 1 compteur? — Branchcz ie fer i 
repasser et comptcz le nombre de 
tours fails par le disque en 2 mi- 
\W nutes. Combier de tours ferait-il 
en une heure ; Alors. quelle serait 
la consommst/on du fer en une 
heure ? 


1000 100 10 1 

Combien llscz-vous ? — Le relev* pr*c*drnt, 
il y a 2 moll. *tait 7 108 kWh. Alors, 
quelle est la consommation en 2 mois ? 


10 AMP 127 VOLTS SQ«o 


correspond d 0.6 W/i 


1. Le compteur electrique enregistre 
la consommation d'ilectridt* en kilo- 
wattheures ou en hectowattheures. 


D6mont*z un fer 
i repasser. 


Rem placer ^ 
les fusibles. 


TnJevez 
la po/gnde. 


Quelle \ 
precaution 
prendrer-voui f 


la contre¬ 
plaque - 


Que/ fusible 
cholsirez-vous ? 

a) Pour une lamp# . 
de 60 W ? 

b) Pour un fer 
rc passer de 450 W 

c) Pour un radia- ^*4 
teur de I 000 W ? { 

f Le voltoge du secteur \ 'o 
est ... volts. J V 


Soufevcz le copot et ddviiiei les dcrous (a) 
et (b) : pourquol f — Puls ddvissez les 
dcroui (c) et (d) : que pourrez-vous enlever ? 


la resistance 


2. Pour choislr un fusible, on calcule Tin- 
tensity du courant qui traverse I’appareil. 


Observe! la plaque 
chouffante 

qu’apercevez-vous i travers le mica ? 


►plaques 

de mica 


du courant 

dUmttr« 
du fuiifclt 

0.5 A 

2,'10£ 

1 A 

3101; 

1,5 A 


2 A 

5'10-, 

2,5 A 

6/10 \ 

5 A 

»iios; 

10 A 



Travaux personnels 



I. Quelle est la 
consommation 

dun posee de Radio 
en une heure : 

a) Au debut, evant 
de mtttre le poste 
en morclie, les ca - 
dram du compteur 
sont commeen {A ): 

b) 3 heures apr*$, 
le poste oyant fonc- 
oonne seal, les 
cadrons some alors 
comme en (B), 


1. Que ferez-vous? — Lo lompe de la cuisine 
s’etemt. alors que les autre s lampes de I'habitation 
s'allument encore. Rttirez la lompe de 1a cuisine et 
regardez son filament : 

a) S'il est rornpu. qu’en deduisez-vous? que ferez-vous? 

b) S’iJ poroh en bon it at (ou s'il est invisible ; pour- 
quoi?). essayez la lompe dens une autre piece. Si la 
lompe est & bonne », la panne provient de la derivation : 

— coupez le courant dans toutel f habitation (comment?); 

— puis enlevez le couvercle du coupe-circuit de lo deri¬ 
vation. Si Tun des fusibles est fondu. que ferez-vous ? 
Attention? Avant de remettre le couvercle du coupe- 
circuit , il foot rechercher pourquol le fusible a fondu : 
y a-t-il un fil denude? une vis desserree? ... 
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Tresse de coton 
toili 

gaine en 
caoutchouc. 

gaine en 
matiEre plaatique 


• conducteur 

) FUt souplas. 



OC ompirez 
des fils Eiectriques. 

D« quoi son t-1 Is 
constituEs ? — Quels 
sont let isolants 
utilises ? — A quo! 
serve nt ces fils ? 

fi\ 

rigidc. 



Comment Isole-t 

couvercle 


I Comment on pose les fils, 

dct murs ? Pourquoi It foit*on 




en tote 


0 


Le debut de ('installation electrique 





Oil commence la ligne principale 1 Que trouve-t-on au 
debut ? — A quoi sert la derivation rcprEsentEe ? Pour- 
quoi a-t-on placE un Incerrupteur ? 

it 


et un coupe-circuit 


NW 


douillo 


circuit 


pnacmui 


A bascule 


one 


la vis de 

(B) U circuit eit farm*. 


socle 


:'Ti 


p 5 rcelaine 


Un interrupteur a bascule. 


Distlnguez le socle : 
sur quoi est-il fixE? 
Ou parvlennent lei fils ? 
Par quoi lont-lls main- 
ten us. Pourquol des pieces 
sont-ellei en cuivre? 
— Expliquez le fonction- 
nement de 1'interruptcur. 


circuit ert ouvert. 


le bouto 


couvercle 


59. (.'INSTALLATION 
ELECTRIQUE DE L'HABITATION 

■ LES HLS ELECTRIQUES 

• Ce sont des fils avec gaine isolante (1) : 

a) Le conducteur est souvent en c uivre : 

— c'est un mEtal qui conduit bien le courant; 

— II se cord facilement; sans se casser. 

b) L'isolement est assure : 

— par une gaine en caoutchouc recouvcrte d’une 
bande de tissu ou d’une tresse de cocon; 

— par une gaine en matiire plastique. 

• On emploie des fils souples et des fils 
rigides. — Les fils souples (1 A) servent a 
raccordcr un appareil Electro-manager, un 
appareil de T. S. F. ... a une prise de courant. 
Afin d’evker les courts-circuits, il est interdit 
de fixer des fils souples le long d'un mur. 

Les fils rigides (1 B) sont utilises pour faire 
les lignes Eiectriques definitives. On les pose : 

— dans une baguette portant des rainures et 
recouvertc d'un couvercle <2 A); 

— sous tube en tdle doublE d’une matiEre Iso¬ 
lante goudronnEe (2 B); 

— sous tube en acier lorsquc les fils dolvent 
Etre encastres dans un mur. 

• Le diametre du conducteur est choisi 
selon I 'intensity du courant qui doit parcourir 
le fil; ainsl on utilise un conducteur en cuivrc 
dont le diametre est 12 dixiemes, 16 dixiEmes.... 

■ LA UCNE PRINCIPALE — LES DERIVATIONS. 

• La ligne principale <3) est constituEe par 
les deux fils eiectriques qui partent du « tableau » 
et se rendent dans toutes les pieces de (’habi¬ 
tation ou seulement dans les couloirs. 

Au dEbut de la ligne principale sc trouvent : 

— Hnterrupteur general (voir p. 112 (2)|; 

— le coupe-circuit principal protegeant (’ins¬ 
tallation. 

• Les dErivations sont constituEes par les 
fils Eiectriques qui sont branchEs sur la ligne 
principale. Elies alimentent les douilles des 
ampoules Eiectriques (3). et les prises de cou¬ 
rant. Cheque derivation ports un coupe-circuit 
(pourquoi ?). 

Les Interrupteurs. — II existe des interrupt 
teurs tournants, a bascule (4), a bouton pousso/r.... 

Montage. — Un Interrupteur est IntercalE 
sur Tun des fils d’une dErivation (3). 

Fonctionncment. —Enactionnant un bouton : 

— on rEunit les deux bornes de I’lnterrupteur 
par une lame de cuivre: le circuit est fermE <4 B); 

— on separe les bornes : le circuit est ouvert 
(4 A). 

Les prises de courant (7) comprennent : 

— une partie fixee dans le mur : c'est le socle, 

— une fiche mobile portant un fil souple. 






















En quo 

— Oil parviennent lei fill? Quelle 
est la forme des pieces en cuivre ? 
pourquoi ? — Observe z Ic fun We 
en quoi est*»l ? pourquoi ? comment 
est-ll fix* ? 


La boite. 


Un coupe-circuit 
i flche. 

De quoi le compo- 
se-c-ll f — Ou se 
trouve Ic fusible ? 
— Pourquol a-t-on 
Inscrit : tt fusible 
cat i br6 5 A »? 


L'cnsemble. 


porcelame 

-fusible 


lc couvercie. 


Le ic hSma 
d*un coupe-circuit 
6 tabatiere. 


de serrage 


porcelame 


fusible 

sable 


Le socle. La flche. 

Le schema d'un coupe-circuit a flche. 


Une prise de courant. 

En quoi cst e wxfe ? et la fche? Que portent Tun 
et 1,'autre ? — Que fait-on pour brancher la fiche ? 
— Enum*rez les ap pa reds qui poss*denc une flche. 


- Souvenei-vous que : ■ 

— on ne remplace jamah un fusible por un 
fit de fer ou de cuivre, car II ne fondralt pas; 

— si ran remplace un fusible par un autre 
de diometre double, it ne food qu'ovec un 
courant d'Intensity 4 fals plus grande. 


Le socle. 


B Lo M*- 


Le schema d'une prise de couront. 


Travaux personnels 



I. Oemontex une 
doulfle. — D*vis- 
sez la bague (1) 
qui reunit les deux 
parties mitolhques 
de la douille. Oego- 
fez la piece en 
porcelame (2); re- 
marquei comment 
les bornes (3) en 
cuivre soot isotees 
1‘une de t’autre. — 
Cboque borne porte 
une vis (4) : quel 
cst son rdle? et un 
piston a r assort (•>). — Quoad une ampoule cst fur6e 
sur la douith, iur quoi oppaie I'extremite des pistons ? 
2. Reproduisei le schdmo et i ndiqucz la Ugendc. 


Coupe 

d'une douille. 


RESUME 


I. Un fll electrique comprend : 
un conducteur souvent en 
cuivre, et une gaine isolante (en caoutchouc 
ou en matitre plastique). 


2. Le diamfctre d'un conducteur est choisi scion 
I'intensit* du courant qui.doit le parcourlr. 

3. Dans ('installation electrique de ('habitation, 
on distingue la ligne principal et les derivations. 
Tous les fils rigides sont poses : 

— dans une baguette munie d'un couvercle; 

— sous tube en acier ou en tdle. 

Chaque derivation porte un coupe-circuit. 

4. On ne touche jamais k I'installation electrique 
de la maiton, sans avoir coup* le courant * 
I'aide de I'lnterrupteur general. 














































60 QUELQUES TRAVAUX D USAGE COURANT 


Fixons un piton dans un mur. 

{Pour suspendre un cadrt par exempt.) 


Qu'arrive-t-ll quand on essale d’enfoncer un piton 
dint tn mur de briquet ou dc pierres } et s’il 
s’aglt d’une cloiion en carreaux dc ptttre ? 



Un tamponnoir. 


Remarquez la mfccht 
en acier: comment 
est sa section? 
et son extrdmltd ? 



- le manche 


la media 
yen acier 


Utllisons 
/• tamponnolr . 

Pla^ons-le pcrpcndi- 
culairement au mur; 
aprts chaque coup de 
marteau, tournons-le 
’Idgiremen: : 
pourquoi ? 


Enfon^ons, 

dans le trou, un 
tampon de bois 
ou unechcvllle. 






Fixons /* piton. A mesure que 


Ion introduit le 

piton. la chevill’e s^carte : elle est alors serrdc i 
rintdrieur du trou et le piton est solidement maintenu. 


1. Pour fixer un piton, un crochet, une vis ... dans un mur : 

— on creuse d'abord un trou k I'aide d’un tamponnoir ; 

— on place, dans le trou, un tampon de bois ou une cheville ; 

— on introduit le piton, le crochet ou la vis. 



•".W 

, 



0 Executons un scellement. 

Avec un burtn, creusons un trou 
dans le mur, puis moulllons 
I’incdrieur du trou. 



plJitro ou ament 



bane de fer 
(patte de sceliement) 


mur 


Pour un scellement 
extdrieur, pr*parons 
une pate en utillsant 
du sable, du c/ment 
et de I'eau. Pour 
un scellement (ntd- 
rieur, gachonsdu p/dtre. 

Mettons en place lex* 
trdmitd fendue de la 
pltcc a sceller. 

Rebouchons le trou 
avec la pSte (clment 
ou platrel et laissons 
sCcher : la pitce est 
solidement flxdeau mur. 


2. Pour ex£cuter un scellement : 

— on creuse un trou dans le mur ; 

— on y place la pitce a sceller ; 

— puis on rebouche le trou au ciment 
ou au pl&tre. 









© 


Graissons une serrure. 

Enlevons les poigntes; 
dtvissons la serrure: 
6tons le couvercle. 
nettoyons rinttricur. 
Actionnons la serrure 
et remarquons les 
endroits 06 lei pieces 
frottent, afin d'y mettre 
de la graisse. Remettons 
Ic tout en place. 


ressort 

I Ottfl B6 


qui 

le peri© 


a® 


la gache 


f le pen© 






piece manoeuvre©J 
par les poign^es 


Commo le plombicr, raccordons deux tuyaux de plomb. 

Ajustons les tuyaux ec grattons-lcs avcc une ripe : pourquol l 
Chauffons I'extrtmitt des tuyaux avec une lampe 
i souder Dtcapons le mtcal en le frotunt avec du suif. 
Dcposons de la soudure et ttalons-!a avec un morceau de 
totle endult de suif. Nous obtenons ainsi un joint ttanchc. 

extremity 
aminde 

Temite ©vase© 





Comme le vitrier, posons une vitre. 


Auparavant. prtparons la place de la vitre en 
otant le vieux mastic et les vieilles pointes 
Mettons la vitre en place. Pour enfoncer les 
pointes, le vitrier fait glisser son marceau 
le long de la vitre : pourquol ? 
Appliquons le mastic de fa^on X effectuer un 
joint rtgulier et Impermeable. Le mastic durdt 
en slchant et fixe solidcmcnt la vitre aux 
montants de la (entire. 


-vitro 



mastic 
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point© 


R^marqun : a) Le mastic doit bien adhtrer a la 
vitre afin que I’eau qui ruisselle ne s'lnfiltre pas. 
b) Lorsque le mastic est sec, II faut le rccouvrir 
de peinture 

















Lea montages k eSectuer. 
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QUELQUES MONTAGES 

ELECTRIQUES 


Obtervez le dessin d-contre et discinguez 
la ligne principale et les derivations ; 
qu'allmentent-elles ? 

Dessinez cm montages sur un panneau de bois : 
indiquez ('emplacement de la ligne principale, de$ 
derivations et des accessoires que vous utiliserez. 

Montez la ligne principale. 

Sdez la baguette et fixez-la avec deux pointes 
Placet Its fils dans les rainures, puis ddnudez 
les parties des fils ou vous aJIez eflfectuer les 
derivations ( 2 ). — Isolez les extrdmltds G 
et H des fils avec du chatterton 



avec du chatterton. 


0 Employez une boite de jonction. 

Pour raccorder la ligne principale au secteur, montez 
en A - B une boitqde jonction. puis fixez un fil souple. 



O Mettez en place le socle 
des coupe-circuit. 

Regardez p. II 3 la position 
du coupe-circuit sur fa ligne. 


Montez une douille. 

Serrez bien le fil avec la vis, 
puis recourbcz le bout du fil : 
si la vis se dcsserre, Ic fil 
ne pourra pas gllsser. 



Montez rinterrupteurj 
la prise de courant 
sur une patire. 


me patere 
en bois 


mment fixe 
is la patdre sur un 
ur (revoyez p 122) (1). 
bornes de I'lncer 
rupteur risquent-ellesj 
alors d'Etre en contact avec 
le mur ! 




Mettez en 
les fusiblej. 

Fanes une boucle a V« 
mitd du fil de plomb. 
Engagez cette boucle sous 
la rondelle de cuivre : dans 
quel sens ? pourquol ? 





















o 


Installez unc sonnerie. 


Observez Ic dessin ci-contre, vous retrouvcz la 
ligne principal* et les derivations. 

Faites comme ll esc indiqu4 a la page pr4c4dente 
pour I’installation de la lignc et du coupe-circuit. 
Montez Ic bouton d’appel et It sonnerie, 

Remarque. — Lorsque la ligne qul rejoint Ic bouton 
d’appel passe i I’ext4rieur de (’habitation, ll faut, 
parmesure desicurlt^, Installer un transformoteur qul 
reduic le voltage du courant i une dizaine de volts. 

Le fonctlonnement d'un vo-«t-Went. 




J L 


ISP* 


B 


1. Le circuit est ferm4 (I’ampoule 4clairc). 

aL Q =Q-i 

2. Vous tournex I'interrupteur A : le circuit 

est ouvert. 

J L 

A| _ -1* .N I B 






3. Vous tournez I’interrupteur B ; le circuit 
est de nouveau ferm4. 


point© fine 


Verifier vos montages. 

et douez le couverde des baguettes; 
mats faites attention! 



G 


Installez un va-et-vient. 



II faut utiliser des interrupteurs sp^ciaux pr4vus 
pour 3 fils. 

Raccordez les fils en vous reportant aux schemas 
qui moncrent comment fonctionne un va-ct-vient. 

— Deux precautions 6 prendre : 

J. Quoad on denude une trop grande 
longueur d'un conducteur, on recouvre 
lo partle denudit de chotterton. 

2. Quand un conducteur est constiti/4 
de fils fins ou brlns . on doit le 
torsoder soigneusement pour eviter 
qu'un br(n touche le conducteur voisln. 


dongereuse . 


Travaux personnels 


I, ttabliiMi le plan d'une installation electrique. — Le 

schema CKontre reprHente une portie du plan de /'installation 4Jec- 
trique d'un appartement. En prenant ce schema comme modele, e*4- 
curez (tur une double page de cabler) le plan de f installation elec- 
trique de I'appartement ou d'un 4tage de la moison que vous habitez . 
— tcrivez le nom des accessotres rencontres. 


derivation C 


S couloir h 


2. Recherche* la panne. — l ur cat : oucune lampe de la = 
maiton ne fonctionne. 

a) I'interrupteur general (l) o-l-i I M dedencht? 

b) Exammez le coupe-circurt principal (2) : 

I" Si les fusibles sont fondus, il peat y avoir deux causes : 

— il y avai t crop d'appareils branches a la fois; 

— ll s'est produit un court-circuit : il foui alors rechercher son 
emplacement en suivant la ligne prmopale, puis Its derivations let 
unes opr4s les outres, avant de remplacer le fusible. 

2° Si les fusibles ne sont pas fondus. la panne vient du secteur . 

2* cos : une seule piece de la moison n*o plus de lumikro. — 

a) Examine* le filament de I’ampoule et. si e’est impossible 
(ampoule dtpolre), rcmplocez-la. Si la panne subsiste, coupes le 
courant 6 I'aide dc rinterrupteur general. 

b) Puis examinez le coupe-circuit (11) Install 4 sur la derivation 
qul aliment* la lampe ne s'ollumont pas 

— si Its fusibles sont fondus, recherchez d'obord la cause du court-circuit, 
puis remplocez les fusibles (Que ferez-vous poor choivr le fusible?); 

— si Its fusibles sont en bon dtat. vtrtfitz le fonctioanenent de I'mter - 
rupteur (12) et le set rage des vis des accessoires. 



lempteu 


0 interrupteur 

cuisine 


12 5 



































































4 Enquetoz ► 

Dans votre locals, compare! plusieurs habitations quo 
vous connaissez bicn * laquelle paraft se rapprocher de 
cc qu’on appelle Zwrbitdfion nodc/c^ — Quand une habi¬ 
tation est humlde. quels inconvenient! pr^sentc-t-ellc ? 

Une habitation moderne. 

Pourquoi les fcn^tros sont-cllti si grandcs ? 



lumidro 

aolaire 



0 La penetration de la lumiere tolaire 
dans une piece de ('habitation. 


Pourquoi est-ll preferable d’avoir des fenitres hautes 
et larges ? — Comment »e ddfend-on du soldi cn 6t6 1 


. plancher 
ou carrelage 





50 cm 




e 

Le plancher 
d'une maison 
depourvue de 
sous-sol. 

Pourquoi le plancher 
du rez-de-chaussde 
est-il a 50 cm au- 
dessus du sol ? — De 
quo! sont revetues 
les Conditions? 
Ou>vitc-t-on ainsi f 




62. LHABITATION MODELE 

• L’habitation module est cellc qui est : 

— d'une part, c onforme aux regies de I'hygiinc 
e'est-i-dire sainc (on dit aussi sa/ubre ); 

«- d'autre part, co nfortable et plaisante. 

CE QU’EST UNE HABITATION SAINE. 

Une habitation est saine : 

— lorsqu’cllc est s tche, ensoleillee, bien aeree; 

— lorsqu’ellc protege contre le froid en hiver 
et contre la chaleur en 6t6, c'est-4-dlre lorsque 
fes material jx de construction sont mouvais conduc¬ 
ted rs de la chaleur (p. 82). 

— lorsqu'elle est pourvue de I'eou sous pression 
(p. 92) et d'/nstoZ/oiions san/taires (p. 94). 

■ L’HABITATION DOIT ETRE SECHE. 

• L'humidite de ('habitation. — Elle est 
trds difavorable pour la sant4; l’humidite : 

— accrolt les douleurs des personnes qul 
souffrent de rhumatismes; 

— favorlse le ddveloppement des microbes et, 
par suite, celui des maladies (grippe, angine...); 

— rend difficile le chauffagc cn hiver. 

Elle se reconnalt aux slgnes sulvants : 

— les papiers points sc ddcolorcnt, se ddcollent; 

— des tachcs dc molsissurc se forment sur 
les murs, surtout derrldrc les meubles; 

— une odour ddsagrdablc existe dans les pieces 
qul sont fermdes depuis plusicurs jours. 

L’humldltd peut provenlr du sol, des mi- 
tdriaux employes pour la construction (matd- 
rlaux poreux), du mauvals 6tat de la tolture. 

• Pour avoir une habitation sfeche, il faut : 

1. Cholslr eonvenablement remplace- 
ment : 

— le terrain ne doit pas 6tre mardcageux, nl 
situd au bord d'une rivldrc; 

— le terrain doit permettre rdcoulcmcnt rapidc 
des eaux de pluie; 

2. Employer des matirlaux non poreux 

(meulidre, biton,..) pour ddlfier les Conditions; 
afln que l’humidite du sol ne s'dldve pas dans 
les murs (p. 82); 

3. Surd/ever le plancher du rez-de- 
chaussee, et assurer une circulation d’air sous 
ce plancher (3), lorsqu'il n'existe pas de sous-sol; 

4. RevStir Us murs exposes a la pluie d'un 
endult au clment. de plaques de fibrociment...; 

5. Avoir une toiture parfaitement etanche 
(p. 86) et des gouttidres en bon etat. 

■ L’HABITATION DOIT ETRE ENSOLEILLEE. 

• Le role de la lumifcre solaire : 

— elle assalnlt 1*habitation, car elle ddtrult 
les microbes (p. 65); d'ou le proverb© : 
« 00 le soteil penitre, le medecin n'entre pas »; 

— elle assure Vtdairage de jour , ou dc lairage 
nature! , des pieces de rhabitation. 
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Le plan d’une maison. 

(4 pieces-culsine). $ 

Dc quel cot* est tourn*e la fa¬ 
cade principal* ? pourquoi ? — Le 
maun, quelles sent les pieces qui 
sont eosolciHccs ?et l’apr*s*midl ? 

— Pourquoi a-t-on r*uni la cul- 
line, la sal le d'eau et le W.-C 
dans la m$mc part«c dc I'habita- 
tion ? — Pourquoi la cuisine et la 
salle de s*}our communlquent- 
elles ? — Pourquoi existe-t-il un 
couloir allant vers les chambres ? 


■i Trovaux personnels ■ 

1. Reproduisez le plan cf-contrc en 
prenan t ) cm pour I m. Indiquez 
I'anentation de (a maison et fts 
dimensions des pieces. 

2. Executez de la mime faqon It 
plon de votre habitation et compare /. 






• La penetration de la lumiere solaire 

dans ('habitation depend . 

a) De P orientation de l'habitation. On 
appelle orientation d’une habitation, les points 
cardinaux que regardent ses faqades. Ainsi. 
lorsqu'une facade est tournee vers le Sud, et 
I'autre vers le Nord. I'habitation est orlent*e 
Sud~Nor<J (4). La faqade tournee vers le Sud 
re^oit le plus de soleil possible; la faqade tournee 
vers le Nord n’est jamais ensoleillee. 

Remarque. — L'orientation de ('habitation doit 
tenir compte aussl des vents dominants (dans 
votre region, qu'apportent-ils ?). 

b) Des fenetres. — Des fenitres houtes et 
larges (2) 6vitent les coins ou la lumffcrc solaire 
ne p*n*tre jamais. 

■ L’HABITATION DOIT tTRE BIEN AErEE. 

Pour que I'air de I'habitation soit respirable : 

1. Le volume des pieces (ou cubage ) doit 
Stre suffisant : 25 m* pour une chambre, 50 m* 
pour une salle dc s*jour. 

2. Le renouvellement de I’air dolt etre 
assure par de larges fenitres que Ton ouvre le 
plus souvent possible, par des orifices d'oiration 
| p. 109 (3)| et par certains dispositifs |p. 59 (4)|. 


■ ELLE doit Etre comfortable, plaisante. 

• L'habitation doit it re confortable (p. 81). 
La disposition des pliccs dolt *viter toute 

allee et venue inutile; pour cela : 

— la cuisine et la salle de s*jour communiquent 
entre elles (4); 

— on ne doit pas avoir besoln de traverser une 
piece pour se rendre dans une autre : il faut 
done un couloir (4). 

L'amcnagement doit etre pratique (que 

faut-il ?), 

• La decoration de l'habitation rurale. 

/. L'exterieur de la maison est embelli par 
des plates-bandes fleuries, des jardiniires garnies 
de geraniums, de petunias ... aux fenetres. 

2. L*interieur est rendu attrayant ; 

— par des peintures et des papiers clairs; 

— par dcs revStements de sol (linoleum, mature 
plastique...) de couleurs vives et chaudes; 

— par des doubles rideaux gais et lavables; 

— par un eclairage electrique blen choisi (p. 115); 

— par des vases garnis de fleurs coupees ou 
de « plantes vertes ». 

C*est ainsi que I'on obtient une habitation oil 
Ton a « plaisir a vivre » et, le soir, a se reposer. 


rEsumE 


I. Une habitation est saine : 

— lorsqu'elle est sec he. enso- 
leillee, et bien aerie; 

— lorsqu'elle protege bien contre le froid en 
hiver, et contre la chaleur en ete; 

— lorsqu'elle est pourvue d'eau sous presslon 
et d’installotions sonitaires . 

2. II faut laisser penetrer le plus possible le 


soleil dans I'habitation, car II detruit les 
microbes et assure riclolroge natural . 

3. Pour que l'habitation solt a*r*e, II faut : 

— que le volume des plices soit suffisant; 

— que le renouvellement de I'air soit assure 
convenablement. 

4. La decoration de la maison permet de rendre 
l'habitation gale et plaisante. 
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63. REVISION 


A comp!6tez*les. 

— Ecrivez 



\ y\ \ f a \ correctement 

_ -M 

la I4gende. 

La coupe 
d’un.... 

r—* / 



PO place-t-on une grille ? 
A quo) sert-ellc ? — Ou 
place-t-on un siphon ? A 
quoi sert-ll ? — Indiquez 
It niveau de I'eau dans 
It siphon. 



T. 


LE SAVEZ-VOUS? 


• Les mat^riaux de construction de (’habitation. 

1. Citez 3 mat4riaux qui peuvtnt entrtr dans la composition d'un 
mur. A propos de I’un d eux, a votrt choix, donnez les avantages et 
les lnconv6nients. 

2. Que se passe-t-il quand on chauffe longtemps et fortement un 
morceau de craie? Quel corps nouveau obtient-on? Si Ton verse de 

eau sur ce nouveau corps, que dcvient-il? 

3. Si vous aviez i faire couvrir une maison, quel mat4riau pr4f4- 
reriez-vous? pour quelles raisons ? 

e L'eau et les installations sanitaires. 

4. Qu’appelle-t-on ecu potable? — Que doit-elle contenir? Que ne 
doit-eile pas contenir ? — Comment peut-on purifier une ecu suspecte ? 

5. Comment expllquez-vous que l'eau coule lorsque vous ouvrez le 
robinct de l'4vier? Rappeiex une experience faite en classe qui justi- 
fie votre reponsc et faites un croquis de cette experience. 

6 . Faites le schdma d'un puisard. A quoi sert-il? — Qu'appelle- 
t*on fosse sepcique? Faites un croquis. Peut-on y jeter de I'eau savon- 
neuse ou de I'eau de javel? pourquoi? 

• Le chauffage de (’habitation. Appareils de chauffage. 

7. Citez trois moyens que vous pouvez employer pour chauffer la 
maison; pr4cisez les avantages et les inconv4nients de chacun d'eux. 

8. Faites la coupe d'un po&le 4 feu continu. Quels avantages pr4- 
sente-t-il sur un poele ordinaire ? 

9. Citez deux gaz qui se d6gagent de la combustion du charbon 
dans un podle. Quel est le plus dangereux? Quel accident peut-il 
provoquer? Quelles precautions doit-on prendre pour I’eviter? 

10. Le chauffage central : expliquez-en le fonctlonnement 4 I'aide 
d'un croquis. Indiquez par des flcches comment circule I'eau chaudc. 
— Quel est le rdle du vase d’exponsion? — Quels sont les avantages 
du chauffage central? 

I I. Comment recherchez-vous une fuite de butane ? pourquoi ? 

• Le courant electrique: utilisations dans ('habitation. 

12. Qu’est-ce qu'un court-circuit? un coupe-circuit? 

13. A quoi sert un coupe-circuit? En quel m6tal est le fusible? 
A-t-il toujours le m6me diamitre? — Peut-on remplacer ce fusible 
par un fil de cuivrc ou de fcr? pourquoi? 

14. Faites le croquis d'une ampoule 4lectrique: indiquez les noms 
des differentes parties. — Sur le culot de I'ampoule, on lit ; 220 V — 
60 W et sur le compceur S amperes; qu’indiquent ces expressions? 

15. Votre mire repasse au fer ilectrique: votre soeur branche 
I'asplrateur : les « plombs sautcnt ». Expliquez. Que ferez-vous? 

16. Citez 5 appareils ilectriques utilises 4 la maison. Faites le 
croquis de I'un d'eux, au choix. 
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Pourquot eleve-t-on des lapins domesiiques ? — Comment les 
nourrit-on en ete ? en hiver f — Observez un fapin en train 
de manger — Comment la m^re nourrit-clle ses lapereaux ? 
— De quelles maladies les lapins sont-rls parfois victim** ? 
(Notez lex renseignements que vows aurez recueJ/fts.J 

— o Un cr&ne de lapin. 



Quelles sort 
D4crivez-les. — Quel est le rdle des 
incisive* ? ct des molaires f 


0 Un clapier. 


L De quoi sc compose-t*il ? — Pourquoi 
l les cases sont-elles suriiev^es du sol 1 1 
■ Quels am^nagementscomportcnt»cllesJ 





64. LE LAPIN ET SON ^LEVAGE 

• L’elevage du lapin demande peu de place; il 
est d’un bon rapport, mais il cxigc des precau¬ 
tions pour 6viter une mortality d6sastreuse. 

La chair du lapin est nourrissante. Sa peau 
peut servlr 4 la preparation de fourrures. 

■ LE LAPIN. 

• II se deplace en sautant. — Ses pattes de 
derriere sont longues et pliees en Z. au repos. 
Elies peuvent se d6tendre brusquement, gr4ce 
a leurs muscles puissants : le lapin bandit. 

• C'est un rongeur. — A chaque macboire le 
lapin ne poss6de que deux sortes de dents (1 } : 

— des incisives, tallies en blseau. 4 I’aide 
desquelies il ronge ses aliments; 

— des molaires portant des entaillcs disposes 
en travers comme sur une lime; elles lui ser- 
vent a riduire ses aliments en menus morceaux. 

Les incisives du lapin s'allongent continuel- 
Icment, mais il les use en les frottant les unes 
sur les autres; e'est pourquoi II remue sans 
cesse les machoires. 

• C’cst un mammif&re qul se reproduit 
vite. Environ 4 fois par an, la femelle du lapin 
met au monde 6 4 8 lapereaux. Elle les allaite 
pendant quatre 4 cinq semaines. 

Les lapereaux se developpent vite; 4 6 mois, 
ils peuvent peser 3 kg et fournir 1,8 kg dc viande. 

Agee de 8 mols, une femelle peut donner une 
portae de lapereaux. Ainsi le lapin se reproduit 
vite : on dit qu’il est prolrfique . 

■ LE CLAPIER. 

• Situation. — Le clapier doit etre installe 
dans un endroit aere et bien tclairc, sous un 
hangar ou mfcme 4 I’ext6rieur car le lapin 
ne craint pas Ic froid. Le lapin doit et/e protege 
contre la pluie et les courants d'air. 

• Construction. — Le clapier (2) comporte 
plusieurs cases afin de pouvoir separer les 
lapins. Chaque case est bien close : on 6vite 
ainsi I'entree d’anlmaux nuisibles (rats, be- 
letces...). La porte grillagee assure une bonne 
protection tout en permettant une aeration 
convenable des cases. 

Le plancher de chacune dcs cases est 4 claire- 
vole (3), ce qui permet T6coulement rapide 
de I’urine : la Iiti6re reste done bien s&che. 
Le plancher est mobile ; le netto/age est facile. 

Sous le plancher, une plaque de zinc, Ieg6- 
rement inclinee, assure I'evacuation de IWinc 
vers un tuyau d’ecoulement (3). 

Le tort, largement debordant, protege les 
cases de la pluie et de Lexers de soleil. 

• A managements. — Chaque case (2) conticnt 
un ratelier, une mangeoire et un abreuvoir . 
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auvent 


■ LES CAUSES DE MORTALITY 

• L’empoisonnement. — II est souvent pro- 
voque pardes plante s veneneuses (4) qui se trou- 
vent melees k I’herbe donnee aux lapins. 

• Les maladies. — La coccidiose, appclec 
communiment maladie du « gros ventre », est 
causee par des parasites microscopiques que 
le lapin absorbe en mangeant de I’herbe qui a 
poussi dans un endroit humide. Ces parasites 
se milent k la litiire et propagent la maladie. 

Pour preserver les lapins du it gros ventre » 
on ajoute du thym ou du s erpolet a leur ration ; a 
defaut de ces plantes, on verse une cuilleree a 
soupe d'huile au thymol dans leur patee. 

La myxomatose provoque I’enflure de la 
tetc. II existc un vaccin qui preserve les animaux 
pendant 6 mois. 

■ POUR RtUSSIR L’tLEVAGE DU LAPIN. 

• II faut surveiller I’alimentation. — 

1. Elle doit etre variee. Les epluchures de 
legumes sont insuffisantes; il faut ajouter : 

— des aliments secs : grains (avoinc), four rage; 

— des aliments frais : chou, salade, carotte, plan¬ 
tes fourrageres (trefle), pissenlit, plantain ... . 

2. Elle doit etre abondante, afin que le 
lapin se diveloppe rapidement. Une lapine qui 
allaite a besom d’un supplement de nourriture. 

3. Elle doit etre saine : les aliments qui 
ont fermente (herbe laissic en tas) ou moisi 
causent des intoxications. 

Quelques precautions a prendre. — II convient ; 

— de mettre de I’eau a la disposition des lapins 
si leurs aliments ne leur en apportent pas asscz; 

— d’eliminer les p/ontes vineneuses (4); 

— de ne pas donner d’herbe humide (pourquoi ?) 

• II faut une proprete meticuleuse; on doit : 

— chaque jour, oter les aliments inutilises et 
veiller a ce que I’eau de boisson soit propre; 

— tous les IS jours, renouveler la litiere; 

— tous les 3 mois, laver les cases avec de 
I’eau additionnie d’un disinfectant (eau de 
Javel. crisyl ...). 


Travaux personnels 



1. Reproduce! ce sc hdmo et complete! la iigende. 

2. Cherchei et co liei des illustrations repr&sentont des 
races de lapin. C/astez-les refoe que les animaux sont 
Clevis pour leur chair ou pour leur fourrure. 



(bois, fibro-<iment 
ou mttonnefte) 


grillage—| 


plancher mobile 
k claire-vote_ I 


plaque de zinc-. 



La coupe 
d'une case 
d'un clapier 

Pourquoi la 
litiire rcstc- 
t-elje siche 9 
— A quo! sert 
f'awent ? 



Des plantes vinineuses pour les lapins. 



RtSUMt 


I. La chair du lapin est excel¬ 
lence et nourrissante. Sa pea j 
sert a la preparation des fourrures. 

2. Le clapier comporte plusieurs cases bien 
closes et munles de portes grillagees. II est 
installs dans un endroit aere; il est abrite de 
la pluie et des courants d’air. 

3. L’alimentation du lapin doit itre vor/ie, 
abondante et soine. L’herbe ne dolt pas etre 
humide, afin d’eviter la coccidiose ; elle ne 
doit pas contenir de plantes vkneneuses. 

4. L'ilevage du lapin exlge une propreti miti- 
culeuse; pour cela, il faut : 

— renouveler frequemment la litiere; 

— dcsinfecter les cases tous les 3 mois. 


















de duvet 

purtit 

nreu## 


4 Enquetcz^ 

0 cscrv €2 des poules en tra»n de recbercher 
l«ur nourniure : que mangent-elles ? — 
Owe font-el les quand on lei cffarooche > 
Comment sc mamtiennent-elles sur un 
pcrchoir ? /Note* vos observot/ons .) 

Observez des plumes. 

De quelles parties du corps proviennent- 
clles ? Par qwoi sont-clles produces r - 
Sur une grande plume, distinguez la Uge 
et les berbes Observer les barbes a la 
loupe : que portent-elles ? Meuez une 
grande plume devant la flamme d'une 
bougie ct soufflez sur eette plume : que 
eonstatez-vous t qu’en d4duisez-vOt>s ? 


bark 


Grand* plume 
de l‘oih. 



barbuJftr" 


Plume 
de couverfure 


Ouvet. 


^ © 

Lc corps de la poule. 

Queues parties du corps dlstmguez*vous f 
— Observez une atlr„ queries tone set 
differences parties I A quels membrts 
correspondent done les tiles f — Sur 
quelles parties de 1‘alle sort fix6ti let 
grandes plumes f — Quand on ddplole 
rails, que te passc-t-il > 



queue 

« croupion ») 


jambo 


Observez une pacce : 
quelles sont ses dif¬ 
ferences parties f — 
Comment est disposde 
la cuissc f — Sur quol 
repose le corps 1 — 
Comment sont dis¬ 
poses les doiges ? 


talon 


pied 


65. LA POULE 

■ SON CORPS EST COUVERT DE PLUMES. 

• Les plumes sont enfoncecs dans la peau; 

e'est done la peau qui produit les plumes. 
Chaque ann6e, des plumes tombent; d’autres 
les remplacent : e'est la mue. 

• II existe trois sortes de plumes (1) : 

Le* grandes plumes sont fix£es aux ailes et 
A la queue. Une grande plume (1 A) comprend 
une tige portant des barbes sur les deux c6t£s. 
Les barbes portent elles-mfcmes des barbules 
qui s'accrochent entre elles; e'est pourquol 
I'air nc passe pas A travers une grande plume* 

Les plumes de couverture (1 B) sont plus 
courtes et moins rigides quc les precedents*; 
elles recouvrcnt tout le corps. L'cau glisse 
sur elles : elles sont impcrmiab/cs. 

Le duvet (1 C) est form* de filaments 
soyeux; il tlent le corps bien au chaud. 

■ LES DIFFERENT** PARTIES DU CORPS. 

• La t£te. — EMc est petite; ellc portc des 
bourrclets de chair : ce sont la crlte rouge vlf. 
et les barbiltons blanchitres (3). 

Les deux mAcholres sont dtpourvues de dents , 
mail un itui de come protege chacune d'elles ; 
I’enscmblc forme un bee; II est court et dur. 

• Le tronc et la queue. — Le tronc est 
rigide : II est soutenu par la « carcasse »; cllc 
est form^e par les vertibres soud^es entre elles 
et A d’autres os. Le tronc se prolonge par 
une courte queue, appelde « croupion » (2). 

• Les ailes. — Ce sont les membres de devant 
de la poule. Dans chaquc aile (2). on distingue 
trois parties (4 quoi correspondent-elles ?)♦ 

De grandes plumes sont f)x6es sur ce qui 
correspond A notre avant-bras ct A notre main* 
Quand I’alle se diploic* les plumes glissent 
les unes sur les autres, mais elles se rccouvrent 
toujour* de mtme que les bandes d'un eventail, 
Quand la poule bet des ailes , les plume* 
prennent appui sur I’air et le corps est soulev* ; 
la poule s’envole. Elle retombe presque aussitot, 
car son corps est lourd. 

Les muscles qui mettent en mouvement les 
ailes sont puissants; its constituent le « blanc » 
que Ton detachc de la « carcasse » d'un poulet, 

• Les pattes. — Ce sont les membres de der- 
ndre de la poule : 

— la cursse est accol£e au tronc (2); 

— la jambe, appel^c « pllon ». est emplum6e; 

— le pied est prot^gi par des ecailles, Seuls 
les 4 doigts reposent sur le sol. 

Grice A la disposition de ses doigts (trois en 
avant, un en arrifcre), la poule se maintient faci- 
lement sur un perchoir. 










■ COMMENT LA POULE SE NOURRIT. 

• Elle avale des grains, des vers, de I'herbe... 

La poule gratte le sol avec ses dolgts munis de 
griffes ct met k nu des grains, des vers, des 
insectes...; elle les saisit un par un avec son 
bee et les avale, car ses michoires sont depour- 
vues de dents. La poule avale aussi de I’herbe. 

• Son tube digestif comprend (3) : 

— I’cesophoge : en avant, il porte un sac 
appel£ jobot; e'est dans le jabot que s'entassent 
les aliments absorb^* par la poule; 

— le gdsier : e’est une poche a parois epaisses, 
garnlc k I’int^rieur d’une peau coriace. Dans 
cette poche se trouvent de petits cailloux que 
la poule a avails. Lorsque les muscles du gtsier 
se contrartent, les cailloux broient les graines; 

— I intestin : II est long ec la digestion s’y 

achivc, 

■ LA POULE POND DES CEUFS ET LES COUVE. 

• Dans un oeuf de poule (4), on distingue : 

— la co quill* blanche ou coloree, pcrcte de 
petits trous; elle est calcairt puisqu’elle bouil- 
lonne avec une goutte de vinalgre; 

— deux fines membranes taplssant la co* 
qullle; elles sont accolAes Tune contre I'autrt. 
sauf au « gros bout » de I'oeuf ou elles se s6parent 
pour former la « chambre k air »; 

— le blanc d' atuf riche en atbumine (p. 42): 

— le Jaune maintenu au milieu du blanc par 
deux cordons cntortlllds. 

A la surface du jaune se trouve une petite 
tache blanche : e’est le germ*. 

• Quand un c»uf est couv4, e’est-a-dire 
maintenu i 39' sous le ventre de la poule. le 
germe se dtvcloppe aux d6pens du contenu de 
I'oeuf. Au bout de 21 jours, il ne reste plus 
ni jaune, ni blanc dans i'oeuf ; le petit poussin 
casse alors la coquille k coups de bee et sort; 
il est couvert de duvet. 


Travaux personnels 



I. Reproduces co scJldmo et 


Le cube 
digestif 
de la poule 


compftiez-ft. 

2. Rechorchos et 
collet des Muttra* 
tlontrepritentontdet 
recot depoules. C/as* 
sez-fes scion que ce« 
¥0 lai lie* sont t levies 
pour la pontt ou 
pour to pontt et pour 
tour chair, 

3. Obtorvez au¬ 
teur do you t : une 
couveuse artificial l ,t 
(ou tncubateur) et 
une tlevcuse. 


Comment fo/rctiaimem-eftes 7 Quettes precautions prtnd- 
on pouri’incuDoteur? Pour quo/ miro-t-on its atufs le 5* jour 
et le IS 9 ? — Comment nournt-on lot poussms? 


Observes le 
tube digestif 
de la poule. 

En quoi est le bee ? 
Quand on passe un 
doigt a 1‘int^rieur 
du bee. sent-on 
des dents f 



le bee 

-la trachee 

I cesophage 





4 

- 4- le jabot 




Ou s'accumulent 
les graines que la 
poule a avalfes f 
Oil passcrteHes 
ensuice ? — Ou- 

vrons le 

que voyez-ypus k 
I intdrtcur ’ A quol 
cell sert-ll ? 


O Observez un ceuf de poule. 

Tenons Taeuf honzonulcmcnt et Atom qualuuti 
morceauM de coquille que diit*ngucz*vou» ? 
Qucst-cc ou' souuent le fount ? Ou ic trouve le 
gem* 7 — Mctton des morceaux de coquille dans 
du vinalgre : qu’obstrve z-vom f — Gonclutx 



les deux 
membrunox 


la coquille 
■ caicare 


Lo coupe 
d*un ceuf de poule. 


RfSUM^ *’ La P° ul * •** un car s 

U n — son corps est couvert de pltimet; 

— set membres de devant sont deux allot; 

— elle marcho sur deux pattet ayant chacune 
quatre doigts; 

— elle r*’a pas do dents ; ses michoires sont 
proc£g6et par un be c corne; 

— elle pond des asufset les couve. 

2. La poule se nourrlt de grains, de vers, d'in- 
sectes ... et d’herbe. Elle avale ses aliments qui 
sont broy4s dans son gfcsier. 

3. Dans un ceuf de poule on distingue : la coquille 
calcaire, deux fines membranes, le blanc et le 
jaune. A la surface du jaune se trouve le germe. 




















4 Enquetez ► 


Pourquo« £leve*l*on des poules ? — 
Quelle* races ekve-t-on dans voire 
region ? — Comment nourrit-on les 
poules en ete ? en hiv«r ? — Quelles 
sont les maladies d*’. poules ? Peut- 
on Cviter leur propagation ? 


O Un poulailler. 

Pourquo* est-il sur6lev6 du sol ? — 
Pourquoi a-t-il dr si grandes baies 
vi trees ? — Comment est assuree 
I’aeration pendant la nuit i* * 
A quoi servent les trappes ? 


0 La coupe d’un poulailler. 




■ouverture 

avec 

grillage fn 


de ciment 


pou 

I'humidlti 1 et pour lutter contre l« fro<d ou 
lexers de chaleur 1 - Ou sont les perchoirs f 
Qu’exlste-t-il au-dessous ? 


JoitUJe en Ci 5 ro-c>neni 


double paroi^- 

perchotr 


plaque 
de fipro-omem 




O.lm 


pla nch er 










66. L’ELEVAGE DES POULES 

♦ L'elcvagc des poules ne rapporte que lorsqu'il 
est bien conduit. 

■ LE POULAILLER. 

• Pour qu’il soit hygienique, i| faut : 

1. Que les poules soient d I’abri de I'humi- 
dite, du frold en hiver. des fortes chaleurs 
en 6te : 

— {'orientation d’un poulailler varie done selon 
la region; 

— un poulailler en bois (1) protege bien s’il 
est 4 double paroi (pourquoi ?). 

2. Une aeration canvenable; e'est pour¬ 
quoi il existe des ouvertures pres du plafond (1). 

3. De grandes baies vitrees laissenc p£ne- 
trer largement la lumidre solaire, car : 

— elle detrult les microbes; 


0 Le materiel necessaire. 

Justlfiez le choix T/Vn 7 * . , 
de cc materiel. 1 A P €rc ^ otr 


grille 

pouvant 



Lplancbe 

basculanie 


I R^girdcz p I 3 
let expliquez son 
| fonctionncment. 


— elle est indispensable pour que I'ossj/ication 
des poules se fasse bien (revoyez : le idle de la 
vitamine D, p. 31). 

4. MaJntcnJr taujours propre le poulailler. 

• Construction. — Le plancher est pos6 sur 
des blocs de ciment (2). de fa^on a ne pas dtre 
au contact du sol (pourquoi ?). 

Le plafond, en bois, est separ£ de la toiture 
en fibro ciment, par une couche d'air (pour¬ 
quoi ?). La toiture deborde ce qui protege dc 
la pluie. 

La porte est large de fa^on a pouvoir passer 
avec une brouette. Des ouvertures assurent le 
passage des volailles; des trappes permettent 
dc fermer ces ouvertures la nuit ct d^viter 
Tcntree d'animaux nuisibles (rats, fouines ...). 

II faut une ouverture pour 20 poules environ. 

• Amenagements. — Les perchoirs sont dis¬ 
poses du cot6 oppose 4 la facade du poulailler (2) : 
cc sont des barre s de bois d section rectongjloirc 
(3 A), car la poule se fatigue sur un biton. 

Tous les perchoirs sont d la mime hauteur t 
ce qui evite les batailles entre les poules. 

Au-dessous des perchoirs, on place une plaque 
de fibro ciment, facile 4 enlever et 4 nettoyer. 
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Lcs pondoirs sont dcs boites en bois (3 C) : 
on peut les ctesinfecter facllement. 

L’amenagement comporte aussl dcsmongeo/- 
res (3 B), des abreuvoirs (3 D) et un bain 
de poussicrc : c’cst un bac rempfi de sable. 

On ne dispose pas de boites a couver dans un 
poulalller : une couveusc a bcsoin de calme. 

■ MALADIES ET PARASITES DES POULES. 

• Les maladies. — a) La typhose et le cholera 

des poules peuvent faire mourir, en quel- 
ques jours, toutes lcs poules d'un elevagc. 

Moyens de Jutte. — I. On s^pare les volaillcs 
malades des le d6but de lour maladie et on 
dtsinfecte le poulailler en pulvirlsant de Teau 
chaude additionn^e de c resyf. 

2. On ajoute des sulfflmrdes k )a p&t£c. 
b) La dlarrh^e blanche cst causec par un 
microbe : II cxlste dans le corps d'une poule 
sans qu’elle paraisse malade, mais ses oeufs 
contiennent des microbes; e’est pourquoi les 
poussins qui sortent de ces oeufs meurent 
presque tous. Ceux qui survivent deviendront 
des poules dont les oeufs sont infcct4s. 

• Les parasites sont de minuscules anlmaux : 
certains causent la gale en rongcant la peau des 
pattes; dautres, les poux, sucent le sang. 

On tvite ces parasites en mettant du D.D.T., 
de temps en temps, dans le bain de poussibre. 

■ CHOIX DE LA RACE A (LEVER. 

• Si Con elfcve des poules : 

— pour la ponte, on cholsit le plus souvent 
la Leghorn blanche, car clle donne de 180 i 
200 oeufs par an, dont au molns 80 en hlver 
lorsque les oeufs ont le plus de vaieur; 

— pour la ponte et la chair des votailles, on 
cholsit alors la Bresse noire, la W yandotte blanche, 
la Sussex herminte <4), la Houdan .... 

• La race doit £tre adapter au cllmat : s’II 

y a dc brusques variations de temperature et 
des vents frolds, on *lbve souvent la Wyandotte. 

■ pour rEussir l'Elevage des poules. 

• II faut disposer d’un terrain asscz grand 

(cour de ferme, herbage, verger ...), car la 
poule doit vivre au soleil (pourquoi ?) et trouver 
une partle de sa nourrlture elle-mfcme (verdure, 
insectes, vers 

r£ci Im£ Un poulailler est hygi*nique t 

RfcbUMt _ t | |es poules sont k Tabri de 
Chumidltt, du froid ou des fortes chaleurs; 

— si (’aeration est convenable; 

— si la lumltre solaire y pbnetre largement; 

— s*il est toujours maintenu propre. 

2. Les principales maladies des poules sont : 

— la typhote et le cholira des poules; 

— la diarrhee blanche qui se transmet par 
les asufs et fait mourir les poussins. 


e II est preferable d'acheter dcs poussins 

plut6t que de faire couver des poules. On achfete 
des poussins d'un jour, silectionnes : leur m£re 
itait bonne pondousc; on cxigc un certificat 
sanitaire prouvant que les poussins ne sont 
pas atteints de la diarrhte blanche 
Ces poussins sont achetts en mars ou avril, 
selon la race, de fa;on que les poulettes com- 
mcnccnt leur ponte en octobre et pondent 
tout I’hlver. 

• II faut une bonne alimentation : 

1 . Elle dolt etre varlie et se rapprocher de 
('alimentation de la poule en libert*; on donne ; 

— des grains (avoine, petit bit. mais ...); 

— une pdt^e riche en matures azotees (tourteaux 
d'arachlde, farine de viandc ou de poisson) pour 
rcmplaccr les insectes, les vers ... que la poule 
ne trouve pas en quancitds suffisantes: 

— de la verdure hochie ; choux, salaries, orties 
en M; betteraves. carottes ... en hiver; 

— des coquilles d'hultres broydes, des os rip^s. 
pour fournir du calcalrc (k quo> sert-i! f). 

2. Elle doit etre abondonte si Ton veut 
que les poules produisent beaucoup d'ceufs. 

• Le poulailler dolt £tre maintenu propre : 

— tous les deux jours, on gratte la plaque de 
fibro ciment placde sous les perchoirs; 

— tous les mois, on lave le materiel a I'eau 
additlonnee de c resyl et on change la lUitrc', 

— tous les 6 mois, on blanchit Tintdricur du 
poulailler au lait de choux (pourquoi ?), 

3. Quand on achate des poussins d'un jour, II faut 
exiger un certificat sanitaire prouvant qu'ilt 
ne sont pas atteints de la dlarrh6e blanche. 

4. Pour ditruirc les parasites des poules on 
mSle du D. D. T. au bain de poussi&re. 

5. L'allmcntation des poules dolt £tre j 

— voriee ; grains, pat£e riche en matieres 
azotees, verdure, coquilles d'huitres broyees 

— obordante pour favoriser la ponte. 



V 



^ Enquctez ► 

Comment nourrit-on les 
pores dans votre region * 
Lorsqu'on tue un cochon, 
quels produits le charcu- 
iicr prepare-c-il f — Com¬ 
ment sc nomme la fcmelle 
du pore ? Comment 
nourrit*elle ses petits ? 
(Notcz les rensergoements 
due vous aurei recueillis. I 





Porcelet de race lorge-whrtc. 


0 Observe* 


un pore. 


Comment se termine sa titc f Ode porte-t-elle ? Us 
orctlles ont-cfles toujours la mime forme * — Oistin- 
guez-vous le cou Les polls sont-il* abondants f 
Qu’en falt-on f 


Une belle portee. 


■te?e 


■K 


tronc 




bras 


avant-bras 

correspond 
A noire 

main 


Observe* I'cxtrimite d’une patte. 


Comparer les membres du pore 4 
ceux du chat : que constater-vous ! 



I 

I 

queue 


cuisse 

** 

jamb* 

i 

pied 

t 

0 Le schema des membret du pore. 


Combicn a-t-clle de doigts I Reposcnt*ils tous sur 
le sol f — Placer votre main a plat sur la table, le 
pouce icant repfie vers I'mtirieur de la mam; 
redresscr fa main et placer vos quatre doigts dans 
fa mime position que ceux du pore. Par quelle 
partie des doigts la patte du pore repose-t~elle 
sur le sol ? Par quoi cette partie cst-elfe protigic f 




Quelles sortes de dents distinguez-vous? 

A quoi servent les mcisives * et les 
molalres ? Comment est leur couronne f | 


























67. LE PORC 


■ LE CORPS DU PORC. 

La peau esc epaisse; die porte des poils assez 
raides. appc!6s soies; ils sonc peu abondants. 

• La tete. — Lc muscau. ou groin, est allong6. 
Les ordllcs n’ont pas toujours la m£me forme : 

— dies sonc dress6es dans la race large-white 
(1). la race limousine ...; 

— dies sont combances dans la race craonnaise .... 

• Le tronc et les membres. — Le crone esc 
long ec gros (1); les pactes paraissenc courtcs. 
Elies sonc cermintes par 4 doigts, done le bouc 
est prot6g6 par un dul corn* : e'ese un sabot. 

A cSaquc pacce (2), les deux doigts du milieu 
reposenc seuls sur le sol. 

■ LE PORC EST UN OMNIVORE. 

• Le pore a trois sortes de dents (4) : 

— des Inclslves coupantes; 

— des canines assez longues; 

— des molaires garnies de bosses permettanc 
de broyer les aliments durs. 

e Le tube digestif du pore comprend : 

— un estomac de faible capacite (6 a 8 litres); 

— un intestin beaucoup moins long que celui 
de la vache; e’est pourquoi le pore ne peut 
pos digerer la cellulose de la paille, du foin ... . 

• Quand un pore cherche sa nourriture 

lui-meme, il mange des glands, des chataignes, 
des souris, des mulots. des insectes et des 
racines qu'il d*terre en retournant le sol. Ainsi 
le pore mange de tout : e’est un omnivore . 

■ LES MALADIES DU PORC. 

• Le pore est trfes sensible aux maladies 
contagieuses : le rouget, la pncumo-cntiritc, 
la fi&vrc aphteuse , la tube rculose e'est pourquoi 
II fauc une hygiene rigoureuse de la porchcrie. 

• La ladrerie. — Des germes de tinia se d*ve- 
loppent dans la chair du pore qul a aval* des 
ocufs de t*nia |p. 52 (2)] : lc pore est ladre. 

- Travaux personnels - 

1. Obi.rv.x autour dt .out. — t) £ ladlet I’omino • 
foment d‘une porcherie : son orientation, son aeration, 
les motiriaux employ* i pour fairs un tout-plafond .... 

b) Combi en de poreelets peut avoir une trule, d chaque 
portee7 Pendent combien de temps let olloite-1-tllet 
Comment nournt-on les poreelets d J molt? d - mo it? 

c) Chez le chorcutier, observer un demi-porc oppendu 
d fetal et demandez que I'on vous montre les pnnopaux 
morceaux : le jambon t I'bchine, la palette ... . 

2. Deeoupez et collet . — a) Des illustrations reprt - 
sentont des races de pores : tertvez leur nom et recherchez 
leurs caroctenstiques; 

b) Des articles de |ournaux. dans un journal local t 
indiquont le prix des poreelets (quel dge ont-ils?) et des 
pores Ilvr6 s aux chorcutier$. 
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• Le « mal de pattes » est du rachitisme (reli- 
sez p. 31 : aiors, comment *viter le rachitisme 
chez le pore ?). 

■ l’Elevage DU PORC. 

e La porcherie. — I. £//• dolt 6tra saine : 

— le local nc doit pos Stre humide et il doit itro 
suffisomment*c/oir*,car la lumi*re solalreassainit: 

— le cubage doit St re suffisant (plafond i 2 m 
ou 2.5 m) et I'air doit dtre renouvele : il faut 
chasser lc gaz carbonique et la vapour d*eau que 
les animaux produlsent en respirant; 

— le sol, en b*ton ou cn brique. dolt pouvoir 
*tre lav*; IJ est en pente pour que I'urine s’dcoule. 

2. II faut une hygiine rigoureuse : 

— aprds chaque repas, les auges sont nettoydes 
car les d*chets d’allments s’alt*rcnt vite; 

— tous les Jours, la liti*re est renouvel*c; 

— 2 fols par semaine, le sol est ncctoy* i 
I’cau additionnde de cresyl (pourquoi?); 

— chaque annde, les murs sont grattds et 
blanchis i la chaux, ce qui les ddsinfecte. 

3. II faut lutter contre les mouches en 
pulverisant du D. D. T. sur le plafond. 

• L’alimentation doit §tre bien conduite, 
car les poreelets grandissent trds vite : a 6 mois, 
un large-white peut peser 100 kg; e’est pour¬ 
quoi J’alimentation doit &trc riche : 

— en matures azotees pour assurer la croissance; 

— en matures minerales pour eviter lc rachi¬ 
tisme; 

— en vitamines pour avoir des animaux reslstantsi 
L’alimentation comprend du lait derdmd, des 

tourteaux d’arachide, du son, des farines, et 
de la verdure (trdfle, luzerne. chou fourrager ...). 

• On lalsse souvent les poreelets en liberte 
afin d’obtenir des animaux « bien en chair » et 
non rachitlques; puis, lorsqu’ils pdsent 50 kg, 
on commence I’engrofssement : les animaux 
sont mis dans un pare de fa^on a rdduire leur 
ddpense physique (pourquoi?)! leur poids peut 
alors augmenter de 0,6 kg a I kg par jour. 


x x I. Le* pattes du pore ont 4 doigts 

RESUME protdgd* chacun par un sabot. 

L Le pore mange toutes sortes d’allments : 
e'est un omnivore. II a trois sortes de dents 
lul permettant de couper, de d*chiqueter, et 
de broyer scs aliments. 

3. Parml les maladies du pore, on distingue : 

— le rouget, la pneomo-ent*Hte, la flevre 
aphteuse , la tubercu/ose on *vite ces maladies 
contagieuses par I’hygien© de la porcherie; 

— la frdrerie : un pore ladre est celui dont 
la chair contient des germes de tenia; 

— le u mol de pattes » : e'est du rachitisme; 
on I'tvite en laissant les poreelets en liberte. 





4 Enquetez ^ 

Ou se trouveni les vache* en et£ ? en 
hfver > A quelle race appaaiennent 
<cs vache* laitidres dan* vot r e region f 
Quelle quantite de iait produisent-elles 
par jour > Que fa<i-on du laic 9 — Obscr* 
vcz une vache en cram de manger, 
et. apres, lorsqu'elle esc couch^c {Notcz 
fti renseignemcnh que vousaure/ recueiffit J 

L t corps de la vache. 

Comment est le tronc 9 - le pelage 

eu il toujour 1 de (a mdme couleur f 
— Ou esc situe te p >s > Combien pone* 
t-»l de irajron* ? — D4crlve2 la cece. 






De prof?/. 


De face. 


ccrnes 


Une 

molotre, 


cuisse 


© Le crane de la vache. 

Ou 4taient situees les cornes 9 
— Combien de sortes de denes 
distmguez-vous 1 — Sur le de- 
vant. que presence la michotre 
sup4rieure 9 — Comment sont 
les molaires ? - Quels norm 
donne-t-on aux Incisives , 


bourrelet 
peau 

les 

incisives 


© 

L'extremite d'une patte. 


let 

/ncisrvei. 


o Le schema des membres. 

Quelles sont les differences parties des pacccs f Cher- 
chcz le po.'gnet et la chevilfc Placez votre main a 
plat sur la table, le pouce. I’rndex et le petit doigt 
dtant replies vers ttntdrleur dc la main. Redressex 
votre main et placez vos doigts dans la mime position 
que ceux de la vacHe. Qu'en dldulsez-vous ? 


bras 

avant-bras 


jambe 


correspond 
k rvotre 

main 


Combien a-t-elle de doigts 9 
Par quol I'exirdmitd de chaque 
doigt est-clfc prot4g£e ? 


pied 

| Suite page Mpl 


























68. LA 

• La vache est un animal trts utile : 

— elle donne un veau tous les 12 k 14 mois; 

— son lait est utilise pour notre alimentation 
ou pour fabriquer du beurr a et des fromages; 

— lorsque la production de lait baisse (apr&s 
le 9 V ou le 10° veau), la vache est engraiss6e, 
puis sa viand e est Iivr6e a la boucherie; 

— sa peau sert alors k la preparation du cuir. 

■ LE CORPS DE LA VACHE. 

• La tete. — Elle se termlne par un museau 
d£pourvu de poils : c’est le mufle, 

Les cornes coiffent deux saillies de I’os du 
front (2 A). Elies s’accroissent chaque ann6e 
en presentant un slllon de plus k la base. 

• Le tronc et les membres. — Le tronc, volu- 
mineux, est support^ par quatre pattes robustes. 
Elies ne possfcdent que deux doigts, dont le 
bout est protege par un sabot corne (3). 

La partie de la patte de devant qui corres¬ 
pond k notre main est si allong£e. que ce que 
Ton croit fctre le « genou » est en reality le 
poignet (4); il se trouve a 40 cm du sol. 

■ LA VACHE EST UN RUMINANT. 

• Elle n'a que deux sortes de dents : 

— hult Inclsives k la m&choire inferieure (2); 

— des molalres, larges et plates, garnies de 
repli; d'emoil trfcs durs (2 B), 

La vache saisit I’herbe entre ses incisives 
et le bourrelet de peau de sa michoire supe- 
rieure; puis, d’un brusque mouvement de tete 
vers le haut, elle arrache I'herbe et /'ova/e. 

• Son estomac comprend quatre poches : 

— la ponse (5) est un 6norme sac k provisions 
pouvant contenir SO kg d’herbe (200 litres); 
c’est la ou s’entasse I’herbe avalec (6 A); 

— le reseau est une petite poche ou passe 
I’herbe qui 4tait dans la panse; il se forme 
des boulettes qui remontent une par une dans 
Voesophage (6 B); lorsqu’elles arrivent dans la 
bouche, I'herbe est ecrasee entre les molaires : 
on dit que la vache rumine; 

— le feuillet et la caillette sont deux autres 
poches ou passe I’herbe machee (6 C). 

• Son intestin est trfes long (40 m); c’est 
pourquoi la vache digire la cellulose de la paillc, 
du foin ... . 

■ (.’ALIMENTATION DE LA VACHE LAITltRE. 

• Son alimentation doit £tre abondante 
et bien equilibree pour apporter suffisamment 
de matiires azotees, de matures grasses , de 
matures mincrales ... pour que la vache pro- 
duise du lait. Si I'alimentation n’est pas conve- 
nable, la vache ne donne pas un lait de moins 
bonne qualite : elle produit morns de lait. 


VACHE 

• Ses aliments. — a) Au paturage. Uherbe 
de prairie est un excellent aliment. 

Le sainfoin, la luzerne, le trifle, la minctte ... 
des prairies artif/cielles sont tr&s nourrissants. 

b) A retable, on donne a la vache laiti&re : 

— des four rages : du fourrage vert (seigle, mats, 
chou fourrager, trefle incarnat ...) et du foin; 

— de la pailte de ble et d’avoine; 

— des betteraves foumgtres; 

— des graines de feverole broyees ou tremp^es; 

— des sous-produits industriels : son, pulpe de 
betteraves, tourteaux de lin ou d'arachide ... . 

Remarque. — A ratable, la vache doit toujours 
avoir de I'eau a sa disposition : le meilleur 
dispositif est un abreuvoir automatique (8). 

■ LA PRODUCTION DE LAIT D*UNE VACHE. 

• Le pis est une enorme mamelle formee de 
quatre quartiers; chacun d'eux porte un t rayon. 

• La quantite de lait donnee par jour varie : 

1. Avec les aptitudes taitieres de la bete : 
clles dependent de la race, et de ses origines. 

2. Avec l B age de la b£te : c’est g^neralement 
vers 8 ans, que la vache donne le plus de 'fait. 

3. Avec l*6tat de sante et I’alimentation. 

• Quelques « signes laitiers » ; 

— la peau d’une bonne laitidre est fine; 

— la mamelle est form6e de 4 quarters ego/e- 
meat dtvetoppts; apr£s la traite, il se forme des 
plis en arridre de (a mamelle (pourquoi?); 

— les veines sont tris apparentes sur la mamelle; 
vers I’avant, elles p6n£trent dans deux orifices, 
appel^s fontaines; les fontaines sont d'autant plus 
larges que la mamelle re^oit plus de sang. 

Remarque. — Tous ces signes n’indiquent pas 
de fa^on certaine qu’une vache est une bonne 
laitifcre; on fait done appel au contrdle laitier. 

m MALADIES ET PARASITES DE LA VACHE. 

• Les deux maladies les plus graves sont : 

1. La tuberculose bovine : c’est une « ma- 
ladie d’etable », car elle se propage lorsque les 
animaux sont serres et que I’etable est malsaine. 

Pour savoir si une vache est tuberculeuse, le 
v^terinaire fait une injection de tuberculine sous 
la peau : si la vache est maladc, il se forme un 
ganglion que Ton sent au toucher. La bete est 
abattue, car les microbes passent dans le lait. 

2. La flivre aphteuse : de petites ves icu/es 
sc forment sur les gcncives, les trayons ... puis 
s'ouvrent : cc sont alors des aphte s. II se pro¬ 
duit souvent des complications et 50 % des b£tes 
peuvent mourir; les autres dbnnent moins de lait. 

On 6vite la fievre aphteuse en vaccinant les 
vaches : elles sont pr^servees pour 6 k 10 mois. 

• La memorisation est un accident oilmen - 
taire : certains fourrages verts (luzerne...) 

(suite p. 141) 
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le diaphragme. 


thorax 


le feuillet 


la caillette 


le rbseau 




) L'estomac de la vache. 

lomblen comporte*t*ll de poches ? 
Quelle est cede qui est la plus grande ? 
Sur quel c6i* du corps est-elle situ^e ? 
Quelles sore les poches situees sur le 
c6t* droit ? — Par quoi se continue 
la caillette ? D’ou I u vienc ce nom ? 
p- Lorsqu'il y a metwr/jotion, saver* 
ous ce que I’on esc oblige de faire ? 


0 Comment 
se nourrit la vache. 

La vache esc en train de 
brouter : comment arrache- 
t-cllc I'hcrbe ? La mache- 
t-elle? — Ou I’herbe 
s’accumule-t-elle ? 


La vache est couch^e : 
que dcvjcnt I’herbe ? 
Que fait la machoire 
Inferieure ? pourquoi 


le r6seau 


la ooDfliia 


I** 


© 

mSch^e ? 



Travaux personnels 


1. Reproduitex le 
scheme de I'esto- 
mac de la roche, 
pels compittti la It- 
g ende. Indiquei par 
un trait bleu It no- 
jet suivi par I’hcrbe 
non machtt, et par 
un trait rouge celul 
de I’her be mticbee. 

2. Le savez-vous? 
On determine I’tige 
d'une vache : 

a) En comptant le 
nom b re de si I Ions 
sur une cornt ; I'age 
de la btite est egal d 
ce nombre , plus 2; 


b) En observant les Incisive* : 

— chei une jeune btite. les dents de la premiire den¬ 
tition sont iris petites et se d/stmgue/it facilement ; 



i 2 an* a 3 ans i 4 an* a 5 ans 


— apr£s 5 ans , e’est I’usure de* incistves qui permet 
de savoir I'tige (mais c’est difficile!). 

3. Enquitez. — Connaissez-vous un iltveur qui fait 
proceder au Controle laitler-beurrier, cheque moist 
Demandez-lul : 

— pourquoi il disire avoir des re/weignements oussi 
precis sur la production loili&re de chaque bete; 

— de vous comm uni que r les risultat s du contrtile 
laitler-beurrier pour I’une de ses btites [royez p. 142 (3)]. 






































'»coupe d’une Stable a double rang. 


peuvent fermenter dans la panse : la panse est 
gonfl^c. cllc comprimc les poumons : la b&tc 
est atphyxiie. 

Pour sauver I'animal. on enfonce un tube * 
bords coupants (appcle trocart) dans la pcau. 
au-dcssus dc la panse : le gaz peut sc d6gager. 

• Le varron cst un parosltc : e’est la larve 
d'unc mouchc qui se divcloppc sous la pcau; 
mats cllc percc la pcau pour sortir. 

Lorsquc les varrons sont nombreux. I'anlmal 
maigrit ct sa production de lait diminuc; comme 
sa pcau est troupe cn de nombreux cndroits, 
cllc dovient Inutilisablc. 

On luttc contre les varrons cn badlgconnant 
le dos de la vache avee un llqulde (le * nUrovor »). 

m HYGIENE DE LA VACHE. 

• La vache doit toujours fctre propre : 

— un pansage Journalier debarrasse les polls 
des soulllures et des dtchets de pallle; 

— les crayons sont I»v6s avant la tralte (p. M3), 

• Hygiene de l etablc. — a) La tempera¬ 
ture de I'Stable dolt 6tre voisine de 16“ : 

— son orientation depend done du cl I mat; 

— un sous-plafond (7) protige blen contrc le 
froid en hiver et I’exc6s de chaleur en 6t6. 


b) L'itoble doit et re saine : 

1 . Lair vicii doit etre evacui sans qu*ll sc pro- 
duise de courants d’air sur les animaux ; on 
utilise des chemin^es d’airation (7). 

2. Le sol doit itre facile 6 nettoyer : le b6ton 
est un excellent sol, mats II faut Ic recouvrir 
d’unc 4paisse couchc de lititre (pourquoi ?). 

3. L'icoulemcnt de rurme dolt s'effcctucr ai la¬ 
ment; e'est pourquoi le sol cst en pente (7). 

4. La litiire doit itre renouvelie cheque jour . 

5. Chaquc annte, les mart sont blanchis d la 
chaux (pourquoi ?), 

6. On doit lutter contre let mouchet (comment ?). 

c) Toute vache suspecte doit itre Isolie, 

c'cst-A-dirc mise dans un local s6par6. 

Remarque. — Une vache en bonne santi 
se rcconnalt aux signes suivants : 

— sa peau cst souple, son poll lisse et brlllant; 

— son mufle est humide; ses gencives et I'lnti- 
rieur de ses paupitres sont ros6s; 

— son ventre n’est pas trop gros; 

— sa respiration est r6guli6re (16 I 18 mouve- 
ments par minute, comme nous) et la b£te ne 
tousse pas; 

— II ne sc forme pas de ganglion si I'on fait une 
injection de tuberculine (qu'est-ce que cela 
prouve 1). 


r£sum£ 


I. Les pattes de la vache sont 
termin£es par deux dolgts dont 
le bout est protege par un tabot comi. 

2. La vache n’a que deux sortes de dents i 

— des Incislvet (a la michoire inf6rleure); 

— des molairet garnics de replls d'6mail, 

3. La vache est un herbivore qui rumlne t e’est 
un mm/nonc : 

a) Son estomac comprend 4 poches : la panse, 
le r6seau, le feuillet, la caillette; 

b) Elle avale I'herbe et I'entasse dans sa panse; 
puis la vache fait remtonter I'herbe dans sa 
bouche pour la micher; I'herbe machee passe 
ensuite dans le feuillet et la caillette. 

4. A I’etable les aliments d'une vache laitiire 
sont : des fourrages, de la paille, des betteraves. 


des gralnes de ffcverole, des sous*produits Indus- 
trials (son, pulpe de betteraves, tourteaux do Un oo 
d'arachlde.:.). 

5. La quant!t6 de lait donnte par une b£te depend 
de ses aptitudes loitiires, de son age, de son 
4tot de s anti, de son alimentation (elle doit 
6tre abondante et bien equilibree). 

6. Pour eviter la tuberculosa bovine, il faut que 
les animaux ne soient pas serr6s dans ratable, 
et que l*6table so it saine. 

7. Un vaccin permet d‘6vitcr la fikvre aphteuse. 

8. La memorisation est un accident alimentaire 
provoqu6 par la fermentation des fourrages verts. 

9. Le varron est la larve d’une mouche; elle perce 
la peau et la rend inutilisable. 
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4 Enqufctez 

Combien dc traites 
fait-on par Jour F 
Quelle quantity de 
lait obtient-on par 
jour pour chaque 
b^teF Cette quantity 
varle-t-elle pour 
une mime bite ? 
— Quelles precau¬ 
tions prend-on pour 
dvrtcr de iculller 
le lait F 


Un contrile laitier-beurrier. 

Pourquoi le fait-on f 


La composition du lait. 

Rellicx p 42 (2) et (3) : quellei experience* 
ferlci-vous pour montrer que le lait conttent une 
moti^re froue ? de I'olbumtne f dc la cesdFftt f 
du sucre f — Comment prouveriei-xous que 
I'albummc et la casdine sont dcs matures ozottrs f — 
Consult ct ce tableau que contient 1 litre de lait F 



O La production de lait selon les races. 

Comparez les quantity* de lart donn^es par les 
principal*! races elevees en France - Lorsqu’un 
litre de lait (1.03 kg) coneient 38 g de watt ere 
gratie, quel cst le touar de manure grasse de ce lait ? 
Toutes lei races donnent-elles un lait aussi riche ! 


\ O uBn( "f, d n' \ Vi*'» t 1 **- 



J rest 
p» rcuf «« ,tl1 
hol\snda^t 
fVamande 


© La production d'une vachr laitiert. 

Consultez ce tableau 
qu'en deduisex-vous f 



69 . LE LAIT 

• Quand on dIt « le lait », il s'agit uniquement 
du lait de vache. 

M SA COMPOSITION. 

• Experiences (revoir p. 42). 

• Le taux de matitre grasse : lorsqu’un 
litre de lait contient 38 g de motiire grasse, 
le taux de mature grasse de ce lait est 3,8 %; 
ce taux est appel* aussi taux butyreux . 

Le taux de mature grasse varie : 

— avec la race (2) : la race norrrundc cst 
rdputte pour son lait riche cn matltre grasse : 
c’eit ce que Ton nomme I’opcitudc bcurntre; 

— au court de la tralte : It taux de mature 
grasse augmente depuis le d6but jusqu’A la fin 
dc la traite; on a done avantage i tratre 6 fond; 

— avec I'dpoque : le taux de mature grasse 
devient plus 6lev6 vers la ftn de chacune dcs 
p6node s de production laitiiire de I’animal (3). 

■ LA PRODUCTION LAITltRE D UNE VACHE. 
e Les periodcs de production laitifere. — 
La production laitlire d'une vache com¬ 
mence le lendemain du velage; le lait 
fourni pendant les 8 premiers jours est r6serv£ 
au jeune veau; d’ailleurs, II est interdit de vendre 
ce lait. appele colostrum. 

Tres tot. on habitue le veau a boire au seau, 
afin de controler ce que boit le jeune veau et 
de disposer de !’exc£dent de la production. 

Par la suite, le veau est nourrl au lait ccr6m6 : 
on dispose alors de tout le lait fourni par la b6te. 

Une pdriode de production se termlne 
au bout de 10 d 12 mois : deux mois avant 
le velage sulvant, on cesse de tralre la vache pour 
qu’elle puisse se reposer et reconstituer ses 
reserves. 

Pour une bonne laitiere , on compte 9 
ou 10 periodet de production; ensuite la 
production baisse nectement, la b£te est alors 
engraiss£e. 

e La quantity de lait journalitre varie : 

I Avec les aptitudes loltlires dc la btte. 
2. Avec I'ipoque . au cours d’une pdriodc 
(3). D'un mois au suivant. la baisse nc doit pas 
attcindrc un dixltme : une bftte qul fournlt 
28.6 litres par jour le 3" mois, doit donner plus 
de 25 litres le 4 mois. Si la baisse est plus 
importante, I'allmentatlon n'est pas favorable. 

3 Avec le nombre de traltes : lorsque la 
mamcllc est gonfl6c, la quantity de lait qu'elle 
contient ne s'accroit plus; e’est pourquoi on 
augmente de 10 % la production Iaitl6re en 
faisant trots traites par jour, au lieu de deux. 
4. Avec I'adresse de la personne qul trait . 

e II faut traire k fond : on evite ainsi ('inflam¬ 
mation de la mamelle, maladie appclee mammite, 
qul provoque la diminution de la production 
Iaiti6re et parfois meme I’arret. 












Remarque. — Quand on utilise la traite meca- 
nique (4), II faut terminer la traite k la main 
pour vlder complbtcment le pis. 

■ LE LAIT DOIT tTRE PROPRE ET SAIN. 

• Cc qu’est un lait propre et sain : 

a) Un lait est propre s'il ne contient pas 
de polls, nl de debris de paille ... . 

b) Un lait est sain : 

1° S’il ne contient aucun microbe dangereux : 

— ni microbe de la tuberculose. ni microbe 
de la ftdvre aphteuse... provenant de la b4te; 

— ni microbe de la typhofde apport* par I'eau 
servant k laver les seaux, les bldons ... ; 

2° S'il contient peu de ferments, c'est-l-dire 
de microbes falsant « tourner » le lait. 

• Un lait sain au moment de la traite peut 
contonir, au bout de quelques heures, dcs mil¬ 
lions de microbes (ou de ferments); void pour- 
quo! : le laic est un aliment complec (p. 42) 
contenant toutes les substances dont les mi¬ 
crobes ont besoln pour se multiplier. 

Lorsque la temperature du lait est interieure 
i 15°. la multiplication des microbes est lente; 
mais lorsque sa temperature est comprise entre 
37° (i la traite) et 20". les microbes pullulent 
rapidement. 

• Precautions a prendre, a) Avan t la traite: 

1. Les seaux et les bldons sont laves a I'eau 
chaude additionnee de corbonote de soude, puis 
desinfectis pendant 30 mn dans de I’eau addi¬ 
tionnee d’eou de javel (1/2 I pour 40 I d’eau); 
enfin rinc^s a I'eau potable plusieurs fols. 

2. Lorsqu’on utilise une machine a traire, 
il faut laver les gobelets trayeurs et les pots, les 
dksinfecter (comment?), et les r/ncer. 

b) Au moment de la traite, la personne 
qui trait doit : 

— se laver les mains au savon pour ne pas 
souiller le lait, et mettre une blouse propre; 

— laver le pis et les trayons; 

— ne pas recueiliir les premiers |ets de lait. 

c) Aprks la traite, II faut : 

— filtrer le lait en le versant sur un filtre; 

— puis refroidir le lait aussl vite que possible 
en mettant les bldons dans des bacs ou I'on 
fait circular de I'eau froide. 



La traite mecanique k ratable. 

Quels sont let ivantagei de la traite mecanique I 
Pourquol termme-t-on la traite k la main l 



vers la 
porope 
a v.de. 


iateur 


le gobeiet 
tiayeur 


^-/oint 

en 

^caoutchouc 


Zoupt d'un fob.l.t 
trcyur en place. , *g* 

(B)X nvamelle 


/ t*tin« ^ 
/ en 
fcaoutchouc 


t rayon 


ilsateur 


aspiration 

saccadee 


Le schema d'un 


appareil k traire. 

Sur quoi ftxc-t-on les fohe/ett troytur i ? k quo* 
sont-Hs r4unls ? — Lc pulicttur provoque une 
aspiration saccadic qu’en risulte-t-ll f — 
Quelles precaution! doit-on prendre pour avoir 
un lait propre et tain avec cet appareil f 


I. Le taux de matlkre grosse du 
lait est plus 4l«ve pour lea 
vaches k aptitudes beurrifcres. 


RESUME 


2. En faisant 3 traites par jour, au lieu de 2, 
on augment* de 10 Q la production de lait. 

3. II faut toujours traire k fond, car : 

— le lait est plus riche k la fin de la traite; 

— on kvlte ('Inflammation de la mamelle. 


4. Pour avoir du lait propre et sain, on prend 
les precautions suivantes : 


a) Avant la traite, les seaux. les bldons... sont 
(avis k I'eau chaude additionnee de carbonate 
de soude. d*sinfect6s k I'eau additionnee d'eau 
de javel, puis rinces k I'eau potable; 

b) Au moment de la traite, la personne qui trait 
se lave les mains au savon, lave le pis et les 
trayons; les premiers jets de lait ne sont pas 
recueMlis; 

c) Apris la traite, it faut filtrer le lait pour le 
rendre propre, et le refroidir pour 6viter la 
pullulation des microbes. 







^Enquetez ► 

Observez ce que fate 
one fermiAre pour 
Acremer le laic et 
pour fabnquer du 
beurre. Queues pre¬ 
cautions prend-elle 
pour avoir du bon 
beurre } (Note* vtx$ 
observations.) 

O Ce qu’on voit 
dans une goutte de 
lait au microscope. 


I! existe de nombreuses gouttelettes de mature grasse, 
Que dev»ennent-elles si on lnue reposcr le lait f 



creme 


Uns kremfuie. 


bot de 
rAcrAmeusc 


-r 


Distingue: ses different** 
parties — Ou verst-t-on 
le lilt ? Oil recu#ille-t-on 
la crAme f — Kelisez p 08 
(quand oe fait tourner.,.) 
ourqooi le pctit-lalt est- 
UncA vers I’tictArieur 
du bol, alort que ia CfAme 
vt rAunic au centre f 


0 Une baratte. 

Quo! liquide verse-t-on dans la baratte £ — Pourquoi 
fait-on sublr a cc liquide des chocs rApAtes > — A quel moment 
arrAte«t-on la baratte ? Que verse-t-on alon dedans f 



70. LE BEURRE 


♦ La moltIA du beurre que I'on vend est fabri- 
quAe A la ferme, I’autre moitiA par des coopA- 
ratives laitieres ou des laiteries industrielles. 


M COMMENT ON FABRIQUE LE BEURRE. 

• Observations* — I. Si I’on observe une 
goutte de lait au microscope, on voit qu’ellc 
contient des gouttelettes de matiire gratae (1). 

2. Si Ton abandonne du lait pendant 24 h. 
II se couvre d’une couche de crAme [p. 41 (1 A)] : 
ce sont les goutteJcttcs de matiire grasse du 
lait qui se rassemblent A la surface du liquide 
parce qu’elles sont plus lAgAres que lul. 

3. Si Ton agite longtemps de la crAme dans 
on tube, il se forme de petites boules de beurre. 

Ainsl, pour obtenir du beurre, il faut : 

— d'abord sAperer la crime : e’est I'4c rim age; 

— puls agglomirer les gouttelettes de matiire 
grasse de la crAme en Tagitant: e'est le barattoge. 

• Les operations A effectuer A la ferme : 
/. L'icremage du lait . — II se fait : 

— soit par repos du lait. mils on perd 20 % de 
la matiAre grasse du lait; 

— soit avec une icrimeuse (2); on fait I’AcrA- 
mage aprAs la tralte : le rendemenc est mellleur. 

2. La maturation de la crime, — Lors- 
qu’on abandonne de la crime dans un local A IS" 
ou 16", des ferments se divelappent et la crAme : 

— prend une odeur agriable et un bon gout; 

— devlent ipaisse, ce qui favorise le barattage. 

3. Le barattage . — Dans la baratte (3), la 
crAme sublt sans cesse des chocs : les gouttelettes 
de matiire grasse de la crime s'ogglomirent et 
forment de petitesJboules de beurre. Lorsqu'elles 
sont formAes. la vltre de la baratte devlent 
dalre; on arrAte alors la baratte et on ajoute 
de I’eau froidc. Quand on remet la baratte en 
marche. les boulettes de beurre grossissent /ente- 
ment et se separent d'un liquide. appelA bo- 
beurre; il ne contient plus de matiAre grasse. 

4. Le lavage du beurre . — On laisse Acou- 
ler le bobeurre et on le remplace par de I’eau 
froide; on fait tourner de nouveau la baratte 
pendant 10 A IS mn, puis on laisse Acouler I’eau. 

On recommence 2 A 3 fols; la derniAre fois, 
on met molns d'eau ; le beurre forme un bloc. 

5. Le malaxage a pour but d'Alimlner une 
grande partie de I'eau qui reste dans le beurre. 

■ PRECAUTIONS POUR AVOIR DU BON BEURRE. 

1. Utlliser un lait propre et sain (p, 143), 

2. II faut refroldlr la creme # aprAs I’AcrA- 
mage; si on ne le fait pas. des microbes se dAve- 
loppent et la crAme prend un gout de ranee. 

3. Un lavage et un malaxage bien faits ; 

— un beurre mat love rancit en quelques jours; 

— un beurre mal malaxi laisse Acouler de I'eau 
lorsqu’on le coupe et II se conserve mal. 


LES FROMACES 

• En France, 11 exist* environ 400 varies de 
fromages : la plupart sont fabriquAs avec du 
lait de voche, les autres avec du lait de brebis 
ou de chivre. 

■ LA FABRICATION DES FROMAGES. 

• Observations. — I. Quand on abandonne 
du lait non bouilll pendant 48 hcures, II caille. 
Void pourquof : les ferments loctiques qui se 
trouvent dans le lait se multiplient et (e lait 
devient acide : c'est alors quc la casiine du lait 
coagule et forme le c allli. 

2. Quand on ajoute de la prisure i du lait 
titdf, on provoque (a coagulation rapide de la 
citrine |voir p. <42 (4)| : le coilli est plus compact 
que par action des ferments; de sorte que 
le caille retient le pctit-loit. 

• Les different©* etapes de la fabrication : 

1. La coagulation du lait s'obtient par 
Taction comblnAe des ferments loctiques et de 
la presure : on a ainsi un caillA peu compact 
qui laisse sortir le petlt-lait, tout en retenant 
la matltre grasse du lait et une partie des 
matures minerales. 

2. L'igouttaga du callli a pour but de 
d^barrasser le caille du petit-lait qu’il contient. 

Pour favoriser T^gouttage du caille : 

— on r£partit le caillA dans des moules pour 
les fromages frais et les fromages a pate molle; 

— on chauffe le caille et on le presse, pour 
les fromages d pate ferme (citez-en). 

Lorsque le callli est AgouttA, il a la forme 
du fromage definitif; mais la fabrication n'est 
pas terming, sauf pour un fromage frais. 

3. L’afflnaga a pour but de modifier Tospect 
du fromage, la consistance et le gout de la pate : 

— fa surface du fromage durcit et sc couvre 
parfols de molsissures provenant de fair; 

— I*interieur du fromage se modifie peu i peu : 
la pite devient douce et savoureuse. 

La durie de I'affmage est tr£s variable : 

— 3 4 4 scmaincs pour un camembert; 

— de 8 4 10 mois pour un gruyfcre. 









■ 



Nommei lei fromage i fran, Enum4r«z let fremagey 
affmh (on dn lutsi * fttmtniet #). Quel* »onc let 
fromage* k pdte moMe ? ecu* k pdte ferme ? - 
Oueti *ont etu* dont la rroute est convene 

dc moiilssurtt } ctlui dont la pier contient 
des moiiiiturts f Savez-vous pourquoi ? — Tout 
tont-ils fabrlqud* au lait de vache ? 


0 


Consult©! 


ce tableau. 


!•*«*'“* 


E„mpi»» 


i D ' l,n V 

I aeml 



'E6t 


I \, brie 

Jcroateco^"'’ i. »«*"**" , 
de moil)**'"'** I le , ca"«» d * 

le |iva«* 

\ le mun&tcr 

erode lo** U PO"’- 1 '** 0 * 
f tr marine* 

(M 

oyte \ * *>'»“ 

i I'interleu' {tecgquPNin 

l le per son 

l pjte n®" eult * t '* cant *' 


tre*n*f** 


O La coagulation du lait. 

Au bout de comblen d« temps le lait caille-t-il de lui-m#m« 
cn M 1 en hiver ? — Quel «*t le goOt du lait caille > 
Pourquoi a-t-H ce goOt I Le ctiH* i-mI le mime aspect 
que celu' obrenu avec de la priuirt |voyez p. 42 ( 4 )) ? 


I. On fabrique !o beurre aintl : 
— I'icrimage du lait s'obtient 
tolt par repot, toit avec une derdmeute; 


r£sum£ 


— la maturation de la crime t'effectuo lore- 
qu*elle rette au repot i k IS ou IA\ det fermentt 
spAciaux se dtveloppent et la creme prend un bon 
goQt, une odeur agrtable, et devient plus 
Apaltset 


— le barattage provoque la reunion des gout- 
telettes de matitre gratae de la crime : les 
boulettes de beurre se separent du babeurre; 


— le lavage du beurre tliminc le babeurre; 

— le ma/oxage elimine Teau qui rette. 


2. Pour avoir du bon beurre, II faut : 

— utlllter un lait propre et tain; 

— refroldlr la crime aprti TAcrdmage; 

— falre tolgneutement le lavage et le malaxage. 

3. Quand on abandonne du lait, let fermentt 
Iactlquet te ddveloppent et le lait devient acide : 
la casAine forme alort le caJllt. 

4. On fabrique un fromage offlni ainsi : 

— la coagulation du laJt s'obtient par action 
combinte det ferments lactiquet et de la prtsure; 

— I'cgouttage du calllA te fait dant des moules 
ou en chauffant et en pressant le calllA; 

— rafflnoge modifie Tatpect de la croute, la 
consistance et le gotit de la plte. 










Observez un cheval. 

Tout les chevaux ont-ils le corps 
aussi mince et les pattes aussi 
longues ? — Observez la tfctc 
d’un cheval : que porte-t-elle ? 
— Comment se nomment les polls 
de la queue ! 


© 


^ Enquetez^ 

Quels aliments donne-t-on au cheval ? Rumlne-t*il } 
— Visucz une <curie bien am£nag£e et prenez un 
croqu«s - Quels soms donne-t-on au cheval ? — 
Quelle est son utility a la ferme ? (Notez les 
rentagocmems que vous aurez recuct/fis.) 


Observez 

I'extremit^ d’une patte. 

Que voyez-vous a I'extr^mit* ? 
Rourquoi ferre-t-on les chevaux ? 
Dans quol plantc-t-on les clous ? 


correspond 
a notrt 

paume 



correspond 
a un 

doigt 


De face. 



canon 


boulet 

paturon 

couronne 


De profit. 


idbot 

VJf / vu par-destous. 


Cherchez Ic poignet et la chevil/e. — Placez 
votre mam a plat sur la table. pu*s redresscz 
votrc mam Jusqu'i ce qu'elle toil toute droltc. 
Quel est le dclpt qui repose encore sur la 
table ? Quen d^duisez-vous f 


canines 


V? Un cr&ne de cheval. 

Combien de sortes de dents distlnguez-vous ? 
Quellcs sont celles qui sont peu d^velopp^es ? 
Ou met-on It mors ? Observez les incisives : 
a quol peuvent-clles servlr f et les molaircs ? 


- com \ 

■ mitoy«nne > mcistvcs 
-plnce J 













71. LE CHEVAL 


■ LES MEMBRES DU CHEVAL. 

Chaque patte ne poss&de qu’un seul doigt (2); 
le bout est proteg* par un large sabot cornt. 

L’extremit* des panes du cheval (3) est 
encore plus allong*e que cede del panes de la 
vache; et ce que Ton croit *tre le « genou » est 
le poigrtet; de m£me le « jar ret » est le talon. 

Du fait de ses membres allonges, le cheval 
trotte et galope avec aisance. 

■ UN HERBIVORE QUI NE RUHINE PAS. 

• Le cheval a trois sortes de dents (4) : 

— des Incisives qul servent k couper Therbe; 

— des canines, tr*s petites, qui ne lui servent 
a rien; elles n'existent pas chez la jument; 

— des molaires, larges et plates, avec les- 
quelles il broie ses aliments avant de les avaler, 
car il ne rumine pas. 

• Son tube digestif difffere de celui de 
la vache : — restomac est form* d'une seule 
poche, de faiblc capacity (15 litres); on doit 
done donner au cheval dcs aliments peu vo/u - 
mineux, mais riches en substances nutritives : 
avoine, orge, feverole, aliments m*lasses ...; 

— rintestin est plus court de sorte que le 
cheval ne digtre pas la cellulose du foin ... ; 

— le gros intestin est *norme et contourn*, 
d'ou des coliques fr*quentes et graves. 

■ HALAOIES ET PARASITES DU CHEVAL. 

• La gourme et la morve sont deux maladies 
contagleuses, graves. Elles se propagent par 
les aliments, I'eau de boisson, et les liti*res 
souillees par les animaux malades. Aussi, pour 
eviter la contagion. II faut isoler les animaux 
malades et disinfccter les *curles. 

• La gale est une maladie de peau causee 
par un parasite : le sarcopte (p. 61); II creuse 
des galerles dans la peau et provoque des d*man- 
geaisons. On lutte contre la gale k I’aide de 
pom modes sou fries. 


• Les coliques sont des troubles digestifs 

graves (pourquoi?); pour les *viter il faut : 

— ne pas donner d'eau froide au cheval en sueur; 

— 6ter des mangeoires les aliments alteres; 

— surveiUer la mastication, car une mauvaise 
mastication provoque des coliques. 

■ SOI NS A DONNER AU CHEVAL. 

• Chaque jour, on effectue le pansage : 

— Vitrille, avec ses lames dent*es, debarrasse 
la peau et les poils des d*chcts qui sont coll*s; 

— la brosse enlfcve les poussi*res sur les poils; 

— l‘*ponge humide permet de nettoyer les en- 
droits ou la peau ne peut etre bross*e. 

Le pansage mamtient le cheval en bonne sante : 

1. II assure la proprete de la peau : 

— la sueur est *liminee par les pores; 

— les parasites de la peau ne se d*veloppent pas; 

2. II favorise la circulation du sang dans la peau, 
ce qui donne de la vigueur au cheval. 

• Quand le cheval est en sueur, il faut le 
bouchonner e'est-a-dire le frictionner avec de 
la paille pour 6viter un refroidissement. 

• Au d6but de la belle saison, le tondage 

permet de raccourcir les poils. 

• La ferrure. — Le marechal-ferrant effectue 
d’abord la parure du sabot : il rogne la corne 
pour donner un bon appui au pied, puis il 
pose le fer en plantant des clous dans la corne 
dure (2 C). Le fer *vite l f usure du sobot. 

m LES QUALITY D’UN CHEVAL DE LABOUR. 

a) Le cheval de labour est un animal de trait 
k qui on demande de durs travaux; aussi il doit : 

— 6tre trapu et bien muscle, puisque Von 
recherche la force et la vigueur; avoir « bon 
pied » pour travailler dans toutes les terres; 

— ne presenter ni essoufflement . ni toux, ni 
comage (bruit anormal en respirant). 

b) Un cheval de labour doit fctre calme et 
maniable (facile a harnacher, k diriger ...). 


personnels 



1. Destines, l‘un d edit 
de I'autre, le tube digestif 
du cheval et celui de la 
vache. (ndiquei : Its dif¬ 
ferences ct pourquoi rin¬ 
testin du cheval est fragile. 

2. Observes autour de 

vous : a) Recherchtz futi- 
lite du chevol d la fer me. 
b) Vititez une ecurie a 
2 rangs et recherchei : I’otration, l &clairement, I'ccou- 
lement de 1‘urwe, I’arntnagement (rdtelier. mangeoire, 
bot-flanc...) ; faites le plan de I’icurle au 1/100. — 
Dessinez un Pot-flanc en montrant comment il esc sou- 
fenu : pourquoi esC-ce ainsi7 


Le tube digestif du .... 


r£sum£ 


I. Les pattes du cheval n’ont 
qu*un doigt protege par unsoboC. 


2. Le cheval est un herbivore qul ne rumine pas : 
il a 3 sortes de dents et son estomac est forme 
d’une poche de faible capacite; e'est pourquoi 
on donne au cheval des aliments peu volumineux, 
mais riches en substances nutritives (avoine ...). 

3. L'intestin du cheval est tr*s fragile. 

4. La gourme et la morve sont deux maladies 
contagieuset attelgnant les chevaux. 

5. Un bon cheval de labour doit £tre trapu, et 
bien musclt, avoir « bon pled d, ne presenter 
ni essoufflement, nl toux, ni cornoge. En outre, 
il doit etre calme et maniable. 


147 











Com pa re z des aliments du betail. 

Quelle eu la rakur fourrcgere de 1 kg d’orgc ? de 1 kg 
de betteraves ? de 30 kg de betteraves ? de 5 kg de fom ' 
— Quels sont Its aliments riches en motierct ozoi ce$ ? 


Pour 1 kg de ; 

| fourng^re 


! 0.15 0. F | 

herb* -. 

\ 0 M 

mats fourr*f«r 

0.13 

| chou fourrager . 

I 0.55 

i bon tom o,30 

nalUe o 

I 0.22 

1 bahes de oi« 
better»v*s 5oorr»J*«‘ 

1 0,12 

l 1 


\ puipe -- 

0.62 

l S on de w* v; ‘ ’ 4 l lAm 

1 . ou rt«»u* d»r*chl<»« . 



—— **»ment» 

P ° ur 1 kg de 

avoine 

pour chevaux"^ 

| vaJeur j ' 

fourragire 

Matures 

azot6es 

marc de pommes , 

mdiassd 

o.ao U. F.| 

70 fl 


0.65 

20 

pallip d’avoine 

0.4° 

60 

0.28 

11 


Pourquol la voltur fourrogirt d« l| paille n*est-elle 
pas ia meme pour un cheval que pour un ruminant } 


@ Consultez ce tableau. 

Qu’«ndique-c-d ? — Quels sont les betoins d'enCreiiert 
dune vacht pesanc 600 kg ? ceux d’un cheval de 700 kg ! 



"Jentretie^. 


jesoins^ 
botine 

--TStti'rcs 

F- azottes 


cbev»!i*_— 
-Tmtlirei 

F aiotees 

1 


2 96 0> • «* r 

3.25 , kg d« 

3.56 | po»d« 

3.85 | *4 

4.40 ( rtn«mat 

4.90 . 

5.45 


pO»d* 

renimel 


72. L'ALIMENTATION DU BETAIL 

• La ration allmentalre d’un animal est la 
quantity d’aliments qu’on lui donne, par jour, 
pour qu’ll reste cn bonne sant6. 

■ LE YOLUHE DE LA RATION. 

• Pour les ruminants (bovlns.mouton, ch6vre): 
ils ont un inorme estomac (combien de poches !); 
les aliments s’entasscnt dans la panse ; lorsqu’elle 
est pleine, la panse se contracte : les animaux 
rumlnent [voir p. 140 (6 B)); ainsi, pour favo- 
riser le travail de I’estomac, il faut une ration 
vo lumineuse. Elle est constitute de paille, 
de balle, de betteraves, de pulpes ... c’est-i- 
dlre d'afiments pauvres en substances nutritives. 

• Pour le cheval et le pore, qui ont un 
estomoc de foible capacite. il faut une ration 
peu volumineuse, done des oliments riches en 
substances nutritives : 

— de I’avoine, du bon foln ... pour le cheval; 

— des graines concassees et du son (1), des 
pommes de terre cultes ... pour le pore. 

■ a QUE DOIT FOURNIR UNE RATION. 

a) Sufflsamment d’inergie , de force, aux 
animaux. — Afin de pouvoir comparer la valeur 
a/imentaire des aliments, on utilise une unitt 
de mesure, appelte unite fourrag&re (U. F.) : 
e’est le kilogramme d'orge. 

Des tableaux (2) indiquent la valeur four - 
ragire des aliments du bttail. On peut done 
calculer la valeur fourragtre de 30 kg de bette¬ 
raves (combien est-ce?). de 5 kg de Coin ... . 

Remarque. — Pour tous les aliments contenant 
beaucoup de cellulose (paille, >alle. foin ...) 
la valeur four ragire n*est pas la mime pour 
les bovins et pour les chevaux : les bovins digerent 
la cellulose (p. 139), alors que les chevaux ne 
la dig&rent pas (pourquoi 7). 

b) Une quantlte de matures azoties 
variable selon le poids vif de I'animal, son age 
(car la croissance exige des matures azotecs), 
sa production de travail, de (art ... . 

c) Des matiires minirales de fa^on 4 eviter : 

— le rachitisme chez les jeunes animaux; 

— des troubles graves chez les animaux pro- 
duisant du laic (combien y a-t-il de grammes 
de matures mintrales dans un litre de lait ?). 

d) Sufflsamment d'eau et de vltamines. 

m LES DEUX PARTIES D’UNE RATION. 

• La ration d'entretien est celle d’un animal 
adulte, au repos , ne produisant nl viande ni laic. 

Exemples . — I. Pour une vache pesant 
600 kg la ration d’entretien doit apporter (3) : 
4,4 U.F. et 0,5 g de matiires azoties par kg de 
poids vif , soit : 0,5 X 600 - 300 g. 

2. Pour un cheval pesant 700 kg. la ration 
d'entretien doit fournir ; 5,4 U.F. et 1 g de 
matiires azoties par kg de poids, soit 700 g. 






































• Le complement de ration est ce qu’ll faut 
ajouter 4 la ration d’entretien pour une bete 
qul grandit. (ournit du travail, produit de 
la vlande ou du lait (ce complement est souvent 
nomme : ration de production). 

Examples. — I. Pour une vache donnant du 
lait 4 4 % de mature grasse, le complement 
est : 0.38 U.F. par litre de lait (5). et 60 g de 
matiires azotie s par litre de lait. 

2. Pour un chcval fournissant du travail, le 
complement est 6gal 4 la moiti£ de la ration 
d’entretien (pour un travail moyen), ou 4 la 
ration d’entretien (pour un travail intense ). 

■ ALIMENTATION D'UNE VACHE A L’tTABLE. 

• On calcule les besoins de I’animal. 
Exemple . — Pour une vache laittere, pesant 

600 kg et produisant par jour 20 litres de lait 
4 4 % de mature grasse, II faut (6) : 

12 U. F. et I 500 g de matures azot6es. 

• On etablit la ration en utilisant : 

I ' D'abord des aliments volumlneux, peu 
couteux, provenant surtout de I’explof- 
tation : betteraves, bade de bl£. paille d’avoine, 
pulpes de betteraves ... ; ainsi on peut donner : 



Valeur 



fourragere 

AIOtiM 

30 kg de betteraves. 

3.60 U.F. 

120 g 

20 kg de pu pes .. 

1.20 

120 

5 kg de balles .... . . . 

1.10 

55 

5 kg de paille d avoine . . 

0.90 

33 

5 kg de bon foin . . . . 

2.75 

300 

soit en tout : 

9.55 U.F. 

| 628 g 


2° Puis des aliments riches en substances 
nutritives, mais couteux, pour atteindre 
12 U. F. et I 500 g de matures azot6es : 


I kg de son de bli . | 0.62 U.F. 94 g 

et 2 kg de tou^teaux d’a-achidel 2 &00 

La ration apporte : | 12,17 U.F.et 1522 g 


3° Enfin, un « complement mineral », 
achet6 dans le commerce, pour remplacer les 
matures min6ralcs qui passent dans le lait. 

- Travaux personnels - 

I. Critiques une ration. — Un cultivotevr distnbue. 
d une vdebe laitiire, les qaontitis suivantes : 

40 kg de pulpe , 4 kg de bolle de bli, 4 kg de paille . 
7.5 kg de font de luzerne, 2,8 kg d'orge. 

a) Determiner la valeur fourragdre de cette ravon 
et la quantity de matures izotees qu'ellc apporte; 

b) Calculez les besoins ohmentaires de cette vache : 
elle pise 400 kg et elle fournit 10 litres de lait d 4,S % de 
motiire grasse. 

Cancluez! Que feriez-vous pour amthorer cette ration? 

2. Enquite z. — Queis appareils atihse-t-on pour la 
preparation des aliments du bitail? QueJ entretien 
exigent-iIsP 



Concasscur 
de grains. 

Pourquol cette 
machine est-elle 
tr£s utile aux ele- 
veurs de pores ? 




© 1 

Consultez 
ce tableau. 

Qu’indique-t-il 
Pourquoi faut-il 
donner plus de 
maneres azotdes 
4 une vache qui 
produit 20 litres 
de lait qu’i cede 
qui en donne 12 f 
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Pa ' - litre 

produit i 
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entretien 


U ration 


© Sachez calculer 
les besoins alimentaires 
d’une vache. 

--. d une v»che l»Hie.e 

Besoins .limenUj^ ^ 

S.I4..W0 6* - -__ 

En unites 

fourrag ^res 


cette ration alimentaire. 

Utihsez les donates du tableau (2A) 
et calculez ce qu'apporte cette ration. 
Conduezl 

I. On appelle unite fourragire 
R£SUM£ (U. F.) la valeur alimentaire 
d’un kg d*orge . 

2. Une ration alimentaire doit fournir : 

— sufflsamment d*energie (de force), done un 
certain nombre d’unitts fourrageres (U. F.); 

— une quantitd de matiires azoties variable 
selon le poids vif de I’animal, son &ge, sa pro¬ 
duction de travail, de viande ou de lait; 

— des matiires minerales, del'eau, des vltamine s. 

3. La ration d'entretien est celle d’une bete 
adulte.au repos, ne produisant ni viande ni lait. 

4. Le compliment de ration (appel4 ration de 
production) est ce qu’il faut ajouter 4 la ration 
d’entretien pour une b€te qui grandit, qui 
travaille, qui produit de la viande ou du lait. 





























Commeni lei distmgucz-vous ? — Dans votre commune, ou 
avez-vous pu observer le sous-sol 1 Par quol cit-il conitituc f 


ttidtaerea 



<D 

Laissons rcfroidir la terre 
et mtrodulsons-la dam un 
bocal. Ajoucons de I’eau et 
un pcu d’cc/de c/iforhydrigue : 

3 u'observez-vOus ? — Intro- 

uisez une bougie allumee : 
que connatez-vous ? Expliquez. 

eau -- 

-4- actde 
chlorhydnque 


O Que conticnt 
la terre arable 

Chauffont de la terre 
s£chee et tamale 
que remarquez-vous > 
Qu’en d^duisez-vous * 




73 LE SOL 

ET SES PROPRIETES PHYSIQUES 

■ CE OU’EST LE SOL. 

Quand on regarde une tranchee de route 
faite r^cemment (1), on distingue : 

1, Une couche fonc6e dans laquelle les 
racines des plantes s’cnfoncent : e'est le sol; 

— sa partie supyrleure est retourn6e par la 
bSche ou la charrue; e'est la terre arable; 

— sa partie inferieure est plus claire; elle n'est 
pas retournee lorsqu’on laboure. 

2. Au-dessous, le sous-sol; II est formy de 
roches (craie, granite ...). 

■ les Elements constitutes du sol. 

Dans un jardln, ou dans un champ, on pr6l£ve 
de la terre; on la laisse secher et on la fait 
passer & travers un tamis fin. 

• I™ experience. — On chauffe la terre dans 
une assiette m^talllque (2 A); la terre noircit 
et Ton sent une odeur de brOle : ce sont les 
matures organjqucs qui se d^composent. 

Ces matures organiques provlennent des 
plantes (racines, feuilles ou de d^chets 
d'animaux; elles constituent I'humus (I'humus 
est abondant dans le terreau). 

• 2* experience. — Lorsque la terre est 
refroidie, on I'introduit dans un bocal; on y 
verse de I’eau et de I'aclde chlorhydrlque : des 
bullcs de gaz se d^gagent. Ce gaz n’entretient 
pas une combustion (2 B) : e'est du gaz carbo- 
nique. La terre conticnt done du calcalre. 

• 3 e experience. — Quand le gaz carboniquc 
ne sc d4gage plus, on verse de I’eau dans le 
bocal, on agite vivement, puis on laisse reposer 
le tout; des petits grains de sable tombent 
lentement (2 C). L’cau reste boueuse. 

Au bout de quelques heures, on transvase 
le liquide. Quelques jours apr6s (2 D), I'eau 
est devenue claire et il s'est depose une couche 
dargile au fond du vase. 

• Conclusion. — La terre est un melange de 
soble, d’orgife, de calcaire et d'bumus. Ces de¬ 
ments sont appel^s Elements constitutifs 
du sol. 

■ propriEtEs physiques de CES ELEMENTS. 

• Permeability et retenue de I’eau. 
Experience . — Quand on verse la meme 

quantity d’eau dans quatre entonnoirs conte- 
nanc chacun I’un des ytements constitutifs du sol. 
et bien sec (3), on constate que ; 
a) L'eau penetre : 

— presque instantanyment dans le sable <3 A); 
on dit que le sable est permeable; 

— tres lentement dans I'argile (3 B); puis, 
une fois mouiliyc, I’argile ne laisse plus passer 




















0 Experience. 

Que contiennenc les 
quatre entonnolrs f 

Versons 100 cm 3 d'eau, 

en mime temps, sur 
chacun des entonnoirs 
Notea 

a) Au bout de combien 
dc temps : 

— combe la 1 ,# gouue; 

— s*4coule la dernifcre; 

b) La quantity d’eau 
recuellhe dans che¬ 
que ^prouvctte 

ConcJuei f 



® 

Au bout 
d'unc 
heureI 


i ou cm 


d'eau 


calcaire 

sec 

ri £cras£ 


MU 


en poodre 


^so-l ^ 


- Ill 


ecueiltie 


100 cm- 
deau 



I'eau : I'argile gorgee d'eau est impermeable ; 

— assez lentement dans le calcaire (3 C), mais 
tris rapidement dans I’humus (3D) 

b) Les quantitds d'eou recuel/lies ne sont 
pas les mgmes (3) et Ton peut dire que : 

— le sable ne retient pas I'eau, puisque presque 
toute I’eau versee est recueillie (3 A); 

— le calcaire retient une partie de I'eau: 

— I'argile et I'humus retiennent beauccup d'eau , 
Explication. — Le sable est form£ de 

grains assez gros (4); entre eux se trouvent des 
cspaces vides. appel^s espaces lacunaires : 

— ils contlenncnt de I'air dans du sable sec; 

— e’est \k ou circulc facilement I'eau qul 
p£n£tre dans du sable. 

i'argile est constitute aussi de grains, mais 
ils sont minuscules (5); e'est pourquoi I'argile 
est douce au toucher. Entre ces grains, les 
espaces sont si fins que I’eau ptn&tre lentement 
dans I’argile stche; I’eau arrive mtme k boucher 
ces fins espaces : I'argile mouilltc devient alors 
impermeable. 

e Leur tchauffement : 

— le sable se rtchauffe trts vite; 

— I’argile mouillte se rechauffe difficilement; 

— I’humus se rechauffe assez vite. parce que 
sa couleur est presque noire. 

L'tchauffement des terres a une grande impor- 

- Travaux personnels - 

1. Apprenex d felre un preldvemen t de terre, — 

Dans un champ de bit (ou une vigne), choisissez un 
endroit ou la gyration par aft normal e ; 

— debarrossex la surface du sol des her bet et raclnes 
qui s'y trouvent sur un carri de 30 cm de cM; 

— faftes un trou de 20 sur 20 cm et do 25 cm de pro - 
fondeur; putt, evec la bdche, coupez une bande de terre 
ay ant la largeur de la biche et 25 cm de hauteur ; 

— versez cette terre sur un popier et melangez-la : e'est 
un tchantlllon de terre pour analyse. 

2. Consult** une fiche de renselgnemen ft que Von 

doit tronsmettre. en mtme temps qi/un echanvllon de 
terre, au Laboratolre effectuont I'onafyse. — Dans votre 
region, oil est s/tut ce Loborotoire ? (Notex son odresse.) 

3. Reproduisex las schemas destines en (3) tt, to us 
chacun d'eux, Lndiquez les observations fortes en c/osse. 


tance, car les plantes ont besoin de chaleur 
pour se dtvelopper. 

• Leur resistance aux instruments de 
culture : 

— les terres sablonneuse s (ou terres siliceuses), 
qui contiennent beaucoup de sable, sont faciles 
a travailler : ce sont des « terres I6g6rcs »; 

— les terres orgjJeuses, gorgbes d'eau, collent au 
soc de la charrue : ce sont des «terres lourdes ». 

m QUELQUES CONSEQUENCES 

• Le rdle des elements constitutifs du sol. 
Le sable , surtout s’ll est assez gros : 

— facilite la penetration de I'eau; 

— permet la circulation de I’air dans le sol; 

— rend le sol facile k travailler. 
i'argile retient I’eau dans le sol. 

Le calcaire ameliore les terres argileuses, car 
il facilite la penetration de I’eau dans ces terres. 

L' humus ameliore les proprietes du sol, car : 

— II laisse penetrer I'eau de pluie et la retient; 

— il He les elements du sol; ains) : 

I'humus « donne du corps » aux terres legbrcs; 

1’humus omeublrt les terres orgileuses; 
voili pourquoi on met du fumier dans les terres. 

• Les principales quality* des terres (voir 
le resume n° 4). 

r£ciim£ *• Les 4 uatr * Elements consti¬ 
tute* du sol sont le sable, 
I'argile , le calcaire et I'humus. 

2. L'eau penetre rapidement dans du sable : il 
est permeable. — L'eau ne penetre pas dans 
I'argile mouiliee : elle est impermeable. 

3. Le sol retient plus ou moins d'eau; cela depend 
des proportions de ses elements, car t 

— le sable ne retient pas I'eau; 

— le calcaire retient une partie de I'eau; 

— I'humus retient beaucoup d'eau. 

4. Les principales qualites des terres sont : 
la permeablllti, la retenue de I'eau , le rdchauf - 
foment, et la moindre resistance aux instru¬ 
ments de culture. 
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◄ Enqukez ► 

Demandez. k on cultivateur ou a vocre 
p£re. quel les sont les quciiUt et 
les defauts dcs terres qu’il cultive. 
(Notez Its rtnstigntmtnts ft cueifjfej 


G 

Consultez ce bulletin 
d’analyse d’une terre. 

Quels sont les 4l6ments 
constltucifs de cette terre ? 
Quelles sont les proportions * 
— Indiquez le r6le de cha- 
cun de ccs dements 
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74 LES DIVERSES SORTES DE TERRES 


• Les quality d’une terre dependent de ses 
Aments constitutes (citez ces 6l6ments). 

■ LES TERRES FRAMCHES. 

• Ce sont les meilleures terres : dies 
possedent toutes les qualit6s que Ton peut 
cxlger des terres cultiv6es (citez ces qualiUs); 
de sorte qu’elles conviennent k toutes les 
cultures. 

• Les elements constltutifs sont en propor¬ 
tions convenables : 

50 k 70 % de sable 20 i 30 % d argil* 

environ 10 % de calcaire 5 % d’humus. 

1. Le sable corrige les d£fauts de I’argile ; 

— il assure la permiabiliti ct I 'aeration du sol; 

— II rend la terre facile d travailler. 

2. Le calcaire facllite aussi la penetration 
de I’eau et le travail du sol. 

3. L’humus augmcnte la retenue de I'eau. 
Grice I sa couleur foncee, I'humus permet le 
rechauffement du sol a la fin de I’hlver, d’ou ; 

— un bon developpcment des plantes; 

— une multiplication rapide des microbes du 
sol (nous verrons bientot leur role, p. 156). 

■ QUALITY ET D^FAUTS DES AUTRES TERRES. 

• Les terres sablonneuses (on dit aussi terres 
siliceuse s) contiennent plus de 70 % de sable : 

1. Elies sont facile s d travailler en toute 
saison : ce sont des « terres I6g£res »; 

2. Elies sont bien dries (pourquoi 1); 

3. Mals dies ne retiennent pas Teau (pour- 
quoi ?) : en periode de secheresse, les plantes 
n'y trouvent plus d’humidit6 et dies meurent. 

Elies conviennent k la culture de la pomme 
de terre, du sarrasin, du seigle ... . 

• Les terres argileuses contiennent plus de 
30 % d’argile; c’est pourquol : 

I. Apr6s de fortes pluies, dies restent cou- 
vertes de flaques d’eau; puis, lorsque I'eau 
s’tvapore, il se forme une crodte fendillee (1). 


2. Elies sont difficiles d travailler : 

— lorsqu’elles sont trop hurmdcs, elles collent 
au soc de la charrue : ce sont des « terres 
lourdes »; on dit aussi des « terres fortes »; 

— lorsqu’elles sont trop sfcches, elles forment 
des mottes qu’il est difficile de briser. 

3. Gorg6cs d’eau. elles se rechauffent drffr- 
cilement : ce sont des « terres fro ides ». 

Pourtant elles conviennent k la culture du 
bl6, de la betterave, du colza, du trifle violet. 

• Les terres calcaires : 

1. Elles retiennent un peu d’eau, mais une 
longue secheresse les transforme en poussiire. 

2. Le gel les soulive en entrainant les racines 
des plantes; au digel, le sol s’affaisse. mais les 
racines restent en Pair; c'est pourquoi on fait 
passer le rouleau, apris les gelees, sur les terres 
calcaires ensemenc6es en b!6 (p. 189) ; on dit 
que Ton « rechausse » les pieds de bid 

• Les terres humifferes. — Ce sont le terreau, 
la terre de bruyfcre, la terre des regions mard 
cageuses ... ; elles sont riches en humus : 

1. Elles retiennent beaucoup d’eau et sont 
toujours humides; elles permettent les cultures 
maralchdes (chou, laitue, navet mais il faut 
les drainer. 

2. Elles sont acides (nous cn reparlerons p. I5S). 

■ COMMENT ON REC0NNAIT UNE TERRE. 

• A son aspect. — Lorsque la terre est : 

— jauneou rousse, fendlllte par temps sec (1), 
couverte de flaques d'eau par temps humide, 
collant aux semelles des chaussures : c'est une 
terre argileuse; 

— blanchatre, poudreuse par temps sec, blan- 
chissant les chaussures apres la pluie : c’est une 
terre calcaire; 

— noiratre, souple k la marche, il s’agitd’une 
terre humlfire. 

• Aux plantes qui y poussent d'elles-memes 
(3); on les ippelle des plantes sauvages (citez-les). 






bleuet 


It chrysantheme 
des moistont 

(ou * marguerite dor6c ») 


Dans Its terras 
(ranches. 


Plantes sauvages 
ties ter res cult ivies. 

Apprenez a les reconnaftre ct 
souven«z-vous sur quelle sorte 
de cerre on les rencontre. 

la pensie 


le trifle 
des tables 


(ou camomille noble) 


Dans Its tarres 
sablonrveuses. 


Dans les terras 
calcaires. 


le pas-d one 




la 

sairvage 


Dans les 


Faltes un herbier - 

• RdcoJtex das plan - 

tes sons les abimer et 
nettoyez la panic qui 
etoit enterrte. 

• Faites-les richer : 
mettez chaque p/antc 
entre deux feu tiles dt 
papier journal, cn do- 
lant bien les diverse s 
parries de lo piante. 
Pfacez. dessus et des • 
sows, d'autres fealties 
de papier . Mettez le 
tout sous une pionche 
et posez dessus un objet 
lourd . N'y touchcz plus 
pendant 10 jours. 

• Fixes les piante i bien riches sur une feullle de 
papier d Vaide de pen tes bandes de popier col font. 

• icrivez le nom des plantes, I'endroit oil vous les 
ovez recoitees et la date de la recotte . 



r6sum£ 


I. Les terras franches sont les 
mellleures terras : 

— dies possident toutes les quail tis que Ton 
peut exlger des terres cultivees, car elles 
contiennent 50 i 70 % de sable, 20 i 30 % 
d’arglle, 10 % de calcaire et 5 % d’humus; 

— elles conviennent a toutes les cultures. 


2. Les terres sablonneuses se travaillent faci- 
lement : ce sont des « terres ligeres »; mats el les 
ne retlennent pas I’eau et se desseebent. 

3, Les terras argileuse s sont dlfficiles a tra¬ 
vail ler : ce sont des « terres fortes »; elles se 
fendillent par temps sec; elles se richauffent 
difficilement. 


4. Les terres calcaires sont soulevies par le gel ; 
le roulage empechc alors le dechaussage du ble. 

5, Les terres humlftres sont de bonnes terres 
maratchires lorsqu’elles sont drainies. 
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L’epandage de chaux 

Cest c« que Ton fait sur une « terre aode » 




Melons de la limaille 
de fer et du soufre 
en fleur. 

• -soufre rr> fleur 

/limaille de fer 


Quelle est 
la limaille 
du soufre } 


la couleur de 
de fer ! celle 
et celle de la 



poudre obtcnue ? 


|ima»He de fer 

soufre 



G 


Comment peut-on Sparer la 
limaille de fer ct \e soufre ? 


Chauffom un melange 
de limaille de fer et de soufre. 




I 


vgodet 

metal lique 




Aprfcs refroidinement 
quelle est la couleur de 

ce qui reste * Peut-on 


Qu'observez-vous * 



Sparer le fer 

soufre ? 


Utilisonsdu vinaigre. 

Quelle est &a saveur ? 

papier 

de tournej 


et le 


vmatgre 

calcaire 


Venom du vtnafcgre sur 
du calcaire (ou sur de 
la craie) qu’observez- 
vous ? Exphquez. 



Trempom un papier de 
tournesol dans du vinai¬ 
gre . que constatez-vous I 


Concluom I (A quo) reconnoitre! ^ous 
un oadc } ) 


75. LES TRANSFORMATIONS 
CHIMIQUES DANS LE SOL 

• Une bonne terre contient de nombreuses 
substances; elles subissent, sans cesse, des 

transformations chimiques. 

■ CERTAINES SUBSTANCES SE COMBINENT. 

• Experiences. — I. Quand on mele de la 
limaille de fer et du soufre en fleur (1 A), on 
obtient une poudre grisatre; mais on peut 
separer la limaille de fer et le soufre : un aimant 
attire la limaille de fer (1 B), de sorte quit 
ne reste plus que du soufre dans la soucoupe. 
On dit que la poudre grisitre est un melange 
de limaille de fer et de soufre. 

2. Si Ton chauffo de la limaille de fer et du 
soufre bien m£l4s. le melange rougit en un 
point (2 A); puls devient tout rouge. 

Apris refroidissement, on a une masse noire, 
tres dure <2 B); il est alors impossible de separer 
la limaille de fer et le soufre : le fer et le soufre 
sc sont unis (on dit aussi qu'ils se sont combines), 
pour former une substance nouvelle; les chi- 
mlstes la nomment sulfure de fer . 

Remarque. — De nombreuses substances, 
autres que le fer et le soufre, peuvent se 
combiner entre elles. L’unionde ces substances 
s’effectue souvent tr&s lentemcnt et sans qu'il 
soit necessaire de les chauffer. 

• Dans le sol, certaines substances se 
combinent aussi entre elles, pour donner des 
substances nouvelles; e’est ainsi que se forment 
les aliments des plantes. 

■ DANS LE SOL, IL SE FORHE DES ACIOES. 

• Comment on reconnait un acide : 

— quand on goute du vinoigre, dn constate 
qu'il a une saveur piquante; 

— quand on verse du vinaigre sur du calcaire 
(3 A) ou sur de la craie, il se prodult un bouil- 
lonnement (quel est le gaz d£gag£ ? comment 
le reconna?triez-vous?); on dit que le vinaigre 
decompose le calcaire ; 

— quand on plonge un papier special, appel* 
papier de tournesol, dans du vinaigre, ce papier 
rougit (3 B), 

L'acide chlorhydrique decompose aussi le 
calcaire |volr p. 150 (2 B)J, et.ll rougit le papier 
de tournesol. 

Ainsi un acide decompose le calcaire et rougit 
le papier de tournesol. 

• Observation. — L’interieur d’un pot a 
fleurs est rong£ au contact des racines : e’est 
done que les racines fabriquent des acides. 

Grace aux acides fabriqu£s par les racines, 
certaines substances du sol sont d£compos£es : 
e'est pourquoi, dans le sol, les plantes pec/vent 
utiliser des substances insolubles dans I'eau. 


■ 














■ DES BASES NEUTRALISE NT LES ACIDES. 

• Comment on reconnait une base. — Si 

I’on delate de la choux dans de I'eau. et que Ton 
y plonge un papier de tournesol, le papier 
bleu it (5) : e’est ce qui permet de reconnaitre 
une base. 

Si Ton verse un peu d'alcali dans de I’eau. 
le papier de tournesol devient bleu : Talcall 
est aussi une base; e’est pourquoi on appelle 
les bases des alcalins. 

• Une base neutralise un acide. — Dans un 
verre contenant du vinaigre (6 A), on verse 
peu k peu de la chaux delayee dans de I'eau; 
brusquement, le papier de tournesol qui etait 
rouge devient bleu (6 B) : il ne reste done plus 
d'acide; on dit que la chaux a neutralise I'ocide. 

• Application. — Dans le sol, la chaux neutra¬ 
lise les acides qui se forment. 

■ SANS CESSE, L’ACIDITt DU SOL VARIE. 

• Observations. — I. Les terres humifares, 
riches en humus, sont des « terres acides ». 
Void pourquoi : lorsque des debris dc plantes 
se d£composent dans le sol. grace aux microbes, 
II se forme de I'humus qui conticnt des oc/des. 

2. Lorsqu*une terre est trop acide, les cultures 
sc d^veloppent mal; II faut alors neutraliser les 
acides en melant au sol de la chaux : e'est ce que 
Ton nomme le chaulage. 

• Pour connaitre I’acidite ou I’alcalinlte 

d’un sol, on envole un prdtevement de terre 
k une Stauon agricole. Le r£sultat est fndiqu*. 
par exemple, ainsl : « pH = 5 »; cela veut 
dire que la terre est acide (7 B). En effet : 

— si le pH est inferieur a 7 : la terre est acide; 

— si le pH est tgal d 7 : la terre esc neutre; 

— si le pH est superieurd7 :la ter re est alcali ne. 
Les cultures ne sont possibles que lorsque 

le pH est compris entre 4,5 et 8,5. 

Le bid et I'avoine prefdrent des sofs neutres. 


r£sum£ 


le sol, des transfor- 
continoelles t'effec- 


I. Dans 
mations 

tuent t 

— diverse* substances du sol s'unissent, se 
combinent entre elles : il se forme ainsi des 
substances nouvelles que les plantes utilisent; 

— les ddbris de plantes se ddcomposent et 
donnent de I’humus qui contient des acides; 

— la chaux est une base qui neutralise les 
acides du sol. 

2. Un acide (par exemple : le vinaigre, I’acide 
chlorhydrique... j decompose le calcaire et rougit 
un papier de tournesol. — Une bate (par 
exemple : la chaux) bleuit un papier de tournesol. 

3. Lorsque le pH d'une terre est inferieur a 7, 
la terre est acide; il faut effectuer un chaulage. 



Plantes sauvages des « terres acides ». 

Apprenex k reconnaitre plantes 


0 


papier 

de tOurnesoU 


chaux 


Ddlayons de la chaux 
dans dc I’eau. 

Quelle est U couleur du 
liquid® obtenu 7 — Que 
devient un paptcr de tour* 
nestil rouge quand on le 
plonge dans le liqutde 7 
Qu en deduisex - vous 1 




La chaux eit une base . 

Versons de la chaux 
dans du vinaigre. 

ier de tournesol^ 




Au debut. 



L'acide est 
neutralise. 

vinaigre - 

Que constatex-vous ? Alors. rcste*t»il dc I’acidc ? 

Q Consultez ce bulletin d’analyse 
d’une terre. 

Quelles informations 
donnc-t*il ? 



/gs Interpreter la valeur 
0 du pH i I'aide du ta* 
bleau ci-dcssous 


du pH 


I5S 


de plus en plus acide 

cultures possibles 


8 J 9 10 11 

——a——■■■ " - ymm 

dc plus en plus alcalin 




















Que cultive-t-on cette 
annce dans un champ que 
vous connaissez bien ? 
Y a-t-on *pat>du du fu- 
rnier avant les labours ? 
Depuis. a-t-on mis des 
engrais ? lesquels*? 


+ 3 engrais 

nitrate de soude 

superpnosphate 
chlorure at 


Cultivons du ble sur du sable humide. 

Lorsque ies pousses ont quclqurs centimetres de haut. 

arrosorts, tous Its deux jours t ovt c ; 


2 engrais 

# 

superphosphate^# 


+ nitrate 
de soude 


-4- chlorure 
de potasse . 



Qu’observez - vous ? 
Qu'en diduisez-vous ? 


Comparez le d4veloppement des pieds de bid dans ces 
quatre pots ct recherchez le role des engrais utilises 


76. LES ELEMENTS FERTILISANTS DU SOL 


■ CE QUE LES PLANTES TIRENT DU SOL. 

• Experience. — Dans cinq pots k fleurs 
conienant du sable humide, on s&me des grains 
de bit. Lorsque les jeunes pousses ont quelques 
centimetres de haut, on arrose d'une manidre 
diffdrente chacun des cinq pots (1). 

• Observations. — Pot n" I (avec quoi a-t-il 

arrosd?) : les pousses s'allongent, mais 
restent greles; puis elles ddperissent. 

— Pot n° 2 (avec quoi a-t-il dtd arrosd ?) : 
les pousses sont trds vertes et vigoureuses. 

— Pots rr° 3, n° 4 et n° 5 (avec quoi chacun 
d’eux a-t-il 6te arro$6 7) : les pousses ne se 
devcloppent pas aussi bien que dans le pot n° 2. 

• Conclusion. — Dans le sol, les plantcs 
puisent de I'eau et des matieres minerales 
dissoutes dans I’eau : 

— le nitrate apporte de I 'azote aux plantes; 

— le superphosphote de chaux leur fournit de 
Vacide phosphorique et de la chaux; 

— le chlorure de potasse apporte de la potasse. 
L'ozote, I'ocide phosphorique , la potasse et la 

chaux sont les Elements ferti/isants du sol. 

■ L’AZOTE. 

• L’azote du sol existe sous 3 formes : 
L'ozote organique constitue I 'humus; II est 

prodult par le fumier de ferme. les debris de 
plantes (racines, feuilles ...) et les ddchets ani- 
maux qui se decomposent, 

L'ozote ammonlacal est celui qui donne 
I'odeur d'alcali au fumier (I'alcali se nomme aussi 
ommoniaque). 

L'ozote nitrique est celui des nitrates : e'est 
sous cette forme que les plantes puisent presque 
tout I'azote du sol, 

• Le role de I'azote du sol : I*azote fait 
pousser les tiges et les feuilles des plantes (pot 


n° 2); la rdcolte est done meilleure. Mais I’excds 
d'azote a des inconvdnients : il provoque la 
verse du bid, le pietin (p. 168). 

• Sans cesse, I’azote se transforme : 

Les p/antes puisent I'azote du sol (surtout 
sous la forme de nitrates) et fabrlquent les 
matures ozotees de leur tige, leurs feuilles (2). 

Les animaux de la ferme consomment les 
plantes fourragdres (2); ils transforment les 
matures ozotees de ces plantes en viandc, lait.... 

Les debris de plantes et les excrements des 
animaux se decomposent grice aux microbes du 
sol; il sc forme de I'humus; e'est I azote orga¬ 
nique du sol. Peu a peu, grace aux microbes du 
sol (2), l'ozote organique devient de l'ozote 
ammoniacal; puis l'ozote ommoniaco/ devient 
de l'ozote nitrique . 

On -donne le nom de nitrification k I’en- 
semble de ces transformations, car elles abou- 
tissent k la formation de nitrates. 

• La nitrification se fait convenablement : 

— si le sol est acre ; d'ou les labours; 

— si rhumidite est suffisante ; mais le sol ne 
doit pas dtre trempe, car il n’y a plus d’air; 

— si la temperature est au moins I2»; 

— si les ocides formes sont neutralises au fur 
et k mesure (par quoi 1); il se forme alors des 
nitrates et les microbes poursuivent leur travail. 

Remarque. — Les fegumineuscs (pois, trefle, 
luzernc ...) utilisent l’ozote de I'air qui clrcule 
dans le sol pour se ddvelopper (nous en repar- 
lerons : p. 177). 

■ L’ACIDE PHOSPHORIQUE. 

• II existe sous forme de phosphates : la 

plupart des phosphates du sol sont insolubles 
dans I'eau; les plantes les utilisent parce que 
leurs racines produisene des acides (p. 154). 


















^L’azote dans la 

Si vous chiuffez fortemenc des fcuilles 
dans un tube, ou du (art | p. 43 (5) L que 
vous rappellc I’odeur dcgag4e 7 Qu’en 
d^duisez-vous ? — Alors, cxpliquez ce 
dessin en parunt du pied de colza. — 
Pourquoi dic-on qu'il s'agit du 
cycle de /'azote ? 




mature* 
aicttes 
dee animaux 
(viandc.lart...) 




matures a2ot64 
l'humus ♦' 


azote 

organique 


Cl 






Le so/ est presque toujour s pauvre on 
phosphates : 

— chaquc r6coltc appauvrit le sol; 

— le fum/er apporte pea d'acide phosphorique, 
parcc que Ics animaux de la ferme utilisent le 
phosphate de chaux contenu dans leurs aliments 
pour constituer leur squelette, produire du 
laic ... 

• Le role de I'acide phosphoriquo du sol : 

— il favorise le developpement des racines 
(pot n° 2) et. en particular, le tallage du bl£ 
(p. 188); 

— il dorwe de la rigidite aux tiges et compense 
Jes effets nefastes de Texcds d'azote; 

— il rend les recoltes plus pre coces. 

■ LA POTASSE. 

• Elle se trouve dans I’argile, mais sous une 
forme insoluble. Le fumier en contient parce 
que les animaux rejettent entierement la potasse 
contenue dans leurs aliments. 

• Le role de la potasse du sol : 

— elle fovorise I’accumulation des reserves de 
sucre dans les fruits et la betterave, de tecule 
dans les pommes de terre ... ; 


r£sum£ 


I. Dans le sol. les plantes puisent 
de I'eau et des matures mine rales 
distoutes dans I’eau (nitrate, superphosphate ...)• 

2. Les elements fertilisants du sol sont I'ozote, 
Vacide phosphorique, la potasse et la chaux, 

3. L’azote du sol existe sous 3 formes : I’azote 
organique (e’est I'humus). I'ozote ommonlacal, 
et I'ozote nitrique (celul des nitrates). 

4. La nitrification est la transformation de 
I'azote organique du sol en azote ammoniacal, 
puis en azote nitrique. Cette transformation 
est produite par des microbes du sol. 

5. Le rdle des elements fertilisants : 

a) L'ozotefait pousser les tiges et les feuiiles; 


— elle augmente la resistance des plantes aux 
maladies : on dit que « la potasse accroit la 
sant6 des plantes ». 

■ LA CHAUX. 

• Dans le sol, la chaux existe sous diverses 
formes : nitrate de chaux . phosphate de chaux, 
et surtout calcaire. Le calcaire est un peu 
soluble dans Teau qui circule dans le sol. 

• Le role de la chaux du sol : 

1. Elle ameliore les « terres fortes », car : 

— elle facilite la penetration de I’eau; 

— elle rend le travail du sol plus facile. 

2. Elle fertilise les terres, car : 

— elle rend possible la nitrification : la chaux 
neutralise les acides du sol et les microbes 
peuvent vivre. Sans chaux, le fumier ne se 
decompose pas : le cultivateur le retrouve 
intact au labour suivant; 

— elle permet J* utilisation par les plantes des 
autres elements fertilisants (azote, acide phosphe- 
rique et potasse); e'est pourquoi on a sur- 
nomme la chaux « le pain des plantes ». 

3. Cest un aliment : dans une terre depour- 
vue de chaux, la luzerne se devcloppc mal. 

mais l>xc*s d'azote a des inconvenients (verse 

du bie. pietin ...); 

b) L'ocidc phosphorlque favorise le developpe¬ 
ment des racines, II donne de la rigidite aux 
tiges, et rend les recoltes plus precoces; 

c) La potasse favorise ('accumulation des 
reserves par les plantes (sucre, feculo ...) et rend 
les plantes plus r^slstantes aux maladies; 

d) La chaux : 

— elle ameliore les « terres fortes »; 

— elle rend possible la nitrification, car elle 
neutralise les acides du sol; 

— elle permet ('utilisation des autres 6l6ments 
fertilisants par les plantes. 
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I'agrostis 


4 Enqu&tez^ 

Utllise-t-on des 
amende ments 
calcaire* darns 
votre locality ? 
leiqueU? sur 
quelle* terres ? 
Quelle dose 
emplole-t-on ? 
Pour comblen 
<f *nn*e$ f 


o 

Deux plantes 
tauvages des 
terres pauvres 
en calcaire. 

Apprcnez a les 
reconnalcre. — 
En connaissez- 
vou* d’autres ? 


O Verson* la meme quantity 
d’eau sur deux entonnoirs. 



Au bout d* 30 mn 1 

Que constatcz-vous ? 
Qu’en d*duisez-vous ? 


* 1 ^ * a 

© La craie et la chaux. 

Voyez p. 84 (1) et (2). — Peut-on *pandre 
de la chaux vive sans precaution ? 


Le marnage d’une prairie. 

Pourquoi dpand-on de la craie. appelde plus sou- 
vent marne ? — Pourquoi le fait-on i I’automne ? 



77. L'AMELIORATION DU SOL 

PAR LES AMENDEMENTS 

■ QU’EST-CE QU’AMENDER UNE TERRE? 

Amender une terre, e’est lul apporter I ’ele¬ 
ment constitutif qui lui manque : 

—- pour amiliortr ses qua fries : faciliter le 
travail du sol, augmenter sa reserve eneau ... ; 

— pour favoriser les transformations chimiques 
qui s'effectuent dans le sol (nitrification ...). 

Le cultivateur n'utilise que des amendements 
c alcaires et des amendements humiques, 
car il serait trop coOteux de transporter de 
Targile ou du sable. 

■ POURQUOI ON UTILISE DES AMENDEMENTS. 

• Sans cesse, le sol s’appauvrit en calcaire ; 

on dit que le sol se decolcifle. Void pour¬ 
quoi : 

— reau de pluie entralne peu a peu le caicaire : 

— les recoltes en enl*vent chaque annee; 

— les acides qui se forment dans le sol d*com- 
posent le calcaire (p. 154); ll en est dc m*me 
de I'acide sulfuriquc employ* pour d*sherber. 

Or, le calcaire a une action importante : 

— II ameliore les qualites des terres : 

il rend les terres argileuses mows compactes : 
dies sont plus faciles k travaillcr et plus per¬ 
meable* (2); 

il donne du Want ou* terres sablonneuses et 
elles se dessechent moins vite: 

— il fertilise les terres : le r6lc du calcaire 
est le mfcme que celui de la chaux (p. 159); 

— le calcaire est un aliment des plantes, 
surtout des l*gumlneuses (luzernc, tr*fle ...). 

• Un sol cultive s'appauvrit en humus, 
parcc que la nitrification y est active (que 
deviant alors I’humus ?). 

Or, rhumus joue un grand rSle : 

— il ameliore les qualites des terres : 
Thumus ameublit les terres argileuses et 

« donne du corps » aux terres legires; 

Thumus retient reau de pluie et permet au 
sol d‘en faire des reserves; 
il assure le rechouffement du sol (pourquoi?); 

— il permet la vie des microbes du sol; 

— il constitue la reserve d'azote du sol. 

■ LES AMENDEMENTS CALCAIRES. 

• Comment on sait qu'un sol en a besoin : 

— lorsqu’un sol argileux devient de plus en 
plus difficile a travaillcr; 

— lorsque reau sijourne d la surface du sot 
et se recouvre d’une pellicule ayant les couleurs 
de l’arc-en-ciel; 

— lorsque le fumier enfoui l'ann*e precedente 
est rest* intact; 

— lorsque les rendements baissent malgr* I'em- 
ploi d’engrais; 













reservoir^ 


— lorsque Ton trouve comme plantes sauvages: 
la petite oscille (1 A). Togrostis <1 B), la maul - 
caire |p. 153 (3 B)], la prele, l« jonc ... ; 

— lorsque la terre est acide (pH inferieur a 7). 

• Les principaux amendementt calcaires : 
I. La craie, appelee souvent marne, contient 

bcaucoup dc calcaire nommi carbonate de chaux . 

Pour determiner la teneur en c alcaire de la 
craie, on utilise un calcimitre (5). 

Pour effectuer un marnage, on opdreainsi : 

— la croie bro/de est dpanduc avec un distri- 
buteur d’cngrais ou une remorque speciale; 

— la croje en blocs est rdpandue a Tautomne 
(4); pendant Thiver, les blocs s'cffritent sous 
Taction de Thumidit6 et du gel. 

On utilise souvent 15 a 20 000 kg k Tha dans 
les terres argileuses, pour la dur£e d'un bail. 

1. La chaux. — La chaux Wve est obtenue en 
chauffant du calcaire |p. 84 (1)). A I'humldlti, 
elle devient de la chaux iteinte. 

Pour effectuer un chaulage, on optre alnsi: 

— la chaux iteinte, vendue en poudre, est facile 
k epandre avec un distributeur d’engrais; 

— la chaux vive, vendue en blocs (d’ou son nom 
de « chaux en roche »), doit fitre utilisee avec 
precaution car elle brOle la peau et les plantes. 

Lorsque la chaux est nrfelee au sol, le goz 
carbonique se combine d la chaux et il se forme 
du carbonate de chaux, c’est-i-dire du calcaire : 

chaux , gax _carbonate 

eteint*"’ carbonique de chaux. 

La chaux a les mimes effets que la craie (pour- 
quoi?); elle <jg/t plus vibe et plus energiquement . 
car elle est plus fine et se mele mieux au sol. 
On utilise I 000 kg k Tha. 

3. Des depots calcaires formes sur les cdtes 
sont epandus sur les terres en Bretagne. 

• Precautions k prendre : 

1. II est preferable d’emp/oyer des doses 
moyennes, ripi tees tous les 3 ans. 

2. La chaux et le calcaire mettent a la dispo¬ 
sition des plantes tous les dements fertilisants 
du sol : les ricoltes sont d'abord tres belles, 
puls elles diminuent d'ann£e en ann6e parce 
que le sol s'epuise; d’ou ce proverbe : 

« Pirc qui c haute, mine le fils. » 

et aussi le suivant : 

« Qui chaule sans fumer, 

Se ruine sans y penser. » 

Cela ne se prodult jamais lorsqu’on utilise 
de fortes fumures (fumler et engrais mine- 
raux) pour maintenir la fertility du sol. 

3. II ne faut jamais dpandre, en meme 
temps, de la chaux et du fumier (p. 166). 

■ LES AMENDEMENTS HUMIQUES. 

Ce sont le fumler, les composts, les engrais 
verts... : nous les ttudierons parmi les engrais 
(p. 166), car ils apportent de Vazote organique. 



Comment on deter¬ 
mine la teneur en 
calcaire de la craie. 

D^crJvez cet apparel I. 
Pourquoi le nommc-t-on 
ea/dmttre ? — Ou est le 
niveau de I’eau dans 
le tube gradu* ? — Que 
va-t-on-faire ? 


i d4bu t. 


Le caJcImitre Bernard. 

Pourquoi I’eau descend* 
elle dans le tube T’ 

Que fait-on pour que 
le mveau de l*eau soil 
le m§me en R et en T l 

On lit : 90 cm* : que 
repr4sente ce volume ? 

Calcul*i — Pour avoir la 
teneur en calcaire de la craie. 
on multiplie le nombre ex- 
primant le volume d*gag* 
par an gramme de craie par 
0.4 . 

ISO x 0.4 -• ... n 0 d« ukwr« 


Conclvom I 

(Quelle est 
la teneur 
en calcaire 
de la craie f) 


eau 4- acide 
chlorhydrique 

a rpnverser 
que I’apparetl 
est en place 

0.S „ 3e crate 

A doser 


gaz 

carbonique 



r£sum£ 


I. Amender une terre, c'est lul 
apportcr Ifefemcnt constitute 
qui manque (calcaire ou humus) : 

— pour amellorer ses quality* (fact I iter le travail 
du sol, augmenter sa reserve d'eau ...); 

— pour favoriser les transformations chimlques 
(nitrification ...). 

2. On utilise des amendementt calcaires : craie 
(appefee souvent marne) et chaux; et des amende- 
menu humiques (fumier, composts, engrais verts). 

3. On utilise des amendements calcaires parce 
que le sol se dicalclfle. 

4. On n*effectue pas un marnage ou un chaulage 
sans employer de fortes fumures, sinon la ferti¬ 
lity du sol dimlnue d’annee en annte. 
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^ Enquetez ► 

Dans votre locality, a-t-on drome certaines tcrres : 
Icsquclles ? Pourquoi l*a-c-on fait ? Comment i-i-on 
proced* ? Quels bienfait* a-t-cn consult t — A-t-on 
frri^ue d'autrcs terres : Icsquelles ? comment > 


78. L'AMtLIORATION DU SOL 

PAR IRRIGATION ET DRAINAGE 



Q Irrigation dans une plantation d'oliviert. 



- espaces 
lacunatre 
pleins d'ea 
de capillarite 


particules terreuses 


■ L’EAU OU SOL 

•. Ses differentes formes. — Quand on creuse 
un pults [p. 88 (3 A)], on recherche une couche 
de craie, de sable ... imbib^c deau; on dlt 
que cette couche cst noyee : e'est ce que I’on 
appelle une nappe d'eau . L'eau de cette nappe 
s'ecoule dans le pults; elle s’dcouleralt aussl 
dans un foss6 (2), 

Au-dessus d’une nappe d'eau. la terre est 
humide ; on die qu'elle est gorgte d'eau (2). 
Void pourquoi : l'eau monte par capillarity 
entre les dements terreux, comme dans un tube 
fin |p. 82 (1 A)]. Cette eau de capillarite 
ne s'ecoule pas. 

Vers la surface du sol, s'il n'a pas plu depuis 
plusieurs jours, les espaces lacunaires sont 
pleins d'air : la terre est ressuyie. 

Si la pluie survient, l’eau de pluie s'infiltre 
entre les dements terreux et pAnttre dans le 
sol : e'est ce que I’on appelle I’eon cireulante . 

• Le rdle de l'eau du sol. — a) Pour la 
plante : elle absorbe l’eau qul sc trouve au 
contact de ses racines; e'est surtout l’eau 
cireulante et l’eau de capillarite qu’elle puise 
dans le sol. Au fur et & mesure, l’eau de capillarity 
est remplacye par celle qui monte, 
b) Pour le sol. — L'eau du sol : 

— dissout les aliments contenus dans le sol et 
transpose ces aliments jusqu'aux racines; 

— permet la vie des microbes et la nitrification. 

M LUTTE CONTRE LE MANQUE D'EAU. 


) : pourquor existt-t-i! de l’eau 
dans le fond du fosse ? — Le niveau de l'eau y est- 
il toujours le mime ? - Au-dessus de la nappe d'eau. 
pourquoi la terre est-elle gorget d'eau? - Comment 
est la terre en surface ? pourquoi ? Que se 
passe-c-il lonqu'll pleut ? 


0 Deux fosses couverts. 


Quels sont les inconvenient* d'un fosse ouvert (2) ? 
Aiors, qu'a-t-on fait en (A) ? et en (B) l — Ces deux 
fosse* dureront-ils toujours ? pourquoi ? 
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ni rm 


noussef 


fagots — 






• Les inconvenients du manque d'eau. _ 

Dans certaines regions, la pluie tombe en quan¬ 
tity insuffisante pour permettre d'alimentcr les 
cultures : les graines germent mal, les plantes 
deperissent . les recoltes sont peu abondantes . 

• Comment on remedie A ce manque 
d'eau : 

— on essaie d’accroltre les reserves d’eau du sol 
par le travail du sol (p. 162); 

— on apporte de l'eau; e'est pourquoi on 
arrose les jardins et I'on irrigue les champs. 

Irriguer un terrain, e'est lui apporter de 
l'eau. Autant que possible, ce n’est pas n'im- 
porte quelle eau; la meilleure est l’eau de 
rivitre ; elle contient des elements fertilisants , 
elle cst aeree. et elle est titde. 

Les procedes employes pour I*Irrigation : 

I • Par aspersion : l'eau est projetye en 
imitant la pluie 4 I’aide de lances, de tour¬ 
niquets ... sur les cultures maratchires ou 
fruitiyres. Ce procedy a deux inconvenients ; 

— il exige dcs canalisations d'eau sous pression ; 

— il favorise les maladies dues aux champignons . 








2. Par infiltration, comme dans les polders 
de Holland*; l’eau est envoyee dans des fosses 
et die Imbibe la terre par copillariti. 

Ce proc6de est tres employ* pour les prairies 
et pour les cultures maralchdes. 

3. Par submersion lorsque le terrain est 
en contrebas. On provoque alors I’inondation 
du sol, comme on le fait pour la culture du riz 
ou pour des plantations en r6gion s*che (1) 

■ LUTTE CONTRE L’EXCtS O’EAU DU SOL. 

• L'excfes d'eau est nuisible. — Lorsqu’un 
terrain est gorge d’eau jusqu’en surface : 

1. La terre est difficile a travailler. 

2. Les recoites sont tardives car la terre 
est froide, et peu abondantes : les racines 
ne respirent plus (dies sont asphyxies), et 
la nitrification est arrd*e. 

3. Les recoltes se conservent mat, carles 
plantes sont atteintes de maladies. 

4. Certaines plantes sauvages se develop- 
pent et douffent les autres; e’est alnsi que les 
prairies humides se couvrent de boutons d’or, 
de joncs, de corex, de roseaux ... . 

• On enlfeve I’excfcs d’eau par le drainage : 
/. Le drainage par fosses ouverts (2) 

s’effcctu* dans les prairies et les marais, lorsque 
la nappe d'eau est peu profonde; les fo$s*s 
d*bouchenc dans un ruisseau. 

Ce proced* est peu coGteux, mais les fosses : 

— genent le passage des machines agricolcs; 

— exigent un entretien frequent : curage, 
consolidation des berges ... 

2. Le drainage par fosses c ouverts (3) 
se fait dans les bonnes prairies et les terres 
cultivds. car ce proc*d* n’a pas les Inconvd 
nients du pr*c*dent; mais les fossd arrivent 
a se boucher. 

3. Le drainage par la charrue taupe 

(4) : on tire une pide mdalllque, appeleeobus, 
dans le sol. La galerie obtenue a 5 ou 6 cm de dla- 
metre; elle conduit I'eau dans un foss*. 

Ce proc*d* est rapide et peu coGteux, mais 
il n’est applicable que dans un sol argileux. 
Le drainage persiste alors 6 4 8 ans. 

4. Le drainage par drains est le procdl* 
le plus durable, mais aussi le plus coGteux. 

On fait des tranches dans le sol. ob/iquement 
d la pente (5 B), et on y dispose des tuyaux en 
terre cuite (5 A). L’eau du sol pendre entre 
les tuyaux mis bout 4 bout et va se d*verser 
dans un tuyau plus gros. le c oilecteur (5 B), 
qui debouche dans un ruisseau. 

■ UNE PRECAUTION INDISPENSABLE. 

Tout projet de drainage (ou d'lrrigation) doit 
dre dabli par un ing*nlcur du Genie rural : 

— qui effectue toutes les dudes ndessaires; 

— qui s’assure si /’amelioration du sol est omor- 
tissable , c'cst-4-dire si I'augmentation des 
rdoltes couvrira les depenses en 5 ou 6 ans. 


Une charrue taupe. 

Que fait la pide 
metallique. appclec 
obus. dans le sol ? 

— A quoi sert la 
galerie Iaiss6e 
dans le sol ? Que 
faut-il pour qu‘elle 
persiste ? 


bail 



® Le schema du dramoge 
ovee une charrue taupe. 


Le drainage 
drains. 



Le plan 

d’un drainage 
par drains. 


ruisseau 


La 

d’un drain. 


niveau de 
la nappe d’eau 


Qu'est-ce qu'un drain > - 
Que fart-pn pour effectuer 
le drainage * — Comment 
l*eio arrive-t-elle dans 
les drains ? — Que mon- 
tre la coupe du sol (D)f 



La coupe du sol <an M N) 


rEsumE 


I. L'eau du sol est nccessalre aux 
plantes : elle dlssout les engrois 
et les transport© jusqu’aux racines; elle per- 
met la via des microbes et la nitrification. 


2. Irriguer une terra, e'est lul apporter dm 
l'eau. — L’irrigation se fait par aspersion, par 
infiltration, ou par submersion . 

3. L’exces d'eau dans le sol est nuisible : 

— la terre est difficile 4 travailler; 

_ les rdoltes sont tardives, peu abondantes, 

et el les se conservent mal; 

— des plantes sauvages douffent les autres. 

4. Drainer une terre, e'est *vacuer l'eau en 
exed. — Le drainage s'effectue 4 I'aide de fostds, 
de gaieries creusds par une charrue taupe, 
ou de drains (tuyaux en terre cuite). 











Un labour 4 plat. 

Comment font disposes 
lei bandes dc terre * 


band© de Lerre 

decoupee 


© Le rdle dc 
la charrue. 

Indiqucz-le. 


profond- 





@ Un labour en billons 


f 




5 3 1 2 4 6 


5 3 1 2 4 6 


Le trajet 
sum par 
la charrue, 

Expliquez ce 
— ''on fait 
charrue 


w 4 X Expliquei c 

I que I on fail 
I Quelle charru 
utilise-t-on } 


d ^ r,l | urc ft urface bornbee 



B1 La coupe de deux billons . 

La mont£e dc I'eau par capillarity. 


Qu’observcz-vous > 
Qu‘en d6dul$ez*vouf ? 

moroeau sucre 
de suer© en poudre? 

k. 


Dons du sucre. 

Conduct ! 

(Pourquo* roule-t-an 
une terre rctsuytt f 
Pourquoi bine-1-on 
par temps sec ?) 



Dans de to terre . 


79. LES FAQONS CULTURALES 

• Dc tout temps, les cultivateurs ont sent! la 
necessity des fa^ons culturales : 

— pour ameliorer les qualitis du sol; 

— pour que le sol contienne des reserves d'eau, 
afin d'accroitre le rendement des rycoltes. 

■ LES LABOURS. 

• Les labours consistent 4 retourner le sot , 
comme on le fait avec une b£che, pour amener 
en profondeur la terre qui esc en surface. 

Lorsqu'on utilise une charrue (1), on dicoupe 
de longues bandes de terre; chacune d'elles se 
trouve retourn6e sur la bande pr^cedente (2). 
Entre la terre labourte ct celle qui ne Test pas 
il existe un creux, appele sillon ou rate. 

• Leur rdle. — On effcctuc un labour : 

1. Pour ameubllr le sol, car les raclnes se 
developpent mieux dans une terre meuble; 

2. Pour atrer le sol : I’air est Indispensable 
aux rocines (elles respirent), et aux microbes du 
sol qui assurent la nitrification; 

3. Pour laisser pen£trer la pluie et. par suite, 
pour emmagaslner de l*cau dans le sol ; 

A. Pour diminuer Evaporation de I'eau 
a la surface du sol ; I'eau monte par capillarit6 
dans une terre tass£c (4C), comme dans un 
mpreeau de sucre, alors qu'clle ne monte pas 
dans une terre meuble (4 D) nl dans du sucre 
en poudre; 

5. Pour enfoulr les amendements et 
certains engrais qui maintiennent la fertility 
du sol; 

6. Enfm, pour detrulre les mauvaises herbes . 

• Les diverses sortes de labours : 

a) Selon leur profondeur, on distingue ; 

— les labours superficiels (moins de 10 cm); 

— les labours moyens (de 12 4.20 cm); 

— les labours profonds (de 25 4 35 cm). 

b) Selon la manikre de les exteuter : 

1. Le labour 6 plat (1) : les bandes sont 
renversyes les unes sur les autres, dans le m^me 
sens. On effectue ce labour dans les ter res qui 
ne sont pas trop humtde s, avec un brebant double 
[p. 214 (2)). On commence le travail sur le bord 
du champ, une fois arrivy au bout, on retourne 
le versoir. 

2. Le labour en billons (3) ; un billon est 
un ensemble de bandes de terre (6, 8 ou 10). 
Cheque billon est bombe et il est sypare des 
autres par un sillon, appeiy derayure , qui as- 
sure rycoulcmcnt de I'eau en exeys; e'est pour- 
quoi on effectue ce labour dans les sols trts 
humides. On peut utiliser une charrue simple 
IP- 214 (1)1. 

3. Le labour en planches ; une planche est 
un large billon (plus de 12 bandes), peu bomby. 

On effectue ce labour dans les terres oti Ton 
craint I'exces d'eau. 
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■ LES ROULAGES. 


0 Le hersagc. 

Pourquoi la terre n*a*t-elle 
pai lc mtmc aspect apres le 
passage de la herw f 'Conduez! 



c) Selon I'epoque. — Lc dechaumage 

est un labour superficial (sur 5 i 8 cm) que Ton 
effectue aussitdt apr^s la moisson [p. 165 (4)| : 

— pour briser /es chaumes tt les enfouir; 

— pour lutter contre les mouvaises herbes; 

— pour iviter la perte d'eou par evaporation 4 
la surface du sol (dites pourquoi); 

— pour preparer le sol pour une « culture d6ro- 
bee » (colza ♦..) que Ton enfoulra en octobre. 

Les gros labours sont faits a I'automne : 

— le sol emmagasine di l p eau pendant I’hiver; 

— le gel effrite les mottes : aussi on dlt que : 

« L’hiver mOrit les labours ». 

■ LES HERSAGES. 

• Les hersages consistent 4 rend re la ter re tris 
/ine en surface pour I ameublir et Tourer. 

On utilise la herse ordinaire (5), la herse arti- 
culee | p. 215 (4)|, des herses roul antes ... . 

• Leur role, — On effectue des her sages : 

a) Apris les labours (5) : 

— pour niveler la surface du sol et iameublir; 

— pour ramasser les mauvaises herbes. 

b) Apris un semis, pour recouvrir les 
graines. 

c) Sur une culture, par exemple le bl6 : 

— pour eclaircir un semis , s'il est trop dru; 

— pour faciliter la pinitration de la pluie; 

— pour diminuer revaporation de I'eau 4 la sur¬ 
face du sol, car on empeche la montee de I'eau 
par capillarity en 6miettant la terre; 

— pour favoriser le tallage du bl6. 

d) Sur une prairie, en hiver, pour airer lc 
sol ce qui permet la nitrification. 


• Le rouleau plombeur est un lourd cylindrc 
de fonte que Ton emploie : 

a) Lorsde la priparation d'une terre (6) : 

— pour briser les mottes; 

— pour tasser la terre et permettre la montee de 
Veau par capillarity jusqu’4 la surface; 

— pour favoriser la germination des gralncs. 

b) Sur le bli, au prlntemps |p. 189 (2)| : 

— pour « rasseoir » le sol souleve par le gel; 

— pour favoriser le tallage du b!4. 

• Le rouleau croskill, ou rouleau-brise- 
mottes, est forme de disques pourvus de dents; 
il est ut Iis6 sur une terre rcssuyye; 

— pour briser les mottes et imietter la surface; 

— pour tosses /e sol en profondeur. 

m D AUTRES FAXONS CULTURALES. 

• Les pseudo-labours consistent 4 ameublir la 
partie supineu iu sol, sans la retourner. 

On utilise le scarificateur, le cultivateur 
[p. 215 (5)|, Vextirpateur ... , 

• Le binage consiste 4 emietter la surface du 
sol entre les plantes cultivyes : 

— pour faciliter la pinitration de la pluie; 

— pour diminuer la perte d‘eou par ivaporation 
4 la surface du sol ; I'eau ne monte plus par 
capillarity dans la terre ^miettye, de m6me 
qu'elle ne monte pas dans du sucre en poudre 
<4 B); e'est pourquoi on dit que : 

h Un binage vautdeux arrosoges ». 

En outre, le binage ditruit les mauvaises herbes. 

• Le buttage : nous en reparlerons (p. 185). 


r£sum£ 


I. Les labours sont effectues pour : 
— ameublir et aerer le sol; 

— emmagasiner de I'eau dans le sol; 

— enfouir les amendements et les engrais; 

— detruire les mauvaises herbes. 


2. Le dichaumage est un labour superficiel, fait 
apres la moisson, pour briser les chaumes et 
lutter contre les mauvaises herbes, pour eviter 
la perte d'eau 4 la surface du sol, et pour pre¬ 
parer le sol avant une « culture dyrobye »• 


3. On route une terre, lors de sa pr6paration : 

— pour briser les mottes; 

— pour permettre la montte de I'eau jusqu'4 
la surface, ce qui favorise la germination des 
graines. 

4. Le binage consiste 4 emietter la surface 
du sol entre les plantes cultivyes : 

— pour faciliter la penetration de la pluie; 

— pour garder I'eau du sol en empechant sa 
remontee par capillarlte. 














C) Observe! quelques mauvaises herbes. 

Apprenez a les reconnoitre et pour cela obiervtx 
comment sont leur tige, leurs fellies et leurs 
fleurs. — Ou poussentces mauvaises herbes ? —Pour- 
quoi doit-on les d&ruire ? Que lait-on pour cela f 



© t 

Un pied 
de luzerne 
envahl par a] 

la cusci/te * 


eg 

It chardon 


© 

le c hitn dent 



o J 

Sachez 
distinguer ces graines. 


80. LES MAUVAISES HERBES DANS 


■ LE DANGER DES MAUVAISES HERBES. 

La sanve <1 C). appel*e aussi moutarde Sdu- 
voge, cst une crucifer© i fleurs jaunes. 

1. Cette plante te propage vita; et il n'est 
pas rare de voir un champ envahi d'une annee 
ii I’autre. Un seul pied de sanve, pass* Inaperqu, 
a donne des milliers de graines (plus de 4 000!) 
que le vent a dispcrs*es. 

2. Po u r se d*vel op per ,la sanve puise dans lesol: 

— des *l*ments fertilisants destines aux cul¬ 
tures; ainsl e/le epuise le sol; 

— une grande quantit* d’eau, de sort© qu’e//e 
gaspille les reserves d'eau du sol . 

3. Comme la sanve grandit tr*s vite, elle prive 
d’air et de lumiere les jeunes plantes cultlv*es; 
on dlt qu e/le etouffe les plantes cultivtes; 
le rendement est diminu*. 

4. Enfin, elle maintient de Vhumiditt a la base 
des plantes cultiv*eset elle favorlse le ddve- 
loppement des maladies des plantes. 

Ainsi la sanve est une plante nuisible : 
e'est une mauvaise herbe qu’il faut d*truire. 


LES CULTURES 

■ QUELQUES MAUVAISES HERBES. 

• Dans un champ de ble, on rencontre : 

— la sanve <1 C), la ravenctle (appel*e aussi 
ravetuque), le coquelicot <1 A), le 6/euet, la vesce, 
la matricaire [p. 153 (3 B)), la niefle ... ; ce sont 
des plantes annuelles, c’est-a-dlre qui ne 
vlvent qu’un an; 

— le chardon (1 D), le chiendent (1 E), le liseron 
(1 B) ... ; ils ont tous de longues racines, car ils 
vivent plusleurs ann*es; ce sont des plantes 
v/vaces. 

• Dans un champ de luzerne, ou de trfcfle, 
la cuscute cause des ravages. La cuscute (1 F) 
n'a pas de racine et ses feuilles sont minuscules; 
sa tige s'enroule autour d’une tige de luzerne 
(ou de tr*fle); la cuscute enfonce des sugoirs 
dans cette tige et se nourrit en puisant la s&ve 
qui circule dans la tige de luzerne. La cuscute 
prive done la luzerne d'une partie de ses ali¬ 
ments : la cuscute est une plante parasite. 
Elle fait mourir la luzerne. 








■ LA LUTTE CONTRE LES MAUYAISES HERBES. 

• On 4vlte de repandre leurs graines : 

— en utllisant des semcnces propres : on 
effectue leur triage a I'aide d’appareils speciaux; 

— en veil/ant a la fabrication du fumier : 
on ne jette pas les balayures de grange sur le 
fumier (on les brule). car les graines de mauvaises 
herbes ne sont pas d6truites dans le fumier. 

• On choisit un bon assolement (p. 178) et 
on utilise le fumier pour les pfantes sarcltes . 

• On effectue des fa^ons culturales : 

a) Le dtchaumage <4), fait aussiedt apris 
Tenl^vement d’une recolte de c6r£ales, permet 
d’enfouir les graines dcs mauvaises herbes qui se 
trouvent sur le sol. Ccs graines germent apr&s 
la premitre plule et les mauvaises herbes sont 
dttruites par le labour suivant. 

b) Les scariftages et les hersages per- 
mettent de /utter contre le chiendent. 

c) Le sarclage consiste a arracher les mau¬ 
vaises herbes avant qu’elles « montent en 
graines »; malheureusemenc. la main-d’aeuvre 
est couteuse. 

d) Le binage (5) est aussi trts efficace. 

• On pulverise des desherbants* — Void 
comment on proetde pour un ble d f hiver : 

a) A la fin de rhiver (fevrier-mars). si la 
ctrtale est envahie par des mauvaises herbes 
n'ayant que 3 ou 4 feuil/cs, on pulvtrise : 

— soit de 1’oc/de sulfurique i 8 ou 10 %; 

— soit une solution d'un colorant nitrt. 
L'acide sulfurique a des inconvenient s : 

— il est dangereux a manipuler : il brule la peau 
et troue les vetements; 

— il exige un materiel special : il ronge le fer; 

— II decalcifie le sol (pourquoi ?). 

Aussi on preftre souvent les colorants. 

Les colorants nitres dttruisent de nom- 
breuses mauvaises herbes, mals n'ogissent pas 
sur le chardon, leliseron, roseille, le chiendent .... 

b) Apres le tallage, on pulverise une hor¬ 
mone desherbante (soit le 2-4-D. son le M.C.P.A.) : 

— lorsque les mauvaises herbes ont 20 i 25 cm 
de haut et qu’elles sont en pleine poussSe; 

— lorsqu’il fait beau et chaud (plus de 15“); 

— lorsqu’il n’y a pos de vent, car II faut eviter 
que Thormonc soit entralnte sur les cultures 
voisines (colza, pomme de terre, vigne ...) ou sur 
les arbres fruitiers, car elle les endommagerait. 

Les hormones desherbantes dttruisent la plu- 
part des mauvaises herbes, mtme le chardon et 
I'oseille; maisellesn’agissent pas sur le chiendent. 

Remarque. — Les colorants nitrts n’endom- 
magent pas les cultures voisines. 

- Complitez votre herbier - 

Mettei a secher , ou fur et d mtsure que vous les rencon- 
trerez. les mauvaises herbes les plus frpquente i dons 
votre region. Notez dons quelle culture vous it i ovtz 
troupes . 



r£sum£ 


I. Let mauvaises herbes epuisent 
le to I et gatpillent tes reserves 
d’eau, ellcs etouffent les plantes cultivecs, et 
favorisent le developpemcnt des maladies. 


2. La cuseute est une plante parasite qui ravage 
les champs de luzerne et de trifle. 


3. Pour lutter contre les mauvaises herbes : 

a) On utilise des semences propres et du fumier 
bien prepare; 

b) On choisit un bon assolement; 

c) On effectue le d4chaumage apres la moisson, 
des scariftages, des hersages, des binages ... ; 

d) On pulverise des desherbants sur le b!6 : 

— de I'ocide sulfurique ou un colorant nltr4 
(si les mauvaises herbes n'ont que 3 ou A feutlles); 

— une hormone ddsherbante apres le tallage. 







4Enqu£tez ► 

Qu'utilist-t-on pour les litidres ? 
Quand fnldve-c-on les licidres *t 
l« excrements de Tdublt ct de 
I'dcurie ? Ou les entasse-t-on f — 
Quels soins donne-t-onau fumierj 



L’dpandage du fumier. 

Laisse-t-on longtemps les fume row ? Savez-vous 
pourquoi f — Dans lea grandes exploitations, 
repandage s’effectue a I'aide de machines. 

0 Chauffons de la paille. 

Que remarqoeZ‘VOus f 
Qu’en ddduiscz-vous f 

Que reste-c-il f 
paille ^ • 




Melangcons du fumier 
ct de la chaux. 

Que prouve le papier de tournesol ? — Que sentez-vous ? 
Ou avez-vous sentl ceue odeur f Qu'en ddduisez-vous ? 

O Semons dt/ bid 
fur une terre pauvre 
et arrosons. 


gaz degage 



Le bid poime 
t-il blen f 

punn 


rm 

tampon _ jy 
de coton FI t 


Pourquoi le bid est-il vtgoureux et si 
vert ? Alors, quand on dit que f'ozote 
du fumier se degage est-<c exact ’ 


terre 

fine 

et 

tassee 


liquide 

incolore 

et 

- inodore 


A Versons du purin 
^ sur de la terre. 

Comment eit le liquide 
qui a traversd la terre ? 
Pourquot dit-on que la 
terre a retenu les ma- 
tldres fertilUantes du 
purin ? Alors. si vous 
laiuez des fumerons 
plusieurs (ours, et s'il 
pleuc. que se passe-t-il ? 


81. LES ENGRAIS ORGANIQUES 

■ LEUR ORIGINE 

• Experience. — Quand on chauffe de la 
paille sur une plaque mdtallique (2) : 

— la paille nolrcit : ce sont les matieres 
organiques de la paille qui se decomposent; 

— il reste des cendres : ce sont des matieres 
minirales (phosphates ...). 

Ainsl les ddbris vegetaux (paille. feullles ...) 
contlennent 4 la fols des matieres organiques 
et des matiires minerales. II en est de meme 
pour les ddchets d’animaux (excrements, urines). 

• Sous Taction des microbes, les ddbris 
vdgdtaux et les ddchets d’animaux se trans- 
forment en humus, noiratre. Le fumier bien 
ddcomposd contient de Thumus, riche en 
matiires organiques ; le fumier est done un 
engrals organique. 

■ LE FUMIER OE FERME. 

II provlent de la transformation des excrements 
des anlmaux, des urines, et des fitidres. 

• La composition du fumier varie : 

a) Selon les animaux et leur alimentation: 

— le fumier de cheval est Idger; II $e trans- 
forme vite et sa temperature s'dldvc : e’est 
un fumier chaud utilisd pour les couches (p. 196); 

— le fumier de vache est compact; il se trans¬ 
forme lentement : e'est un fumier froid . 

Le fumier de ferme est un fumier mixte 
(fumier de cheval, de vache, de pore ...). 

b) Selon la litiire utflfsee : paille de cd- 
realcs. tiges de colza, fanes, roseaux ... . 

c) Selon les soins opportis 4 sa fabrication. 

• Le rdle du fumier. — Le fumier est : 

— un amendement humique puisqu’il apporte 
de Thumusau sol [voir : le rdle de Thumus ( p. 151)]; 

— ct un engrais complet puisqu’il contient 
les divers elements fertilisants (lesquels?). 


Composition d'un bon fumier. 

Pour | 000 kg de fumier mixte, bien decomposd : 

matieres organiques (humus) . . 250 4 350 kg 

matliret { . ' , « J * ** 

mlniralet, ic,<1 * P h °»P h «"1“* °’ 5 * V L k * 

f pocasse.6 a 8 kg 

Comme Thumus (c’cst-4-dire Tozote organique) 
se transforme lentement dans le sol en ozote 
nitrique (p. 156), Taction du fumier se fait sentir, 
en gdndrai, pendant 3 ans. 

Mais «le fumier n'est que le reflet du sol»: 
lorsque le sol est pauvre en adde phosphorique 
(ce qui est frequent), le fumier est pauvre 
aussi en acide phosphorique puisqu'il est fabri- 
qud avec les lltidres, e'est-a-dire avec des 
plantes rdcoltees sur le sol de la ferme. 

Le fumier doit done etre completd par Tem- 
ploi d engrais mindraux (Le^oo 82), 
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la coup# d*une 
plate-for me d \ 


U Une plate-forme 
a fumier. 

Indiquez ses diverse* 
parties et leur role. 




S . 






dalle er fonte 








rtaes 


fosse 
a purin 
dunche 


i.i «r« twr* *l vrwi 
resale dt I’ecafia 




purin /j 


• Comment on obtient du bon fumier. — 

a) Observations. — I. Quand on entre dans 
une 6curie. le matin, on sent souvent une odeur 
piquantc : celte de Valcali . ou ammoniaque. 

2. Quand on fait passer dans de la terre le 
gaz qui se degage d’un bocal contenant du fumier 
et du purin, le b!6 pousse bien (4 B) : c’est 
I'ozote du fumier qui se degagc sous forme d’azote 
ammoniacal (que devient-! dans la terre?). 

b) Consequences . — Pour avoir du bon 
fumier : 

1. On doit dviter de laisser echapper I’ozote 
ammoniacal dans I’air de l’4curie ou de ratable : 

— les urines des anlmaux s‘*coulent au fur et 
k mesure dans une fosse d purin (6); 

— on enltve les lititres deux fois par jour 
et on les met sur la plate-forme d fumier (6); 

2. Tout ce qui s'dcoule du tas de fumier est 
recueilli dans la fosse d purin; 

3. On tasse dnergiquement le tas et on t*arrose 
fr^qucmment avec du purin; 

4. On protege le tas en cours de realisation, 
de la pluie et du soleil. avec une couche de paille. 

• Emploi du fumier. — Dans les terres fortes 

on utilise des fumures massives (40 a 50 000 kg 
a Tha), tous les 3 ou 4 ans. sur les plantes 
sarclees seulement (oourquoi J); 

Dans les terres legdres i! est preferable 
de fumer peu et souvent. 

• Quand on epand du fumier sur un champ: 

— il faut dviter de laisser des fumerons. c’est- 
i-dire des petits tas, pendant plusieurs jours : 
si la pluie survient, les Elements fertilisants 


p4n^trent dans lo sol et sont retenus par la 
terre (5>; c’est pourquol la v6g£tation est 
trop vigoureuse la ou ont s6journ6 des fumerons; 

— le fumier doit itre enfoui le plus rapidement 
possible, afin d’6viter les pertes d'azote; 

— II ne faut jamais dpandre de la chaux en mime 
temps jvoyez (3) et dites pourquol], 

■ LE PURIN. 

• Sa composition. — Le purin est constitu* 
par les urines des animaux de la ferme et par 
de I’ecu. II est riche en azote et en potasse, 
mais II manque d’acide phosphorique . 

• Emploi. — On utilise le purin sur les prairies, 
en quantity moddrce (une fois par an soffit). 
L'excds de purlnage am£ne le d^veloppement 
d’herbes a feu 11 les dures (dactyle agglomerd...). 

M D’AUTRES ENGRAIS 0RGANIQUES 

• Le fumier artificiel est obtenu en dispo- 
sant des couches de pail/e, saupoudrees de 
sulfate d’ammoniaquc. On arrose avec du purin 
et de I'eau : la paille se transforme en humus. 

Ce fumier est fabriqu4 dans les regions de 
grandes cultures, ou les chevaux sont rares. 

• Un engrais vert est une culture faite 
sp4cialement pour 6tre enfouie sur place (p. 179). 

• Les composts : les dechets du jardin (mau- 
valses herbes, feuilles...) et les dechets de 
cuisine sont entasses dans un coin du jardin, 
a Tornbre. et arros£s de temps en temps. 


r£sum£ 


I. Let engrais orgoniques (fumier 
de ferme, fumier artificiel, engrais 
vert, compost...) provlannent de la transformation 
de debris vcgctau* ct de dechets d’animaux en 
humus. 


1. Le rdle du fumier est double : 

— le fumier est un amendement humlque puis- 
qu’il apporte de I'humus au sol; 

— le fumier est un engrais comp/et; toutefois, 
il est pauvre cn acide phosphorique. 

3. Pour avoir du bon fumier, il faut : 

— en lever les litifcres deux fois par jour (pour 


eviter de laisser ichappcr I'azote) et les mettre 
sur une plate-forme * fumier; 

— recueilllr dans une fosse k purin tout ce qui 
s'£coule du tas de fumier; 

— tasser le tas energiquement et I'arroser fre- 
quemment avec du purin. 

4. Le purin est riche en azote et en potasse, 
mais II manque d’acide phosphorique. On uti¬ 
lise le purin sur les prairies, une fois par an. 

5. Un engrais vert est une culture faite specia- 
lement pour dire enfouie sur place. 
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tpandagc d’engrais. 

Quels soni les ^vantages 
du distrjbutcur d'engrus > 



Le rdle des elements fertilisants. 

Regardez p. 156 (1) : auel eu le rdle de I’ozoCe ? 
de fecide pbosphorique r de la potosse > — Aiors. 
pourquoi 6pand-on des engrais mtn6raux ? 


^)£pandons un peu de nitrate de soude 
tur du bid eultive sur une terre pauvre. 


Sur quels pots avons-nous dpandu du nitrate ? 
Ensuite, nous avons versd plusieurs litres d’eau 
en (C). Au bout de quelques /ours, que constatcz- 
voui ? Qu*en ddduisez-vous ? 


Au bout de 10 jours ! 



Avec 

nitrate. 


Avec nitrate, 
mats on a arrosd 
abondamment. 


ConcJuom ! (its nitrates sont-ils retenus 
par la terre ? — Alon, d quel 
moment faut-il les epandre ?) 

Mclangeons deux engrais. 

Mdfangeons un engrais a azote ammoniocal (Icquel ?) 
et un engrais contenant de la chaux (fequel ?) : que 
sentez-vous I Que prouve le papier ae tournesol , 


sulfate d’ammoniaqu© 
4- scones Thomas 



m-j 


Cone loom I (Pcut-on melanger un engrais 
a azote ammoniacal et un en¬ 
grail contenant de Ja chaux l) 


82. LES ENGRAIS MINERAUX 

• Afin d'enrlchir le sol cn e/dments fertilisants 
les agriculteurs ont utilise : d’abord des sub¬ 
stances extraites dans des mines, puis des pro- 
duits chimiques fabriquds dans des usines’; 
e'est pourquoi les engrais mineraux sont 
denommes aussi engrais chimiques . 

■ LES ENGRAIS AZOTES. 

• Differentes sortes. — On distingue : 

— les engrais 4 azote ammoniacal : le sulfate 
d'ammoniaque, la cianamide ...; 

— les engrais 4 azote nitrique : le nitrate de 
soude naturel est extrait du sol, au Chili; le 
nitrate de soude synthitique est fabriqud dans 
dcs usines. alnsl que le nitrate de chaux; 

— les engrais 4 azote ml-ammonlacal, mi - 
nitrique : par cxcmple les ammon/trertes. 

• Role et utilisation. — Uazote fait pousser 
les tiges et les feuilles (p. 156). de sorte que 
I'emplol des engrais azotds depend du ddvclop- 
pement des plantes. 

a) Uazote ammoniacal peut etre apporte 
comme engrais de riserve, car il esc utillsable au 
fur et 4 mesure de sa nitrification. 

b) Uazote nitrique . — Si Ton arrose abon¬ 
damment une culture aprds avoir dpandu du 
nitrate on constate, apres quclqucs jours, que 
le nitrate n’a pas agi (3 C) : le nitrate a dtc 
entraind par feau; on dit que les nitrates ne 
sont pas retenus par la terre. 

Par suite, les nitrates sont employes sur les 
cultures, en couverture , au moment oil les 
plantes en ont besoin; ainsi on les dpand : 

— sur les bids, au moment du tallage et, plus 
tard, 4 la montaison (e’est la montee des dpis); 

— sur les betteraves et les pommes de terre, 
au moment du binage, du buttage; 

— sur les prairies, aprds le passage des bdtes. 

■ LES ENGRAIS PHOSPHATES. 

• Differentes sortes. — On utilise : 

— des engrais phosphates naturels : des 
phosphates d’Afrique du Nord, des poudres 
d’os ... ; 

— des scor/es de d£phosphoration prove- 
nant de la fabrication du fer; 

— des superphosphates fabriques dans des 
usines. 

• Rdle. —Uacide phosphorlque compense I'excts 
d'azote (p. 157). 

Les engrais phosphates sont indispensables 
dans toutes les terres, car les recoltes cnlevent 
une grande quantitd d’acide phosphorique. 

• Solubilite et utilisation. — a) Les phos - 
phates nature/s et les scories ne sont pos 
solubles ; ils ne devienrvent utilisables par les 
plantes qu'aprds avoir subi faction d'acides 
produits par les racines (p. 154) ou se formant 
dans fhumus; e'est pourquoi : 











Sam fumure. 


0 


Comparer 
ces deux champs de 
pommes de terre. 


Que remarquez-vous ? 
Qu'en d£duiscz-vous ? 
— Pourquoi utilise-t-on, 
a la fois, du fumicr ec des 
engrail mineraux ? 



Arec bonne fumure 

ffurofer et engrois mineraux). 


— les phosphates naturels et les scories ont 
une action lente; il taut done les enfouir longtemps 
6 ravance (au moment des labours qui prAcAdent 
les semailles ou les plantations); 

— Ms doivent Atre finement moulus. 

b) Les superphosphates sont solubles dans 
I’cau : Ms ont une action immediate. 

■ LES ENGRAIS POTASSIQUES 

• DiffArcntes sortes. — Dans les mines 
d'Alsace, on extrait la sylvinixe : elle renferme 
de la potasse et du sel. On Alimine le sel etl’on 
obtient du c hlorure de potasse. 

(.'Industrie fabrique du sulfate de potasse 
et du nitrate de potasse ♦ 

• Rdle (revolr : le role de la potasse , p. 157). 

• Solubilite et utilisation. — Tous les engrais 
potassiques sont solubles dans I’eau; peu a peu. 
ils descendent dans la terre. 

On les emploie sur toutes les cultures, car 
ils compensent aussi Vexces d r azote. 

■ LES MELANGES D’ENGRAIS MINERAUX. 

• Melanges du commerce. — Sous le nom 
d engrais composts , on vend des mAlanges : 

— de 2 Elements fertilisants; ainsi II existe 
des engrais phospho-potassiques; 

— de 3 AlAments : ce sont des engrais compfets. 


• Melanges faits A la ferme. — Les engrais 
complets sont coOteux; sou vent, ils ne corres¬ 
pondent pas aux besoins des terres; e'est pour- 
quol le cultlvateur a avantage a melanger lui- 
meme les engrais qu'il dolt Apandre A la mAme 
Apoque. (Peut-il melanger un engrais h azote 
ammoniacal et un engrais contenant de la 
chaux ?). 

■ LES AYANTAGES DES ENGRAIS MINERAUX. 

• On utilise des engrais mineraux, car : 

a) Ils augmentent les rtcoltes : ils per- 
mettent de maintenir la fertility du sol t bien que 
les recoltes et les animaux qui paissent enlAvenc 
des Aliments fertilisants au sol; 

b) Les rtcoltes sont de me/lleure qualiti : 
elles ne sont pas envahies autant par les mau- 
vaises herbes. et certaines maladies des plantes 
sont AvitAes (quel est le rdle de la potasse ?); 

c) Leur emploi est commode; en effet : 

— on peut choisir rengrois qui convient le mieux 
au sol ou A une culture; 

— certains sont utilisable s au bon moment pour 
les plantes, car leur action est plus rapidc 
que celle du fumier (cite* un exemple). 

• Mals ils ne remplacent pas le fumier 

car celui*ci est, A la fois, un engrais et un amen - 
dement humique. {Quel est le r6le de I’humus?). 


- Completez ce tableau - 



R^SUMt P arm * ,es engrais mineraux ou 

engrais chimiquet , on distingue : 
les engrais azotes, les engrais phosphates, les 
engrais potassiques et les engrais composes. 

2. Les engrais azotes font pousser les tiges 
et les feuilles. On les utilise ainsi : 

— les engrais a azote ammoniacal (sulfate d'am- 
moniaque. cianamide...) sont apportes A I’avance; 

— les engrais A azote nltriquo (nitrate de soude, 
nitrate de chaux) sont epandus en couverture, car 
les nitrates ne sont pas retenus par la terre. 

3. On utilise des engrais minAraux, car : 

— Ils augmentent les rAcoltes et donnent des 
rAcoltes de meilleure qualite; 

— leur emploi est commode : on peut choisir 
I'engrals qui convient le mieux au sol ou A une 
culture, et I’Apandre au bon moment. 
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bourgeon 

terminal 




O 0bserve * un j*une pied de haricot. 

Quelle pirtie dc U plance £cait en terre f 
Quefle teintc a-t-clle f — Quelle est la 
coulcur de la tige et dev (cullies f 

Observe! la tige. 

Remarquez sa souplevse et distingue* lev 
naruds et lev cotrc-rxEuds , comblen en 
compcez-vous ? Comparez U longueur 
dev entre-naeudi aue convtatez-vous ? — 

Que voyez-vous it I'extremitd de U tige ? 

O’ou part un ramenu * 


: B ’ Coupti la tige. 

Essuyez la blcssurc avec un 
buvard, puis observer-la a la 
■upe : que remarquez-v 


bow geon-*|J<, 

© Observer la r a cine. 

Distingue i les rcdiceUcv 
et la rocinc pnncipolc. 1 
Rcgardcz-les i U loupe : 
qu*apcrcevez-vous f 


Obiervez les deux premieres feuilles. 

Comment sont-cllcs disposes 
sur la tige ? — Que voyex-vous 
sur la tige a I'endroit ou s‘atta¬ 
che leur petiole ? — Comment 
se nomme la partie large d'une 
fcullle ? — Les autres feulllcs 
s'attachcnt- dies aussi deux par 
deux ? En combien de parties 
se divise leur limbc ? 




La coupe de la tige. 


-la tige 


Observez un pied 
de haricot flcuri. 



un bouti 
de fleur 


e* 


la corolle - 


2e cal ice 


tudiez une fleur. 

Comptcz let s4pale$ 
Comment sont-lls a 
leur base f — A auol 
fait penser la corolle t 

les ailes 


une fleur 
6panouie 


letendatii 



Distlngucz un bouton de 
fleur, une fleur. un fruit. 
— Par quoi un bouton de 
fleur est-il envelopp^ f 


—un (eune 
fruit 


/€ 




® 


le calice 

de la f 


La fleur 
vue de profit. 


la cartite 



9 etammes 
souders a leur b 


le pistil 



unc dtamme ^parie 



valve* nom porte 

grain# 


FLe fruit du haricot est une gousse. 


CD Les petales etal&t. 

Sont-ils *gaux 1 Quel 
chacun d’eux ? 


© Let 4tamines et le pistil. 
Arrachex les impales ct comptcz 
lev diamines que remarquez-vous ? 
Ou est logd le pistil f 


® J. 




r 


les ovuJ^y 


Le pistil. Qu'apercevez-vous 
par transparence ? 
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83 UNE PLANTE : LE HARICOT 

♦ Un pied de haricot (1) est une plante : ■ LA FLEUR DU HARICOT. 

— sa racine fixe la plante dans le sol; . 

- sa tige porte dcs feuilles vertes. * Cha <l ue "w <» bouton. - Lors- 

qu un bouton s ouvre, les cinq sepales s*£car- 
■ LES DIVERSES PARTIES DE LA PLANTE. tent et laissent apercevoir Pint^rleur de la 


• La ractne. — La racine principalc porte, 
sur les cdces, des radicelles de plus en plus fines. 
Ces radicelles, ainsi que la racine principale, 
sont garnies vers leur extr£mit6 de polls obsor- 
bants. On les nomme ainsi parce qu’ils absorbent 
I’eau contenue dans le sol. 

La tige. — Elle est verte et souple. De 
place en place, la tige est renftee : chaque 
renflement est un nceud; c’est aux noeuds que 
s’attachent les feuilles. L’espace qui s£pare 
deux noeuds est un entre-nceud (1). 

Les entre-noeuds sont asscz longs k la base de 
la tige mais courts vers le sommet (pourquoi?). 

A I’endroit ou une feuille s'attache sur la 
tige se trouve un bourgeon. Lorsqu’il se d£ve- 
loppe, il donne un rameau qui porte des 
feuilles. 

A I'extrAmitA de la tige se trouve aussi un 
bourgeon : c’est le bourgeon terminal. C’est 
Ik que se forment les nouveaux entre-noeuds; 
ils sont courts, mals ils grandissent vite. 

Quand on coupe la tige et qu’on essuie la 
blessure avec un buvard, 11 ne tarde pas k se 
former des gouttelettes de liquide (IB): c’est 
de la sbve. Elle sort de fins tuyaux, appel£s 
voisseaux, qui ont ete coupes. 

• Les feuilles. — Les deux premieres feuil¬ 
les s’attachent face k face sur la tige; on dit 
que ce sont des feuilles opposee s. 

Dans chacune de ces feuilles, on distingue 
le petiole et le limbe sillonn£ de nervures . 
Ces nervures contiennent des vaisseaux qui 
prolongent ceux du petiole et de la tige. 

Les autres feuilles s’attachent une par une 
sur la tige et sur les rameaux : ce sont des 
feuilles isoldes . Leur limbe est d6coup4 en 
trois parties, appetees folioles (1). 

- Travaux personnels - 

1. 15 jours avant la 85" le^on, semes des gralnet. 

— Dans quatre verres pleins de sable, semcz des graines 
de haricot d 2 ou 3 cm de profondeur, souf dons Je verre 
o* 2 oil vous les enfoncerez. — Verses de f’cou dons le 
verre n" 2 et bouchez-le. N'arroses pas le sable du 
verre n u I ; arrosez celui des verres 3 et 4. Places Vun 
d'tux sur le rebord ext trieur de la fenitre et Vautre d la 
choleur. 

2. Eaftet germer des graines de haricot et de pois 
dans un germoir . Tous les 3 jours, observez et destine! 
/‘une des graines. Compares les etapcs de la germi¬ 
nation du pois d cetles du haricot (voir p. 174 (3)]. 

3. Recherchez des images representant des vantUs 
de haricots . Notez les particularttis de chacune. 


fleur (2). Les sepales sont soudds k leur base 
et forment une petite coupe verte : c’est le 
calice. 

• Quand la fleur s'epanoult, les p£tales 
s’allongent et se ddplissent : on volt alors 
la corolla (3 A); elle ressemble a un papillon. 
En arrachant les petales et en les £talant 
devant soi, on constate qu’il y en a cinq; its 
sont inegaux (3 B). 

Au centre de la fleur setrouvent 10 dtamlnes: 
9 famines sont soudees k leur base, la dixteme 
est s6par£e (3 C). Chaque famine comprend un 
ft lament et un sac d pollen. 

Le pistil est vert et allong* (3 D); hI est 
situ6 au milieu des dtamines. Son extr^mite 
est redress£e; elle est gluante. 

A I’int^rieur du pistil on voit, par transpa¬ 
rence, des petits grains align^s regulterement. 
Chacun de ces grains est un ovufe. 

■ DE LA FLEUR AU FRUIT. 

Lorsque la corolle se fane et tombe, le pistil 
continue de grandlr : il devient un fruit (4). 
On appelle fructification la formation du 
fruit. 

Le fruit du haricot est une gousse que I'on 
mange, lorsqu’elle est jeune, sous le nom 
de « haricot vert ». La base du fruit est alors 
envelopp^e par le calice de la fleur. Au bout 
du fruit se trouve souvent I’extr^mit^ du 
pistil : elle est fan6e. 

Quand la gousse se dessfcche, elle s’ouvre 
en deux parties ou valves (4). Sur chacune 
d’elles se trouvent des graines de haricot; 
elles sont ranges comme les ovules dans le 
pistil : les graines proviennent done des ovules 
qui ont grossi en m€mo temps que le pistil. 


x r I. Dans une plante, par exemple 
KckUnc un pj^ ^ ar j co ^ on distingue : 

— la racine principale et les radicelles; 

— la t/ge portant des feuilles et des bourgeons. 

2. La fleur du haricot comprend : 

— le calice forme de 5 sepales verts, soudes a 
leur base en formant une petite coupe; 

— la corolle form£e de 5 pltales inegaux; 

— 10 etamines (9 sont soudees a la base); 

— le pistil qui contient une rangee d'ovules. 

3. Pendant que le pistil d’une fleur de haricot 
devient un fruit (appele gousse), les ovules se 
transformed en graines. 
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Sous une cloche de verre pla- 
50ns un pled dc haricot et un 
recipient contenant de I’eau 
de chaux. Recouvrons la doche 
avec un pap«er *pais 


Dans deux dprouvettes remplles 
d'eau additlonnde d'eau gazeuse, 
mettons du cresson. Platons unc 
dprouvette au soleil et recouvrons 
I’autrc avec un papier dpals ! 



a 

Platons un pled de 
haricot au soleil 
sous une cloche 
blen sdche. 


< Deux heures plus tard ► 



Comment est I’eau de 
chaux * Alors. quel gaz 
la plante a-t-elle rejet* > 
Un animal rejcttc-t-il 
aussi cc gaz } 


Que voyez-vous dans l**prou- 
vette placde S la lumidre f — 
Comment pouvons-nous veri¬ 
fier que le gaz degage est 
de I’oxygdnc ? 



Le rdle des diverse* 
* parties de la plante* 

Que pulse la plante dans 
le sol ? A Caidc de quo! 1 
Que devient la live brute 
dans les feulllei ? pourquoi 1 
Ou vaja s*ve nourrlcicrc 1 
A quoi sert-elle ? 


lumi^rr 

aolaixe 


3 

Pourquoi nc s’est-d 
pas digag* d’oxygdne 
dans cette experience f 


Que voyez-vous sur les 
parois int*ricures de la 
cloche ? D’ou provlent la 
vapeur d'eau condensde 7 
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84. UNE PLANTE RESPIRE ET SE NOURRIT 


■ UNE PLANTE RESPIRE. 

On place une plante verte, un pied de haricot 
par cxemple, sous une cloche, avcc un recipient 
contenant de I’eau de chaux (experience n° I). 
Lorsque la plante est a I'obscurite. on constate 
que I’eau de chaux se trouble rapidement. 
Ainsi. comme un animal, la plante rejette du gaz 
carbonique; en meme temps, la plante absorbe 
de I'oxygene : la plante respire. 

■ UNE PLANTE A BESOIN D’ALIMENTS. 

Elle les puise dans le sol et dans fair. 

• Ce que la plante puise dans le sol. — Une 

plante que Ton cesse d'arroser se fane et meurt, 
parce que la tcrre se dessiche. Ainsi I'eau est 
indispensable d la vie de la plante. 

En circulant dans le sol, I’eau dissout des 
matures minerales provenant des engrais, de la 
decomposition des plantes mortes, ou du fumier. 
Ce n’est done pas de I’eau pure qui pendtre 
par les poils absorbants, mais de I’eau chargee 
de matures minerales : ce sont des aliments 
pour la plante. Ce liquide. une fols arrive dans 
les vaisseaux de la raclne. est de la sAve brute . 

• Ce que la plante puise dans Pair. — L’air 
contient un peu de gaz carbonique : ce gaz pro- 
vlent de I’union du corbonc et de Voxygtne. 

Quand une plante vertc se trouve au soleil 
(experience n° 2). elle rejette de f'oxygenc. Void 
pourquoi : grice 4 la substance verte existant 
dans ses feullles (la chlorophylle ), la plante 
absorbe le gaz carbonique et le decompose en 
carbone et oxygfcne; la plante garde le corbone 
et rejette I’oxygdne. 

Quand la plante est 4 lobscurite (expe¬ 
rience n° 1), elle ne rejette pas d’oxygene. 
Ainsi, c’est seulement quand une plante verte 
est 4 la lumi&re qu'clle peut absorber le gaz 
carbonique et le decomposer : e'est la fonction 
chlorophyllienne. 


Travaux personnels 


I. Fa it ei une experience. 

— Parmi les graines de hancot 
mites dans le germoir (le$on 
83, p . 171), choisissez deux 
jeunts plontes possedont des 
feuilles; mettez leur ratine 
comme rmdiquent cts deux 
figures. — Observez ce* 
plantes Covtes les deux beures. 
Que remorquez-vous 7 AJors, qu'en deduisez-vous? 

2. Pesez une grosse loltue et leissez-la sur le plateau 
de la balance. Que constotez-vous 3 heures apses 7 
1. Le savei-vous? — On meC souvent des plantes 
dans les pieces que nous habitons. Que dtgogent ces 
plantes dons la journet? et la nwt? AJors, doir-on loister 
des plantes . la nuit, dans une chombre? 



m CE QUE DEVIENT LA SfYE BRUTE. 

Les vaisseaux de la tige conduisent la stvc 
brute aux feuilles. L4, la s£ve se transforme. 

• Dans les feuilles, la sfcve s’epaissit. — 
Quand on met un pied de haricot sous une 
cloche bien sAche, au bout d’unc heure ou deux, 
les parois de la cloche sont couvertes de goutte- 
lettes d’eau (experience n° 4). C’est done que la 
plante laisse degager de la vapeur d’eau qui 
se condense; on dit que la plante transpire. 

Ce sont surtout les feuilles, et un peu la 
tige. qui laissent degager de la vapeur d'eau. 

Ainsi, dans les feuilles, la seve brute perd 
une partie de son eau : la s&ve s’Apaissit. 

• Dans les feuilles, la stve s ’enrich it. — 
Le carbone gard* par les feuilles est utilisA 
pour fabriquer du sucre, de Vamidon et d’autres 
substances. Certains de ces produits se m£lent 
4 la s£ve, puisqu’elle devient sucrAe ; e'est 
alors de la sive nourriciere. 

m LE ROLE DE LA StVE NOURRICIERE. 

• Une partie du sucre contenu dans la s&ve 
nourriciere disparate; il se produit une combus¬ 
tion lente dans la plante : elle rejette du gaz 
carbonique tandis qu’elle absorbe de I'oxyg^ne; 
la plante respire. 

Remarque . — Une plante respire jour et nuit; 
mais, au soleil, la fonction chlorophyllienne 
masque la respiration parce qu’elle est plus 
Importante qu’elle (experience n° 2). 

• La plus grande partie de la s4ve circule 
dans les vaisseaux : elle apporte aux diverses 
parties de la plante les substances qui ont 6t6 
fabriquees dans les feuilles. C’est grSce 4 ces 
substances que les bourgeons, les jeunes pousses, 
les fleurs, les fruits... peuvent se developper. 

Les substances qui ne sont pas utilisees pour 
la croissance sont emmagasintes dans les graines 
(haricot, pois...), dans les racines (carotte, 
navet...), dans des tubercules (pomme de terre). 


rEsumE 


I. Par les poils absorbants de sa 
racine, la plante puise dans le sol 
Peou et les matures minerales dont elle a 
besoin pour faire sa seve brute. 


2. Aj soleil, grice A la chlorophylle, les feuilles 
absorbent le gaz carbonique de TaJr et le dtcom- 
posent : la plante garde le carbone et rejette 
I’oxygtne : e’est la fonction chlorophyllienne . 

3. Dans les feuilles, la sAve brute s’enrichit et se 
transforme en five nourriciere. 


4 . La seve nourriciere circule dans les vaisseaux; 
elle apporte les substances fabriqutes dans les 
feuilles (sucre, amidon~.) 4 toutes les parties 
de la plante. 
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} Observe! une graine de haricot 

to germe 
ou 

plantuie 


I 


peau 


eodroa ou 
s'attachait 
ia gratae 


les deux 
cotyledons 



endroit cm 
s'attachait 
le cotyledon 
arrachd- 


la tigelle 


la radical* 


La graine enttore. La graine ourerle. 

Prenez une graine qul a tremp* dans I’eau pendant une null : comment 
est-elle ? — Qu’apercevez-vous a sa surface f — D4cortiquez ia graine : 
qu’cnlevez-vous ? Que voyez-vous i I’int^rieur ? 



Le germe vu a la loupe. 

Observez blen le germe : que ddtinguez- 
vous f A quoi peut-on comparer Je germe ? 


Que faut-il pour que des graines germent bien ? 

Vous avez sem4 des graines de haricot dans quatre 
verres (lefan 83, p. 171). Observe! ces verres. 




Cl 



sable humide 



3 


Qu’a-t-ll manaud 
aux graines f 


2 Sans air. 

Que constatez-vous 
dans cc verre ? 


Au froid. 


Pourquoi les graines 
ont-elles germe si 
Icntement f 


V chaleur. 

Pourquoi ces graines 
ont-eiles blen germ* ? 


© Les Stapes de 
la germination 
du haricot. 

Ddcrlvez-les. — En (C). pour¬ 
quoi dit-on que la graine tove ? 
— En (D). quelle est la partte 
de la plante qul provlent du 
ddveloppcncnt de la radicule ? 
de la tigelle ? de la gcmmule ? 


les 2 premieres 
feuiiles 


les cotyledons ^__ 

verts et r dds ■ 



les deux 
cotyledons 


la tigelle - 



la peau 
de la graine 


parti 

provenant 
du d^ve- 
loppcment 
de la 

gemmule. 

partie 
provenant 
du d£ve~ 
loppement 
de la 
tigelle. 



La germination est 
terming : i quoi 
le voyez-vous ! 
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85. UNE PLANTE SE REPRODUIT 


• A la fin de fete, on arrache les pleds de 
haricots et on r6colte les graines. 

■ LA GRAINE DE HARICOT. 

Sous une peau Epaisse (1 A) se trouvent 
deux masses jaunStres, i chair ferme et farineuse : 
ce sont les cotyledons (IB). Entre eux, existe 
un germe (1 C) 

— la pointe du germe est la radicule; 

— la partie du germe attach£e aux cotyledons 
est la tigelle; 

— le sommet du germe, garni de deux petites 
feullles, est la gemmule. 

Ce germe est une petite plante puisqu’il 
poss&de une racine, une tige et des feuilles. 
Cette plante minuscule est appelee plantule : 
el le vit au ralenti. 

■ POUR QU’UNE GRAINE GERME BIEN, 

• Observation. — Une graine de haricot en 
bon etat (ni abim^e, ni trop vieille), germe 
rapidement lorsqu’clle a. 4 la fols, de I’afr, 
de Vhumldlte et de la chaleur [(2) verre nr 4\. 

• Consequences. — Quand vous ferez des 
semis, souvenez-vous des conseils suivants: 

a) Ne semez pas trop t6t> car une graine 
germe lentement lorsque la temperature est 
basse ( verre n n 1); le haricot ne germe plus & 10°. 

b) Ne semez pas dans un endroit trop 
humlde : les jeunes plantes se developpent mal 
(verre n° 2), car les racines manquent d’air; 
ensuite, elles pourrissent. 

c) N'enterrez pas trop vos graines, car : 

— les graines ont besoin d'air pour germer; 

— les jeunes plantes ne peuvent pas traverser 
une couche epaisse de terre; c'est pourquoi 
I’epaisseur de la couche de terre qui recouvre 
une graine ne doit pas depasscr 3 foi s le plus 
grand diamdtre de la graine. 

d) Ne semez pas dru : les plantes se genent 
mutuelfement lorsqu’elles sont trop serrees. 


Travaux personnels 



1. Reprodui fez let schemas ci-dessus et compietez-les. 

2. Dessinez, run d cdte de t'autre. It pistil d'une 
fteur de haricot et une gousst. Indtquei leurs drvtrtet 
parties et ce qu'elles contienntnt. — fortes secher une 
fteur et fixei-Jo d c 6ti dt voire dessin. 


m les Stapes de la germination. 

Quand une graine de haricot se trouve dans 
de la terre humide, la graine absorbe de I'eau 
et gonfle. 

I La peau de la graine delate et la radi¬ 
cate apparait ; elle s’enfpnce dans le sol et 
devient la racine principal (3 A). Elle se couvre 
de poils blanchatres, appelts polls absorbents. 

2° Quelques jours apr&s. la tigelle grandlt, 
se dirige vers la surface du sol, puis sort de 
terre en entrainant les deux cotyledons (3 C) : 
on dit que la graine Idve. 

En meme temps, des radicelles se developpent 
sur les c6t£s de la racine principale. 

3° Bient6t, les cotyledons s^cartent et 
les deux feullles de la gemmule s*ouvrent ; 
elles grandissent pendant que la tige s'allonge 
(3 D). Les cotyledons se rident peu d peu, car 
leur chair farineuse fournit les aliments n6ces- 
saires i la croissance de la jeune plante. 

Quand les cotyledons sont vides, ils se d£ta- 
chent et tombent (3 E). La racine et les feuilles 
sont alors capables d’apporter assez d'aliments 
4 la plante : la germination est terminte. 

■ LA VIE D’UN PIED DE HARICOT. 

Quand on sdme une graine de haricot au prin- 
temps. on obtient un pied de haricot qui fleurit 
en 6t£ et sur lequel se forment des fruits conte- 
nant des graines [voir p. 170 (4)|, Peu apr4$, 
le pled de haricot meurt. 

Comme un pied de haricot se d£veloppe et 
meurt au cours de la mime annee, on dlt que 
le haricot est une plante annuelle. 

Chaque graine de haricot renferme une plante 
minuscule, ou plantule, qui vit au ralenti pendant 
I'hiver. Au printemps suivant, si la graine est 
mise en terre, la plantule se diveloppe et donne 
un pied de haricot. Alnsi le haricot se reproduit 
d I’aidc de graines. 


px . x !• Dans une graine de haricot, on 
KfcSUMfc distingue : - une ptau epaisse; 

— deux cotyledons a chair ferme et farineuse; 

— une p/ante minuscule (la plantule) compre- 
nant la radicule, la tigelle et la gemmule. 

2. Pour bien germer, une graine en bon etat a 
besoin d'oir, d'humidltd et de chaleur . 

3. Lorsqu’une graine de haricot germe : 

— la radicule apparatt d’abord; 

— puis la tigelle grandit et sort de terre; 

— enfin, les feuilles de la gemmule s'ouvrent et 
grandissent; la tige s*allonge. 

4. Pendant la germination, les cotyledons se 
vident: leur chair fournit les aliments necessaires 
a la croissance de la plante. 


























ij Observei un pied 

Que falt-on pour que li plant* le 
tlennc dress^e f — Commtnt eitja 
raclne ? Que pr&ente-t-ellt ? 



Quelles tone lei parties de la fleur qui sont encore 
visiblos f — Ouvrez It fruit que contienc-il f 



D'outrei Itgumineuse*.« 


la plantule 

O Obteryez un « petit pols ». 

En quel endroit *tatt-ll attache ' 
D4cortiquez*le qu’mlevez-vous ? 
Que voyez-voui a I'!nt4rieur f 




174 










86. LE POfS ET LES LEGUMINEUSES 


■ DlVERSES PARTIES D’UN PIED DE POIS. 

• La racine. La racine principal est assez 
grele (1); elle porte de fines rodicelles sur 
Icsquelles on voit de petites boursouflures : 
cc sont dcs nodositis .. 

• La tige cst verte et creuse. Elle est peu 
resistantc; pour la soutenir on enfonce dans 
le sol dcs brlndilles ou rames . 

• Lcs feuillcs sont form^es de folioles atta¬ 
ches deux par deux sur le petiole : ce sont 
des feu ilia composies. 

A la base de la feuille, deux grandes lames 
vertes entourent la tige. L'extr£mit6 du petiole 
porte des vrilles, avec lesquelles la plante 
s’accroche aux rames : le pois est une plante 
grlmpan te¬ 
rn LA FLEUR DU POIS. 

Comme dans une fleur de haricot [voir p. 170 
(3)], on distingue (2) : 

— le callce form6 de 5 s^po/es verts, soudes 
a leur base en constituant une petite coupe; 

— la corolle formee de 5 pitales in^gaux 

(nommez-les); 

— 10 itamines : 9 sont soudics i la base en 
formant un tube, la dixifcme cst s*par6c (2C); 

— le pistil (2D) : sa partic renftee cst 
Vovaire contenant une rang6e d’ovu/es; I‘extr6- 
mite du pistil porte une touffe de poils. 

■ DE LA FLEUR AU FRUIT. 

• La fructification. — Quand une fleur de 
pois s'epanoult, les petits sacs dcs famines 
s’ouvrent ct laisscnt 6chapper unc poussi&re 
jaune : c’est Ic pollen . II sc colle sur I’extr^mit* 
gluante du pistil (2 E). 

Bientdt, la corollc se fane et tombe (3 A). 
L’ovaire grandit et devient un fruit (3 B). Sa base 
reste enveloppee par le cal ice de la fleur et 
par les etamines dessech^es. Au bout du fruit, 
on reconnait le stigmate : il est fane. 

- Travaux personnels - 


I. Reproduces let desslns a-dessous et complete*-let. 
Coloriez to panic de la fleur qui devient le fruit. 



2. Enquetex. — Quelles legumineuses cultrve-t-on dons 
votre region? A quo i scrvenl-ellcs? 


e Le role du pollen. — Quand on arrache 
les etamines d’une fleur de pois avant qu'elle 
soit ^panouie, la fleur entire se fane sans 
donner un fruit : on dit que la fleur coule. 

Cela ne se produit jamais quand on n’enleve 
pas les famines d’une fleur de pois, parce 
que le stigmate revolt le pollen qui s’echappe 
des Etamines : ainsi, pour que l f ovaire d’une 
fleur devienne un fruit , II faut que du pollen 
se fixe sur Je stigmate de cette fleur; on dit alors 
que la fecondatlon a eu lieu. 

Le pollen assure la fecondatlon de la fleur . 

• Le fruit du pois s’ouvre en deux parties, 
ou valves, comme cclui du haricot : c’est une 
gousse que Ton appelle aussi legume ; c’est pour- 
quoi le pois et le haricot sont des ligumineuses . 

■ IMPORTANCE AGRICOLE DES LEGUMINEUSES 

• Pour Talimentation du b6tail : 

a) Le trifle, la luzerne, le sainfoin ... 
que Ton s£me pour obtenir des prairies artl- 
flcielles : 

— paturees au printemps, en fourrage vert ; 

— fauch^es au moment de la floraison, puis 
fan£es avec precaution car les feuilles se deta- 
chent facilement. Apr^s r6colte, les foins de 
Itgumineuses sont d’excellents fourrages d’hiver, 

b) Les graines de fiveroles et de pois gri ^ 
que Ton donne aux chevaux et aux laiti&res. 

• Ce sont des plantes ameliorantes. — Les 

racines du pois, du trefle, de la luzerne ... 
portent des nodositis (1) : ce sont de petites 
boules contenant des microbes . Ils utilisent 
razote de I'oir pour fabriquer des matures azoties : 

— les matures azoties formies profitent k la 
plante; aussi il cst inutile d’ipandre des engrais 
azotis pour la culture d'une Icgumincusc; 

— apris la culture, le sol se trouve enrichi en 
azote : on dit que les legumineuses sont des 
plantes ameliorantes . 

Le sol est encore plus enrichi si Ton enfouit 
les plantes entires : c’est alors un engrais vert . 

d£c m£ Le pois est une plante grimpante: 
RESUME ses feuilles composces sont terml- 
ncct par des vrilles qui s'accrochent aux rames. 

2. La partie renflee du pistil est I'ovoire qui 
contient une rangie d'ovules. 

3. Pendant que I'ovoire d'une fleur devient un 
fruit, les ovules se transforment en graines. 

4. Pour que I’ovaire devienne un fruit, il faut 
que du pollen se fixe sur I’extremite du pistil. 

5. Les legumineuses sont des plantes amelio¬ 
rantes, car elles enrichissent le sol en azote r 
leurs racines portent des nodosit6s contenant 
des microbes c apables d'utiliser I'a zote de I'afr 
pour fabriquer des matures azoties. 
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^ Enquetez ► 



Cultive-t-on ta rpeme plants dans tous les champs * 
A quo! le voyez-vout ? 


0 Un cxcmplc d'assolcment, 

En comb«en de parlies a-t-on dm id les ter res de 
('exploitation ? — Que cultive-t-on. au cours de la 
mdme anndc. dans cctte exploitation ? — Dans un 
champ appartenant i la vole A, que cultive-t-on 
successivement ? Apres combien d’innees la mdme 
culture rev«cnt-elle sur la mdme sole f 



Toutes les terres 

d'une exploitation 


sole A 

sole B 

sole C 

sole D 

ann«f 

betterave 
ou pomme 
de terre 1 

avoine 
ou orgt 

trdfle 

bid 

2 * annie 

avoine 

trdfle 

bie 

betterave 
ou pomme 
Or terre 

2 * onnie 

trefle 

bid 

betterave 

ou pomme 
■ de terre 

avoine 

4" annet 

1 

betterave 

ou pomme 
dr tcr.T 

avome 

trefle 

5' onnie 

betterave 

ou po nme 
de terre 

avomc 

euorge 

trdfle 

bid 


87. NOTIONS D'ASSOLEMENT 

• A part certaines regions ou Ton ne cultive 
que la vigne. dans les autres on effectue des 
cultures varices (bid. betterave ...) dans chaque 
exploitation (1) : on pratique Vassolement. 

m QUELQUES DEFINITIONS. EXEMPLES. 

Toutes les ierres d'une exploitation sur lesquelles 
on foit la meme culture, la meme annie, constituent 
une sole . Ainsi la sole d b/d peut comprendre 
plusieurs champs situds en divers endroits. 

Tous les ans, on change de culture sur chaque 
sole (nous allons voir pourquol); la mdme culture 
revient alors tous les 2 ans, 3 ans, 4 ans ... 
sur la mdme sole; selon le cas. on dit que Ton 
pratique un assolement blennal, un assofe- 
ment triennal, quadriennal (2) .... 

L’ordre dans lequel les cultures se suivent sur 
une sole est appeld rotation des cultures : 

— pour un assolement triennal , la rotation est 
souvent : betterave. bid. avoine; 

— pour un assolement quadriennal (2) la rotation 
peut dtre ; pomme de terre, avoine, trdfle, bid. 

■ POURQUOI ON PRATIQUE L* ASS OLE ME NT. 

• Pour mieux utiliser les elements fertili- 
sants du sol, car toutes les plantes : 

— n'ipuisent pas la mime couche du sol : le bid 
et Tavoine qui one des racines fasciculies (3 A) 
epuisent la partie superficielle, alors que la bet¬ 
terave puise ses aliments en profondeur (3 6); 

— n'ont pas les mimes besoins en ilements fer- 
tilisants : le bid a besoin surtout d’ozote et 
d'acidc phosphor ique, alors que la pomme de 
terre et la betterave ont surtout besoin de 
potasse (4). 

• Pour lutter contre les mauvaises herbes : 

elles se ddveloppent quand on cultive une edrdale 
(5), appelde plante salissante; e’est pour- 
quoi, I'annee suivante, on cultive ; r 

— une plante nettoyante : e'est une plante 
qui a besoin d'etre sarclie de temps i autre 
(betterave, pomme do terre, chou fourrager...); 



Le bid et la betterave 
epuisent-elles les m 
mes couches du sof 

Pourquoi f Alors, qu’en 
dedu>sez-vous ? 


- Travaux personnels - 

I. Completes let schemas ci-dessous, puis dessmex 
deux outrei cereles pour mdiquer les cultures faites 
pendent le 4 r et le S* onnee. Calories comme en (2)- 
La rotation des cultures : 



2. Feltes de mime pour rossolement pratjqui 

dons votrt rdf ion. — fustifna le succession des cultures 
sur une mime sole (A par exemple ). 
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— ou une plante etouffante (trifle, luzerne 
vesce ...) qui pousse si vite que ies mauvaises 
herbes n’ont pas k temps de se developper. 

• Pour arrEter le devcloppement des 
maladies et des parasites, car : 

— les maladies qui se dEveloppent quand on 
cultive du blE (citez-en) disparaissent si Ton 
cultive la pom me de terre ou la betterave; 

— un parasite, le doryphore qui pullule dans 
un champ de pomme de terre, ne trouve plus 
de nourriture dans une autre culture. 

• Pour enrichir le sol en azote en cultivant 
une plante amtliorante (p. 177). car : 

«r Apris la luzerne, la terre est neuve a. 

Remarque. — Entre deux cultures de I’assole- 
ment, on pratique parfois une culture Intermix 
diaire t appelee « culture derobie ». Ainsi on 
s£me du trEfle dans les cerEales, du colza ou 
de la moutarde apres la moisson et le dechau- 
mage. Les plantes utllisent I’ozote nitrique du sol 
qui seralt perdu (pourquoi?); elles le trans- 
forment en azote organique. En septembre- 
octobre, on enfouit « en vert » la culture : on 
dit que c’est un engrais vert, car cela correspond 
E un apport de fumier (que devient I’azote 
organique7). 

■ AVANTAGES D’UN BON A&SOLEHENT. 

La culture de deux plantes (asso/ement biennat) 
n’est pas sans risques. car : 

— des Occidents de vigitation (gel, destruction 
par la grgle, la maladie ou des parasites ...) 
peuvent diminuer le rendement et le benefice; 

— une mivente de quelques produits agricoles 
se produit certaines annEes; 

c’cst pourquoi il est prEfErable de cultiver 
3 ou 4 plantes dans une m&me exploitation. 

Remarque. — La culture de certaines plantes 
(betterave, lin ...) n’est possible que dans les 
regions oil Ton trouve une moin-d'oeuvrc soj- 
sonniirc : le dEmariage des becteraves (6), Tarra- 
chagc du lin ... exigent de nombreux ouvriers. 

x , |M x I. Toutes les terresd'uneexploi- 
RESUME tation sur Icsqudles on fait la 
m§me culture constituent une sole. 

2. Lorsque la mEme culture revient tous les 
4 ans sur la mEme sole, on pratique I’osso- 
lement quodrlennal. Exemple : une plante 
sarcIEe (pomme de terre, betterave ...), une 
cereale (avoine, orge ...), une plante amello- 
rante (trEfle, luierne ...). une cEreale (blE). 

3. On pratique rassolement : 

— pour mieux utiliser les Elements fertili- 
sants du sol; 

— pour lutter contre les mauvaises herbes; 

— pour arreter le dEveloppement des maladies 
des plantes et des parasites; 

— pour enrichir le sol en azote. 


I Le ble et la betterave 
ont-ils les memes besoms 
en elements fertilisants ? 



0 Lc binage des betteraves. 

Pourquoi reflect ue-t-on * — Pourquoi les plantes 
urc!4cs sont-c^cs appelEcsfcfo'ttcs nettofronfes 7 



La pulverisation d'un insecticide. 

Pourquoi 1‘eflectue-t-on sur 
ce champ de betteraves ? 
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Sur de* parcelle* voisines. on sdroe diverse* varidtes de cdr*. 
ales. On «ud»e la levee, I'oct/on du gel.. ;on coropte le nombre 
d'ep/s pa r m : ; enfin. on pise la ricolte obtenuc sur cheque 
parcelle. —> Pourquoi fait-on tout cel* ? 



La germination des 


On itale des graines sur du papier mouilld 
et on determine le pourcenuge des graines 
qui germent. — Pourquoi le cult«vateur 
a-c-il avantage a connalcre ce pourcentage f 


St y 


~ i 




*JF- 


\4i 




Trefl* 


ito J. fctyer. 



Croisons deux varietes 
de poit de senteur. 


enveloppe 

plastique 

transparente 


on a coupe 
les dtammes 


Une fleur de to variete A. 

Qu'a-t-on fait ? 



Une fleur 
de la variete B. 

Par quoi diffire- 
t-elle de I'autre 
fleur f 


On ficonde la fleur 
de ia vorirte A avec 
le pollen provenant 
d‘une flcur de la 

voriete 8. 


Conduct t 

(Ln quoi consiste 
un croisement ?) 


88. AMELIORATION DES PLANTES 

cultivEes 

• Nous cultivons les plantes de grande culture, 
les legumes, les arbres fruitlers ... afln d’obtenir 
de belles rdcoltes en quantity et en qualicd. 

■ POUR AVOIR DE BELLES RECOLTES. 

• On n'utilise que de bonnes semences : 
/. Des semences selectionnees, c’est-i- 

dire recoltees sur des plantes choisies pour leurs 
avantages : 

— des dpis contenant de nombreux grains; 

— des tubercules de pomme de terre sur des 
touffes productives et exemptes de maladie. 

2. Des semences bien triees, afin d'ellmi- 
ner les graines cassdes et surtout les graines de 
mauvaises herbes (quelles sont celles que Ton 
trouve dans du bid? et dans de la luzerne?). 

3. Des semences seines, e'est-a-dire qul ne 
propagent pas une maladie (nous verrons ce que 
Ton fait pour le bid, p. 189). 

4. Des graines a pouvoir germinatif e/eve : 
le pouvoir germinatif d’une graine est le pour- 
centoge des graines qui germent (2). 

• On n'utilise que des varietes convenant 
au sol et au climat. — Avant d'utiliser des 
varietes nouvelles , on les cultive dans des champs 
d'essai (1) a cote des varietds ddja cultivees 
dans la region. On sait ainsi quelles sont celles : 

— qui convrennent au sol et au c/imat (resistance 
au gel, au manque d’eau ...); 

— qui r6si stent le mieux aux maladies . 

■ LES VARltTtS AM£LI0R£ES. 

• Par selection. — En rdcoltant des graines 
sur des pieds de betterave qui contenaient le 
plus de sucre, en semant ces graines, en ne rd- 
coltant encore que les graines des pieds les plus 
riches en sucre, et en continuant ainsi de nom- 
breuses anndcs, on a obtenu des betteraves su¬ 
er itres contenant 18 % de sucre. 

• Par croisement. — Pour effectuer un 
croisement, on opdre de la fa^on suivante (3) ; 

— on en/dve les etamines d’une fleur en bouton 
et on protdge la fleur avec une enveloppe plas¬ 
tique ; 

— lorsque la fleur est dpanouie, on feconde le 
pistil avec du pollen venant d’une fleur de la 
memc famille, mais d’une autre voridtd. 

C’est en effectuant le croisement : 

— d’une vigne A : d'origine americainc, rdsis- 
tant au phylloxdra, mais donnant des raisins 
peu savoureux, 

— et d’une vigne B : d 'origine franqaise , ne 
rdsistant pas au phylloxdra, mais produisant 
d’excellents raisins, 

que I’on a obtenu un hybride : H reunit les 
caractdres avantageux des deux vignes A et B 

(quels sont ces deux caractdres?). 
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MULTIPLICATION VEGETATIVE 

■ POURQUOI ON LA PRATIQUE. 

Quand on s6me des graines d’celllet, de rosier, 
un pepin de pomme ... on obtient des plantes 
qui n'ont pas d’aussi belles fleurs, ou d'aussi 
bons fruits, que la plante-mdre c’est-4-dire celle 
qui a produit les graines semees. 

Quand on utilise des fragments de la plante - 
mtre, on obtient toujours des plantes portant 
des fleurs, ou des fruits, semblables 4 ceux de la 
plante-mfcre. 

■ LES DIVERS PROCEdES. 

• On utilise des tubercules et des bulbes : 

— des tubercules de pomme de terre, de dahlia 

— des bulbes d’all, d’6chalote, de tulipe .... 

• On fait des boutures et des marcottes. 
Une bouture est un rameau coup6 au-des- 

sous d’un cell et mis en terre :*des racines se 
forment 4 la base de la bouture |voir p. 199 (6)J. 

On fait des boutures de geranium, d'oeillet, 
de chrysanth&me, de vigne, de saule ... . 

Une marcotte est un rameau qui tient 4 la 
plante-mfcre et que Ton enterre (1); on le s6- 
pare lorsque les racines sont bien d6velopp6es. 
On fait des marcottes de groseillier, de vigne, 

• On greffe les rosier*, la vigne, les arbres 
fruitier* ... . — Pour effectuer une greffe : 

— on pr4l6ve un fragment de rameau sur la 
plante-mfcre : c’cst le greffon; 

— on fait une entaille sur I’arbuste ou I'arbre 
4 greffer, nommi sujet ou porte-greffe; 

— on met en place le greffon, on le maintlent 
solidement, et on protege la blessure (avec 
quoi 7). 

Les principales greffes (indiquez-les). 

La greffe en ecusson se fait : 

— soit d aeil poussant . en mal-juin : le bour¬ 
geon pousse l*ann£e meme de la greffe; 

— soit 6 veil dormant , en juillet-aoQt : le bour¬ 
geon ne pousse que I'annde suivante. 


Qu’utilise-t-on comme plant 
de pomme de terre ? d’dchalote ? 
de fraisier ? — Pourquoi fait- 
on des boutures 1 —■ Pourquoi 
greffc-t-on les arbres fruitiers fj 


Une marcotte. 

Que fait-on ; pourquoi f 
Quelle est la difference 
avec une bouture [p. I 99 (6)1 ? 


grefloif 


T 




Une greffe en ecusson. 

Elle se fait sur les rosters 
et les arbres fruitier* 


—petiole 


bourgeon 
ou aeil 


bois 


On enteve I'ecusson 4 I’envers. 
(Qu'existe-t-il d J'attache du 


On prepare 
le su|et. 
(Que fort'Ca?) 


petiole ?) 



© 


Une greffe en fente. 


L’dcusson. 

S'H y a un peu de 
bois. on le ddtache. 

| Suite p. 199(7). | 


Elle se fait: ou prlntemps, sur cerisier, 
prunier, pommier. polrier...; 
d leutomne, sur cerisier et prunier 



sujet 
avecuneserpette. 


raptua 


On prepare 
les greffons 
tallies 4 2 
ou 3 jreux. 



1 Une precaution 


La pame verte situde sous lecorce 
dcs greffons doit 6trc en contact 
avec la panic verte situde sous 
I’dcorce du sujet 


On introduit les 
greffons dans la 
fente; on ligature avec 
du raphia et on re* 
couvrc la blessure avec 
du mastic a greffer. 


rEsumE 


I. Pour avoir de bonnes r6coltes 
on n'utllise que de bonnes 
semencas (st-lcctionnees, blen triees, saines, 
et 4 pouvolr germinatif eleve), et des variates 
convenant au sal et au dimat , 

2. La selection conslste 4 choislr les plantes 
les plus avantageuses. — La croisement 
conslste 4 feconder une fleur avec du pollen 
provenant d’une fleur d'une autre variety. 

3. Une bouture est un rameau que l*on met 
en terre. — Une marcotte est un rameau que 
Ton enterre sans le separer de la plante-m6re. 

4. On greffe les rosiers, la vigne, les arbres 
fruitiers pour avoir des plantes portant des 
fleurs (ou des fruits) semblables 4 ceux de 
la plante-mfere. 


Une greffe en couronne. 


Elle se fait, en avril-mat. *ur 
cerisier, prunier, pommier. 




On souli 

du sujet. 


taille 
les greffons 
(Comment ?) 



On introduit les greffons 
entre le bols et I'dcorce. 
I Quelle precaution prend-on? 
Et aprii, que fait on?) 
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bourgeon 
terminal. 


Obscrvcz une 

« pomme de terre nouvelle ». 

Quelle est sa forme ? Quelle est la couleur 
de la peau * Toutes es pommes de terre ont- 
clles la m6me forme ct la m§me couleur } 
Obscrvcz la surface de la pomme de terre : 
que remarquez-vous ? 




^^Observez une pomme de terre germ^e. 

Que sont devenus les bourgeons ?—-Comment 
est la peau de la pomme dc terre ? Pourquoi ? 


Quelle cst la couleur dc la chair ? 
Remarquez le cercle qul apparak 
dans la chair ; par quoi est-»l iorvni ? 
Observcz la lame du couteau qui 
vous a servi : que conscatez-vous > 
Expliqucr. 

une tige 
aerienne. 



Un germc, 

Queportcungerme fAlors. 
qu‘est-ce qu'un germc? 



une tige 
souterraine 



^^Ce que devient une pomme dc terre dans le sotJuJ^ 

W 



Qu est-ce qui pousse 
i la base des tlges ? Pour¬ 
quoi butte-t-on les pieds de 
pommes de terre ? 


racines 


O Observez un jeune 
pied de pomme de terre. 

II vrent d'etre arrach*.— Observe! unefeuille 
comment est son limbe f — Par quoi la plante 
puisait-elle de l*eau dans le sol? —Comment 
est le bout des tiges souterraines ? — Comment 
est le tubercule que Ton a plante ’ 


Que porte la partie aerienne de la 
plante f — Qu‘est-ce qul s’accumule 
dans le bout des trges souterraines f 


Qu est devenue la partie 
aerienne de la plante ? 
Que va-t-on rctirer du sol f 


Que devlennent 
les germes ? 
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89. LA POMME DE TERRE 


■ UN TUBERCULE. 

U est sou vent allonge (1), mais parfois rond. 
Sa peau, appelee pelure, est jaune ou rose 
selon les varietes. 

• Ce qu est un tubercule. — A la surface 
d'un tubercule on apsr^oit des yeux <1 A). 
Un ceil de pomme de terre est un creux dans 
lequel pointe un bourgeon (1 B). Ainsi une 
pomme de cerre est une t/g«, puisqu'il n*y a 
que les tiges qui portent des bourgeons. 

D’ailleurs, sous chaque ceil d’une « pomme 
de terre nouvelle », on volt une petite feuille; 
elle n’est jamais verte, car un tubercule est 
une tige souterraine ♦ 

A i'un des bouts d’une pomme de terre, les 
yeux sont de plus en plus rapproch^s; c’est 14 
que se trouve le bourgeon terminal <1 A). Un 
tubercule est done Vextrtmitt d'une tige . 

A I’autre bout de la pomme de terre, on 
retrouve souvent un fragment de la tige qui 
rattachait le tubercule 4 la plante. Ainsi un 
tubercule est /'extremity rcnfl&e d'une tige souter- 
raine. 

Quand on coupe un tubercule en trovers 

(2), on voit, sous I'ecorce : 

— une chair jaune ou blanche selon les varies; 

— des vaisseaux: comme dans la tige du haricot 
(voir p. 148 (1 B)], ils conduisent la seve. 

• Ce que contient un tubercule. — Quand on 
ripe une pomme de terre (voir p. 42 (1)J, on 
volt que la chair contient de la fecule : c’est 
de Vamidon. On cultive certaines varies, dites 
varies industrielles, pour extraire la tecule. 

• Ce que devient un tubercule. — En hiver, 
quand on laisse un tubercule 4 la cave, ou 
dans un endroit obscur, les bourgeons se ddve- 
loppent et donnent des germes (3). Ils portent 
de petites feuilles et un bourgeon 4 I’extr4mitd : 
les germes d'une pomme de terre sont des tiges . 


Travaux personnels 


Quand les germes sont longs (3 A), la peau 
du tubercule est toute rid^e; c’est parce que 
les germes se diveloppent en se nourrissant de 
la ftcule contenue dans la chair. 

■ COMMENT ON OBTIENT LA PLANTE. 

• Quand on plante un tubercule germe (5) s 

a) Les germes s’allongentet, blentdt, sortent 
de terre. Chaque germe donne une tlgeo£rienne 
qui porte des feuilles composees (5 B) ; cette 
tige est une pousse . Pendant ce temps : 

— des racines se forment 4 la base des pousses; 
ces racines puisent de I’eau dans le sol; 

— le tubercule se vide, car les reserves de 
nourriture qu'il contenait sont utilisees pour 
le developpement de la plante. 

b) Par la suite, des tiges griles se forment 
a la base des pousses (4); elles restent dans le 
sol; leur extr^mltd se renfle peu 4 peu ; ce sont 
de nouveaux tubercules; ils grossissent vite (5 C). 

c) Les nouveaux tubercules cessent de 
grossir lorsque les feuilles jaunissent et se desse- 
chent <5 D). Ainsi e’est grace d la fonction chloro¬ 
phyll ienne que la plante emmagasine de la ftcule 
dans ses tubercules. 

D'ailleurs. si I’on supprime toutes les feuilles 
d’un jeune pied de pomme de terre. II ne se 
forme que de petits tubercules. 

• Quand on plante un tubercule non germe, 

la plante se d^veloppe moins vite et la recolte 
est plus tardive. C'est un inconvenient, car ; 

— le mildiou peut ravager les tubercules; 

— I'arrachage devient penible si des pluies 
survlennent en fin de saison. 

En outre, la recolte est toujours plus faible. 

■ UNE PLANTE QUI SE MULTIPLIE. 

La pomme de terre se multiplie grace 4 ses 
tubercules; ceux-ci sont des fragments de tige 
pourvus de bourgeons ; ce sont done des 
boutures (p. 181.) 


I. Prepares trols caissettet (si possible arec une face 
vitrie) et remphssez-fes avec de lo terre du jardin. 
Dans les deujr premibre s, plontez un tubercule germe; 
dons la 3®, un tuber c*#/e non germe. — Observes le 
developpement des pousses et des racines. Lorsque le 
2 ® plant aura quelqj/es feuilles , supprimez-les . 

Comparez le developpement des trois plants et concluez. 

1. Enquitez. — Dans votre region r 

a) Quel/es variety de pommes de terre cultive-t-on 
dans les jardins potagers? et dons les chomps? 

b) A quelle plante la pomme de terre succede-t-elle? 

c) A quelle ipoque fait-on lo plantation dons les 
champs ? Comment la rialise-t-on ? 

d) Que/s solns d’tntretlen prctJque-t-on ? Pourquoi? 

e) A quelle tpoque fait-on Tarrachage? Quel est le 
rendament d /'hectare dans une bonne annde? 


r£sum£ 


I. Ce qu’on appelle une pomme 
de terre est I'extr4mit£ renflee 
d'une tige souterraine : c'est un tubercule. 

2. Au cours de 1'hiver, les bourgeons d'un 
tubercule donnent des germes . Chaque germe 
porte des feuilles et un bourgeon : c’est une tige. 

3. C'est grace 4 la fonction chlorophyllienne 
qu'un pied de pomme de terre emmagasine de 
la fecule dans les nouveaux tubercules. 

4. Quand on plante un tubercule non germe : 

a) La recolte est plus tardive, de sorte que : 

— le mildiou peut ravager les tubercules; 

— I’arrachage peut Stre difficile 

b) La recolte est toujours plus faible. 


183 






Rempliisom la 1 '• caissette de terre sablonneuse (qui n’a pas re^u de 
fumicr depuis longtcmps). — Rcmpltssom let autres caissettes de terre 
franche -Afoutons les engrais indlques et plantons des tubercules germ*s. 
Quc constatez-vous ? 

M M J 




Sans aucun engrais. 


Engrais azoc4 
4 - engrais potassique 
■+ engrais phosphac* 




WM * 


Comtne en (2), 
mais sons 
rngrats potassique 


Comm* en (2), 
mais en augmentant la 
quantity d’engrais azote 


Comme en (2). 
mais sons 
engrais phosphate 


90 . LA CULTURE DE LA POMME DE TERRE 


• On cultlve la pomme de terre pour notre 
alimentation, pour celle de certains animaux 

(lesquels?), et pour (’Industrie (qu’extrait-on 7). 

■ LES BESOINS EN EAU DE LA PLANTE. 

• Experience* — Quand on place un tubercule 
germ6 dans de la terre s&che et meuble, les tiges 
a6rlennes se d6veloppent puls se fanent : I’eau 
est ntccssairc au developpement de la plante. 

• Consequences. — II faut : 

1° Qiie /e so/ puisse emmagasiner de 
I'eau pendant I’hiver; e’est pourquoi on 
fait un labour profond k I'automne. 

2° Diminuer les pertes d'eau du sol : 

— en emiettant la surface du sol, ce qui emp£- 
che la mont£e de I’eau par capillarity (p. 162); 

— en detruisant les mauvaises herbes; 

e’est pourquoi on fait de nombreux binages . 

■ SES BESOINS EN tliMENTS FERTI LIS ANTS. 

• Essais de culture* — On plante. en mAme 
temps, des tubercules germ6s dans cinq cas¬ 
settes. La terre de ces caissettes ne renferme 
pas les mfcmes Aliments fertilisants (1). 

• Observations. — Caissette n° I : la plante 
reste ch6tive et la rtcolte est tres faible; 

— caissette n° 2 (quelles sortes d’engrais y 
a-t-on mis?) la plante est vigoureuse; les 
tubercules sont gros et nombreux; 

— caissette n° 3 (qu’a-t-il manqu6 7) les tuber¬ 
cules sont peu nombreux; la potasse est done 
indispensable k la pomme de terre; 

— caissette n° 4 (qu'a-t-el!e re<;u en exc^s?) ; 
la plante a de grandes pousses, mais de petits 
tubercules : l’exc£s d'ozote est dyfavorable; 

— caissette n° S (qu’a-t-il manqu €7) ; la plante 
se d£veloppe plus lentement; ainsi Vacide phos- 
phorique rend la rtcolte plus pr6coce. (Quels 
sont les avantages a r6colter t6t?) 


• Consequences. — Pour la pomme de terre, 
une fumure bien tquilibrec comprend ; 

a) Du fumier (30 000 kg i I’hectare), enfoui 
avant I’hiver; 

b) des engrais azotes; ce sont : 

— du sulfate d’ammoniaque enfoui au printemps; 

— du nitrotc de soude : la moiti6 a la plantatior, 
I’autre molti6 en cooverture, e’est-fc-dire lorsque 
les plantes sont sorties de terre (au buttage); 

c) Un engrais potassique et un engrais 
phosphate enfouis au cours du labour de 
printemps (lesquels emploie-t-on dans votre 
locality 7) 

■ MALADIES ET ANIMAUX NUISIBLES. 

• Les maladies. — a) Maladies caustes par 
des champignons mlcroscopiques : 

1. Le mildiou de la pomme de terre se pro¬ 
page vite pendant les ann6es humides. Des 
taches brunes apparaissent sur les feuilles; 
elles sont entour6es d’un duvet blanc (2 A); ce 
sont des germes qui tombent sur le sol et font 
pourrir les tubercules situ6s au ras du sol. 

Pour 6viter que le mildiou se propage, on 
pulverise sur le feuillage de la bouillie bordelaise 
k 2 % (voir p. 195 (9)J. 

2. La fusarlose fait pourrir les tubercules 
aprfcs I’arrachage, surtout s’ils sont blesses ou 
meurtris. 

b) Maladies de dtgen&rescence (3) : elles 
sont caus6es par des virus; ils sont transports 
par des pucerons. Lorsque la s6ve d’une pomme 
de terre de plant contlent le virus, I'ann6e 
suivante les feuilles se tachent ou se diforment 
et la tcolte devient faible. (Quel est le rdle des 
feuilles 7) 

On 4vite ces maladies en utlllsant des plants 
reconnus sans maladie (p/ants silectionnes ). 
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• Les animaux nuisibles : la larve du dory - 
phore [p. 197 (4 B)| devore les feuilles; le 
ytr blanc et la larve du taupin (appelce 
a ver fil de fer ») devorent les tubercules. 

On detrult les larves de doryphores en pulv4- 
risant du D. D. T. Pour lutter contre les vers 
blancs et les larves de taupins on incorpore 
du lindane au sol. 

■ QUELQUES NOTIONS SUR LA CULTURE. 

• Place dans la rotation. — La pomme de 
terre vlent « en tile » de la rotation des cultures : 

— c’est une plante qui exige une grosse fumure; 

— c’est une plante sarclee (dlte plante net - 
toyante) qui peut succWer k une plante sallssante 
(laquelle T). 

• Preparation du sol. — Elle comprend : 

a) Avant I'hiver, un labour profond : 

— pour enfouir le fumier; 

— pour que le sol puisse emmagasiner de I'eau. 

b) Au printemps, un labour Idger : 

— pour ameublir le sol en surface et faciliter 
la penetration de I’eau de pluie; 

— pour enfouir les engrais (lesquels 7). 

c) Avant la plantation, une suite de hersages 
pour bien emietter la surface du sol. 

• Choix des plants. — II faut renouveler le 
plant chaque annee, afin d’avoir des plants 
sains, c’est-i-dire non atteints par les maladies 
de degen^rescence. 

On choisit des tubercules moyens (40 k 60 g). 
Ils sont conserves dans un local tris frais en 
hiver; on les met ensuite dans des clayettes 
entre lesquelles I’air circule : on obtient des 
gemnes vigoureux : gros, courts, bien colores. 
On eiimine les plants dont les germes sont greies. 

Trois semaines avant la plantation, on met 
les plants k la lumiere : c’est le verdissement. 

a Plantation. — Elle s’effectue lorsque les 
gel6cs printanieres ne sont plus k craindre. 

On creuse des sillom profonds de 10 k 15 cm 
selon le sol. et dlstants de 50 k 70 cm. 

Les plants sont disposes tous les 40 cm. 

• Travaux d’entretien; ils sont nombreux : 

a) Un hersage liger est fait avant la sortie 
des germes afin de briser la croOte k la surface 
du sol et pour detruire les mauvaises herbes. 

b) Plusieurs binages : 

— pour empecher la montie de reau jusqu'i la 
surface du sol; 

— pour detruire les mauvaises herbes. 

c) Un buttage cffcctue en deux fois : 

— pour favoriser la formation des racines et, 
par suite, Talimentation de la plante; 

— pour faciliter la formation des tiges souter- 
raines et augmenttr le nombre de tubercules; 

— pour eviter que les jeunes tubercules soient 
au ras du sol, car ils vcrdissent; en outre, Ils 
sont atteints par le mildiou (pourquoi?); 

— pour faciliter t'arrachage . 


aureole 

blanche 

(germes) 


-tache 

tbrun< Q 


Deux maladies ca usees 
par des champignons 
microscopiques. 

Apprcnez a dlstmguer ces 
maladies. 



Sr* 


Le mildiou. 

Les germes tom- 
bent sur les 
tubercules et les font poumr 

Trois maladies causees par des virus. 

On les appelle maladies de d^n^rescenee 
savez-vous pourquoi ? 


La fusariose. 

Elle atteint surtout fes 
tubercules blesses k 
rarrachage ou meurtris 



L'snroulement. 


Le frltolte. 


La mosaique. 

Les feuilles s’enrou- Le bord des feuilles Les feuilles pr4sen- 

lent en cornet, puis se d4forme et paraU tent des tacbes 

se dessfcchent. frlst. |aunStres. 

Q Observex des tubercules germls. 

Comment sont les germes d’un tubercule 
bien germ* (voyez p I 98 (Jj) ? 


I* Le pomme de terre ayant besoin 
d'eau pour se d£velopper, on fait : 

— un labour profond k Tautomne pour que le 
sol puisse emmagasiner de I’eau en hiver; 

— de nombreux binages. 

2. La pomme de terre est une plante sarclee 
qui vlent a en tete » de la rotation, car elle 
exige une grosse fumure, bien equiHbrte. 

3. On 6vite le mildiou en projetant de la bouillie 
bordelaise. — On evite les maladies de degeni- 
rescence en n’utHisant que du plant seiectionnd, 
que Ton rcnouvelle chaque annte. 

4. On butte la pomme de terre : 

— pour favoriser la formation des racines; 

— pour augmenter le nombre de tubercules; 

— pour tviter que les tubercules verdissent 
et qu’ilt soient atteints par le mildiou; 

— pour faciliter I’arrachage. 
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Regirdez les racines : quc constacez-vous ? 
Revoycz p. I 53 (1 A): comment les d*nommc- 
t-on ? pourquoi ? — D^tachez I'une des tiges 
Est-ellc ramifibc i 


Detachez une feuilie : combien 
de parties distlnguez-vous ? 
Ou la feuillc sattachait-elle ? 
Comment sont disposes les 
nervures ? 




Coupcz la tige en tra- 
vers. puis cn long : 
que consutez-vous ? 


d'une tige 
de bit. 


Q 

Observez un epi mur. 

Ou est-il plac4 sur le 
chaume ? — Detachez les 
^pellets un par un : 
combien en comptez* 
vous ? Ou etaient-ils 
attaches ? 


i Observez un epillet. 

5 
3j 




l ime des 
petites masses 


Par quoi cst-»l enveloppe ? 
£cartez les petites masses 
qu'il contient . combien y 
cn a-t-il ? — Detachez-en 
une et observez-la. 


deux erandes 
ecailles ou 
glumes 


O 

L'une des 
petites masses 
d'un epillet. 

Ecartez les deux dailies : 
comment les r>omme-t-on ? 
— Que trouvez-vous a 
les deux hntdrleur ? 

glumelles 


91. LE BLE 

■ UN PIED DE BU. 

II comprcnd une touffe de racme s et p/usicurs 
tiges portant des feuilles allonges. 

• Les racines ont toutes la m£me grosseur. 
Elies s’btalent en pbnbtrant dans le sol : elles 
forment un faisceau [voir p. 178 (3 A)}; on dit 
que ce sont des racines fascicultes. 

• Les tiges s’blbvent k plus d’un mbtre au- 
dessus du sol, sans se ramifier. 

Une tige de bib est cylindrique et creuse : 
e’est un chaume (1 B). Au niveau des noeuds, 
la tige est pleine et renflbc. Une tige de bib, 
bien quc creuse, est resistante : elle s’incline 
quand le vent souffle, puis se redresse. Parfois, 
la tige se couche sur le sol : le bit verse. 

• Les feuilles s'attachent une par une k 
chaque naeud de la tige. Une feuille enveloppe 
d’abord le chaume en formant une galne autour 
de lui, puis s’en bcarte : e’est alors le llmbe; 
il est sillonnb de nervures paralleles (1 A). 

Le llmbe est presque vertical; e’est pourquoi 
on peut detruire les mauvaises herbes d’un 
champ de ble en pulvbrisant de 1’eau additionnee 
d'acide sulfurique (k 10 %); les gouttelettes 
coulent sur les feuilles de bib sans les abimer, 
mais se dbposent sur les feuilles de mauvaises 
herbes parce qu'elles sont btalbes. 

■ UN t?\ DE Bit. 

• Ce qu'est un epi. — Un bpi de bib contient 
de nombreux epillets (2). 

Quand on arrache les bpillett un par un. on 
voit que le chaume presente des encoches dis¬ 
poses tantdt d’un c6tb. tantot de I'autre. 
A chaque cncoche, un Epillet btait attachb. 

• Chaque epillet est un petit epi (3) : 

— 3, 4 ou 5 petites masses sont fixbes sur 
un axe trbs court; 

— deux bcailles. les glumes , enveloppent le tout. 
Chacune des petites masses comprend elle- 

meme deux bcailles, nommbes glumelles (4); 
elles protbgent un grain de bib; II est parfois 
tout petit. Chaque tpillet n'abritc que 2 ou 3 groins 
de bit bien dtveloppes . 

Remarques . — I . A la base d’un epi, et sou- 
vent aussi k son sommet, les epillets ne contien- 
nent pas de grains : ce sont des tpillets avortts. 

2. Quand on bat le bib, on sbpare les grains 
et la balle formee par les glumes et glumelles. 

■ DU BLt « EN FLEUR » A L’frl MUR. 

• Quand le ble est « en fleur », souvent en 
juin : 

— de chacune des petites masses d’un epillet 
pendent 3 etamlnes (5); leurs sacs k pollen 
sont en forme d'X; 
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— en ecartant les glumelles, on voit alors 
une masse blanchatre <6> : e'ese le pistil, ou 
plut6c Vova ire; il est sur monte d’un stigmote 
fourchu formant deux plumets. 

Ainsl chacune des petites masses constituent 
an epillet est une fleur : 

— elte poss^de 3 etomines et un pistil ; 

— mais elle n‘a pas de sepales, ni de peta/es : 
la fleur du ble est une fleur Incomplete, 

e La fecondation. — Quand les famines 
laissent pendre leurs sacs k pollen, ces sacs sont 
vides : la fecondation s’est done produite quelques 
jours avant. a I’abri dcs glumelles. Aussi, quand 
le ble est « en fleur », peu importe si le temps 
devient- pluvieux. 

• Apres la fecondation, I'ovalre de certaines 
fleurs grosslt et devient un fruit : e'est un 
grain de bl£. Le bl£ est une gramin£e, car son 
fruit est un grain . 

■ LE GRAIN DE W.£. 

• Description. — 3a couleur varie selon les 
varietes. Un sillon le partage en deux moiti6s. 

A Tune dcs extr£mit£s, le grain porte une 
touffe de poils (8) : e’est ce qui reste du stig- 
matc. A I'autre extr£mit£ se trouve la plantule: 
on la voit mieux en coupant un grain (8 B). La 
plantule est petite et elle ne poss£dc qu *un 
seul cotyledon; le reste du grain est bourr£ de 
farine. 

9 Ce qu'on tire des grains de bl£. — Au 

moulin, on ecrase les grains et on tamise la 
poudre obtenue pour avoir de la farine blanche. 
Ce qui reste sur le tamis est du son forme de 
germes et de paillettes blondes provenant de 
renvcloppe des grains. Le son sert a I’alimen- 
tation des animaux (lesquels?). 

Le ble est une c^reale, car son grain sert 
k notre alimentation ou k celle des animaux. 

Lorsque la farine est riche en gluten, on 
dit que le ble a une grande valeur boulangere. 

- Travaux personnels - 

1. Semei des grains de ble dans des pots contenont les 
uns de la ter re meubte, les outres de la ter re tossee. 
Placer les grains d different** profondeurs : errosez 
rtgultlrement. Comparer vot semis et dedtusez les mei/• 
leures conditions de germination du bit. 

2. Prenex un epillet et, ana c une tpingle, detacher se s 
diverses parties. Coilez-les sur un carton blanc et, 6 
cote, faites le schema d'un epillet (7). 

3. Enquetei. — Dons votre region : 

a) Quelles variety de bie cultive-t-on ? 

b) A quelle culture le ble succtde-t-il? 

c) A quelle epoque se font les scmailles? Pourquoi? 

d) Quelles sent les mouvoises herbes frequences dans 
un champ de bti? Quels produits utihse-t-on pour les 
dttruirc? 

•) A quelle epoque fatt-on la moisson 7 Quelles machines 
uti/ise-t-on? Quel est )e rendement moyen 6 I 4 hectare? 


le stigmate 
fourchu 

1‘ovaire 



Ble « en fleur ». 

Que remarquez-vous ? 

o Une fleur de bl£. 

Dicrlvez-la. 

r les glumelles-i 


3 etaxiunee 

en forme C'X 


2 fleurs 
avort^es 


3 fleurs 
b»en 

deve^oppees 

glumes 



►1 axe de 
i'epiilet 

axe 

de 1‘epi 


d'un epillet. 

Combien de fleurs contient-il } — 

Toutes donncronc-elles un grain de bie ? 


Crain 

entier. 



touffe ce poils 

rt»M do 


enveloppe 


1 cotyledon 

plantule \ gemmule 
radicule 

Q Un grain de ble. 

D4crivez-le. 


I. Un pied de bl£ possede des 
racinas fascicu/ees et plusieurs 
tiges cylindriques, creuses, appelees chaumas. 


RESUME 


2. Dans une feuille de ble on distingue le limbe 
et la gaine entourant le chaume. 


3. Un 6pi de ble est forme d'un grand nombre 
d'tpillets. Chaque Epillet est un petit groupe 
de fleurs envelopp£ par deux glumes. 




4. Une fleur de ble a 3 itamlnes et un pistil; 
la fleur n'a pas de sepales, ni de petales : e’est 
une fleur incomplete. Deux glumelles la pro- 
tegent. 

5. Apres la fecondation, I'ovolre de certaines 
fleurs devient un grain de ble : e’est un fruit . 






















Que sc formc-c-il au niveau du natud qui est au 
ras du sol (en C) ? Comment est la plante 
apres le roulage ? Qu'apparait-il aux nceuds en 
contact du sol > — Alors. en semanc up grain 
de bte. combicn a-t*on de chaumes \ A 



92. LA CULTURE DU BLE 


• On cultive le bl6 pour son grain et sa paille. 

■ LE DEVELOPPEMENT D'UN pied de BLE. 

• La germination du ble. — Des essais de 
culture montrent que le ble germe bien : 

— si la ter re est humide et ameublie; 

— si les grains sont d 2 cm de profondeur; 

— s’il fait ossez chaud (le bl6 ne garme pas a 5°). 
Lorsqu’un grain de bl6 est trop enterr6, la 

pousse se f!6trit avant d’atteindre la surface 
du sol : les reserves de nourrlture contenues 
dans le grain sont alors 6puis6es. 

• Le tallage. — Un grain qui germe dcnne une 
tige (1 B). Au niveau du noeud qui se trouve 
au ras du sol, on volt apparaitre un nouveau 
rameau (1C): c’est une talle. 

Par la suite, lorsqu’un nceud est dans le sol 
ou au ras du sol (1 D et 1 E), il se forme : 

— des racines nouvelles; 

— une talle qui s’6l6ve et portera un 6pi. 
Consequences. — I. Grice au tallage, un 

grain de bl6 donne une plante qui posside : 

— pfusieurs tiges : 4 i 10 selon les varies de 
ble et I’espacement entre les plants: 

— de nombreuses racines formant un faisceau : 
ce sont des racines fascicules |p. 178 (3 A)|. 

2. On favorise le tallage , ce qui accroit la 
rScolte : 

— par un semis c lair (les pieds sont espaces); 

— par un hersage a la sortie de I’hiver pour 
imietter la crotite form6e a la surface du sol; 

— par un roulage, au printemps, pour coucher 
les tiges de bl£ sur le sol (2). 

• La montee du ble : les chaumes s’allongent 
alors rapidement et les 6pls apparaissent. 

■ ACCIDENTS AU COURS DU DEVELOPPEMENT. 

La gelee est la destruction des jeunes plants 
au cours de I’hiver. 

La chlorose est le jaunissement des feuilles, 
au printemps, par un manque d'azote . 


L ee haudage et la verse sont dus i une 
attaque du pi6tin (3 C) : dans l’6chaudage, 
I’epi priv6 de sdve se trouve $6ch6 par le soleil; 
dans la verse, la tige se plie au niveau de I’attaque. 

■ BESOINS DE LA PLANTE. 

• En eau. — Au cours de la mont6c du bl6, si 
la plante ne puise pas asset d’eau dans le sol : 

— il se forme moins d‘6pls; 

— les feuilles jaunissent : c’est la chlorose, appe- 
I6e aussi « faim d’azote » (pourquoi ?). 

• En elements fertilisants. — Le bl6 est 

une plante exigeante. mais le fumier n’est pas 
favorable, car il donne une « terre crcuse » 
et trop de mauvaises herbes. 

Role des elements fertilisants (p. 156). 
Consequences. — Quand on cultive du bl6 : 

— on enfouit dcs engrais mineraux (engrais 
azote, engrais phosphate et engrais potassique) 
au cours des travaux de preparation du sol; 

— on 6pand un engrais azot6 (nitrate de chaux), en 
couverture, i la sortie de I’hlver, en 2 ou 3 fois. 

Remorque. — Apr6$ une !6gumineuse (cilez- 
en) on n'6pand pas d’engrais azot6, car un cxc&s 
d'azote favorise la verse: on augmente la dose 
d’engrais phosphate afin de fortifier les tiges. 

■ MALADIES ET ANIMAUX NUISIBLES. 

• Les principals maladies du ble sont le 
charbon, la carle, le pidtin et les rouilles 
(3); cllcs sont caus6es par des champignons 
microscopiques. C’est pour eviter la propagation 
de ces maladies que Ton ne cultive jamais le bl6 
deux anntes de suite dans le m6me champ. 

• Les animaux nuisibles : 

— les c orbeaux et les etourneaux mangent 
des grains aprfcs les semailles; 

— les mulots causent des degits aux recoltes; 

— les charanfons sont de petits insectes qui 
abiment les grains dans les greniers; c’est pour¬ 
quoi on conserve le ble dans des silos. 
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■ QUELQUES NOTIONS SUR LA CULTURE. 

• Place dans la rotation. — Le bit esc une 
plante exigeonte, mals pour laquelle on n’emploie 
pas le fumier; c'est pourquoi le bit succtde : 

— solt 4 une plante sardit (pomme de terre, 
betterave) qul a requ une forte fumure (p. 184); 

— soit a une plante ameliorontc (trtfle..,). 

• Preparation du sol. — Le bit exige : 

— une terre ameublie en surface. sur 5 4 7 cm; 

— une terre tosste en profondeur pour permettre 
aux racines de s'accrocher et de puiser Teau. 

La preparation du sol comprend done : 

— un labour qul atre le sol, favorise la nitri¬ 
fication, et permet d'enfouir les engrais; 

— ensuite, des fa$ons superflclelles crolsees 
jusqu'aux semailles. 

• Choix de la variete k semer. — II faut 
tenir compte du climat et du sol; c'est pourquoi 
on choisit une varitte qui reussit dans la region. 

Selon Ttpoque des semailles. on distingue : 

— les bles d'hiver 4 semer avant fin dtcembre; 

— les bles de printemps a semer en mars-avril. 

• Semailles. — La semencc est tntitee par une 
poudre anticarie et une poudre anticorbeaux . 

Le semis au semoir, en lignes distantes de 
15 4 25 cm, est prtftrable au semis 4 la volte : 

1. Le travail est plus vite fait qu*4 la main; 

2. L’enfouissement des grains est plus regulier; 

3. Les plants disposts en lignes permettent : 

— le passage des machines pour les travaux 
d'entretien et la destruction des mauvalscs 
herbes; 

— a I’air et 4 la lumitrc d’atteindre les pieds 
de bit ce qui trite h verse (les tlges sont plus 
rtsistantes), ainsi que le pittin et la rouille 
(il y a moins d'humiditt prts du sol); 

4. II y a tconomie de sentence (environ un quart). 

• Travaux d’entretien. — I Is comprennent : 

— 4 la fin de I'biver, un hersage (pourquoi 7); 

— au printemps, un rou/oge(que favorise-t-il 7); 

— un pou plus tard, un autre hersage pour 
dttruire les mauvaises herbes et laisser ptnt- 
trer I’eau; 

— le desherbage par pulvtrisation d f acide sut- 
furique, ou de colorant nitri, ou d'hormone; 

— lechardonnage ; on coupe les chardons 
au-dessous de la surface du sol avec un 6char - 
donnoir. 



Pourquoi reffectue-t-on ? 


0 . 


I Dei maladies du bit 
cauieet par des champignons microscopiques. 

Apprenez a reconnaitre ces maladies. 


^ep.llets 

detrutti 


Le charbon. 

Regardex l epi 
remarquei- 
vous ? 



les grains sont arrondis 
xi rcmpUs d‘une poussitre 
noire ce sont !es germes 
du champignon 



Le pietin 

on 

I « mal du pied » 
i La tige peut se 
[ coucher ou se 
cas&er 



(E) 

rouille noire. 

EHe n’apparalt 
qu‘en juillet. 
tile dtminue 
le rendement 


r£sUM£ 


I. On appelle tallage, la for¬ 
mation de rameaux (ou talles) au 
niveau des noeuds situes au ras du sol. On favorise 
le Ullage par un semis clair, un hersage 4 la 
sortie de Phlver, et un roulage. 


2. Le bit demande surtout des engraft mintroux: 

— engrais azotts, phosphate* et potassiques 
enfouis lors de la prtparation du sol; 

— du nitrate de chaux en couverture. 


X Le fumier n'est pas favorable, car il donne 


une « terre creuse » et des mauvaises herbes. 

4. Les principales maladies du bit sont le char- 
bon, la carle, le pietln, et les roullles; ces mala¬ 
dies sont causees par des champignons micro¬ 
scopiques, — On tvite la carle, en traitant la 
semence par une poudre anticarie. 

5. Le bit exige une terre ameublie en surface 
(sur 5 4 7 cm) et toiste en profondeur pour 
permettre aux racines de s'accrocher et de 
puiser I’eau dans le sol. 
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4 Enquetez ^ 

Eaiste-t-ll dcs prairies dans votre 
commune ? Comment les exploitc-c-on ? 
— Quellci precautions prend*on pen* 




De bonnet gramin6es det prairies. 




93, LES PRAIRIES PERMANENTES 

• On appelle prairies permanentes les terres 
toujours couvertes d'herbe. On distingue : 

— les prairies de fauche, appclees prts, ou 
I'herbe sert k hire du foin; 

— les prairies paturdes, ou I'berbe est 
mangee sur place par les animaux. 

■ LES PLANTES DES PRAIRIES PERMANENTES. 

• Les bonnes plantes fourragferes. — Ce sont : 

— des graminees (indiquez-en); 

— des Itgumlneuses : le trifle blanc, le trdfle 
violet (p. 176), le lotier (p. 153) ... . 

• Certaines plantes sont dangereuses : 

— la cigut [voir p. 131 (4)] et la colchique (2 A) 
renferment dcs poisons violents; 

— Ics renoncules (2 B) et les prSles [p. 155 (4)J 
causent aussi des empoisonnemencs. 

■ LES PRAIRIES EXIGENT DES SOINS. 

• L’amelioration du sol. — II faut ; 

1. Drainer les prairies humides, afin d’eviter 
le diveloppement des renoncules, des joncs ... . 

2. £pandre an amendement calcaire : 
chaux, marne [p. 158 (4)J lorsque le sol devient 
acide (comment le savez-vous ?). 

3. Herser les terres lourdes, au debut de 
I'hiver, pour a6rer le sol et favoriser la nitri¬ 
fication. 

• La fertilisation du sol. — Pour que I’herbe 
poussc vite, et pour augmenter sa valeur four- 
ragfcre, il faut apporter des dements fertilisants. 

L'emploi du fumier est d6conseill6 sur les 
prairies permanentes, car elles ont une reserve 
d'humus. En outre, le fumier apporte toujours 
des graines de mauvaises herbes. 

Le pur in, avec 2 ou 3 fois son volume d'eau, 
est un bon engrais. (Quand Temploie-t-on 7). 

Les engrais mineraux permettent d'obte- 
nir des rendements sieves. On 6pand : 

— des engrais phosphotis et potassiques, bien 
moulus. au d£but de I'hiver; 

— des engrais azotSs (nitrate de chaux, ammo- 
nitrate) pendant la ptriodc de v6g6tation active. 

• Aprfcs le passage des animaux sur les 
prairies piturees (3), il faut effectuer : 

— le fauchage des refus, e’est-a-dire des 
herbes Iaiss6es par les animaux : elles sont 
coriaces; il faut les faucher avant la floraison 
pour 6viter que leurs graines se sement; 

— repandoge des bouses, sinon il se forme 
des touffes d’herbe que les bfctcs ne mangent pas. 

• La destruction des mauvaises herbes est 
plus difficile k realiscr que dans les cultures. 

— Completez votre herbier — 

Pallet techer rfei plantes det prairies et foite t-en 
4 groupes : les grominOts. les Ibgumineuses, les plontes 
de valeur fourrogkre foible, les plontes dangereuse s. 
A pprenez d reconnoitre ces diverses plantes. 








u La m^thode des « paturages tournants». 

En combien dr parcelled a-t-on divis4 les prairies ? 
Par quo! sont-e/les s4par4es ' — Exlste-c-»l un point 
<feau par a;irc<dir ? pourquoi ? — la trjr.te verte n est 



Dans quelle parcelle^V* trouvent les vaches 
laitlires ? et les b^tej'-queTon engralsse ? 
pourquoi ? — Ou so nil iSffNlfcrts b^tes l — 

Ou vont passer les animatflP^btfcupant la 

parcellc |r 8 ? et' apr^s ( 

■ SEXPLOITATION DES PRAIRIES. 

• Les prairies de fauche. — On fauche 
I'herbe avant la floraisan. car c’est i cette 
epoque que I'herbe est la plus nourrissante. 

a) La fenais on est la transformation de 
I'herbe couple en foin. Elle se fait rapidement 
pour 6viter la perte d’une grande partie de 
la valeur nutritive |voir p. 218 (2)). 

b) L'ensilage permet la conservation d'un 
fourrage vert , sans en diminuer la valeur nutri¬ 
tive, de fa^on 4 nourrir les bites en hiver. 

On entasse I'herbe dans un silo-fosse en 
biton; on fait des couches d'herbe (de 10 4 
20 cm), bien tossies, et arrosies avec de I'eau 
additionnee d'acide pour favoriser la fermentation, 
Lorsque le silo est termini, on recouvre la 
demiire coucbe de toiles 4 sac et de terre. 

• Les prairies paturees. — Dans les rigions 
4 sol fertile, et 4 cJimat humide (avec pluies 
reparties sur toute I'annie), I'herbe pousse 
vite. On peut alors utiliser la m&thode des 
« paturages tournants » (3). On divise les 
prairies en parcelles , ayant chacune la mime 
superflcie (un ha environ) : 

— ces parcelles sont siparies par des cldtures; 

— un point d’eau (ruisseau, mare, abreuvoir) 
existe dans chacune des parcelles, car les betes 
doivent pouvolr s'abreuver 4 tout moment. 

a) Les parcelles sont paturees a tour de 
rdle, de fa$on que : 

1. Les animaux mangent de I'herbe jeune (10 cm 
de haut), car c'est la plus nourrissante; 

2. Chaque parcelle est pdturte successivement : 


— par les animaux les plus exigeants : vaches 
laitlires, boeufs engraissis ... ; 

— par des animaux moins exigeants : vaches en 
dehors des periodes de production, ginisses ... . 

3. La dur6e du sejour des animaux sur chaque 
parcelle varie selon la pousse de I'herbe. 

b) Pour favoriser la repousse riguliire 
de I'herbe, apris le passage des animaux (3) : 

— on fauche les ref us et on epand les bouses ; 

— on ipand du nitrate de chaux. 

c) Lorsqu'll y a de I'herbe en excis, 
parce qu’elle pousse vite» on ricolte I'herbe et 
on la met en silos (pourquoi?). 

Avantages de cette mSthode : la pro¬ 
duction de fait et de viande est augmcntee (le sup- 
piiment de binifice atteint souvent 300 NF par ha 
et par an). 


r£sum£ 


I. Les bonnes plantes fourragircs 
des prairies permanentes sont : 

— des graminee i : le ray-grass, la fctuque, le 
piturin, le vulpin, la fliole, le fromental ... ; 

— des legumineuses : le trifle blanc, le lotier,... 

2. Les plantes dangcreuses des prairies sont la 
co Ichique, la cigui, les renoncules, les pri/es. 

3. Pour que I'herbe pousse vite, et pour aug- 
menter sa valeur fourragire, II faut ipandre 
du purin et des engrais mineraux. 

4. L'herbe doit itre fauchee avant la floraison : 
c'est le moment oCi elle est la plus nutritive. 

5. La mithode des a paturages tournants u 
permet d'augmenter la production de lait et de 
viande, gr&ce 4 une bonne exploitation. 























-dEnquetez* 

Pendant toute I'annle. observez un pied de vigne ct'notez 
les lupes dc fa vie dc la plante. — Quels sont le* ennemii 
de fa vkgne ei tea maladies qui font !e plus de dlgats dans 
votre region ? Comment les combat-on ? 


I Observez 


un sarment. 



•vriile 


Comment sont les fcuilles f — Avec quol 
la vigne s'attache-t-elle a un support ? 
— Coupez lesarment : que dlstinguez-vous ? 

support 


frappe 
le fleura 


& Observez 
une grappe de fleurs. 

Comment sont les pltales 
d’une fleur qui s’entrouvre f 
April. que devienncnt*lls ? 
Comptez les Itamlnei et 
observez le pistil 


0 Les vers de la grappe. 

Observez un grain attaqul : 
que renferme-t-il f J 
Que deviendra cette larve ? 


Le papUIon 

(ou et/dlmis). 


O La pyrale. 

Quels digits causent 
les petites chenilles ? 
Pourquoi Icorce-t-on 
les ceps en hlver afin 
dlviter ces digits ? 


La chenille 
de la pyrale. 


94. LA VICNE 

• On cultive la vigne pour ses fruits utilises 
soit comme dessert, soit pour la vinification. 

■ LA PLANTE. 

• Ses differentes parties. — Les racines 

s’enfoncent tr4s profondlment dans le sol. 

La t ige principal e, nommle cep, porte des 
rameaux garnis de vrilles qui s'enroulent autour 
d’un support : la vigne est une plante grimpantc . 

Les rameaux de I’annee, appeils sarments <1), 
portent des feullles et souvent des fleurs. 

• Quand on coupe un sarment, on distingue : 

— I'tfcorce et, au-des$ous, le fiber tr&s mince 
dans lequel circule la s&ve 6/aboree; 

— le bo/s, 6pais et dur, ou monte la slve brute; 

— ia moel/e, tendre, au centre du sarment. 

■ DES FLEURS AUX FRUITS. 

e Les fleurs sont reunies en grappes <1), 
Chaque fleur posslde 5 petales verditres; Us 
sont soudts 4 leur sommet en formant un bonnet 
qui protlge I’intlrleur de la fleur (2 A). Lors- 
que ce bonnet tombe, on volt les 5 etamines 
et le pistil; sa base est Vovairc (2 8). 

• Le rdle du pollen. — Aprls la floraison : 

— si I'ovalre grossit et devient un grain, on 
dit que la noualson s’est effective; II y a 
done eu fecundation (que faut-il pour cela?); 

— si Tovaire ne grossit pas, II y a couture. 
Parfois, une grappe contient des grains bien 

formls et d'autres minuscules : le pollen n'o 
pas otteint tous les pistils . 

• Les fruits sont les grains de raisin; its 
contiennent une chair molle et sucree, appelle 
pulpe, et un ou plusieurs pepins. 

■ LESENNEMIS DE LA VIGNE. 

• Le phylloxera est un petit puceron qui 
pique les racines. II fait pourrir les racines 
des vignes fronfaiscs , alors qu’il n’abime pas 
les racines des vignes d'origine americaine. 

Consequence. — Pour lutter contre le phyl¬ 
loxera, on greffe un c£page de nos regions (dont 
les raisins sont apprlclls) sur un pied de vigne 
d'origine americaine, appell porte-greffe. 

• Les vers de la grappe sont de minuscules 
chenilles qui rongent les grains et provoquent 
leur pourriture (3 A). Ces chenilles pro- 
viennent d’oeufs pondus par de petits papillons 
(3 C>. 

Lorsque les vers de la grappe sont dans les 
grains, il est impossible de les detruire. 

Consequence .— Pour lutter contre les vers 
de la grappe, II faut un traitement prtcocc : 
on pulverise des bouillies d rarsiniate de plomb 
pendant la floraison et 4 la nouaison. 

• La pyrale est un petit papillon (4 B); sa 
chenille dlvore les feuilles au printemps (4 A). 
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0les principles maladies de la vigne. 

Recherchez cc qui permet de iex distmjruer. 
Comment lutte-t-on contre chacune d'clles ? 




Le mildiou. 

Rcvoyez p.6$(4A): 
a quoi reconnilssez- 
vous cette maladie * 


luf les feuilles ? Qjc 
devlennent lex grains? 


bJock-rot. 

io» reconnaissez- 
voui Ipc taches xur 
? — Out 
iex grains? 


pourriture grrse. 

Pourquoi la recolte 
est-elle dimigvec ? 


Comme les chenilles passent I’hiver sous Tdcorce 
des ceps, on pratique \'£cor$age des ceps, puis 
on pulverise une bouillie d I'arsdniate de plomb 

• L'altise, appe!6c puce de tcrre, est un petit 
insecte; sa larve ronge les feuilles. 

■ LES MALADIES DE LA VIGNE. 

Elies sont causees par des champignons micro* 
scopiques. Les principals maladies sont : 

• Le mildiou. — C'est la maladie la plus 
grave : certaines annees humides. le mildiou 
cause la perte de 25 & 50 % de la rdcolte; en 
outre, le vin est moins bon. 

Le mildiou attaque les feuilles et les grains 
|p. 65 (4 A)l; les germes sont formas par le 
duvet blanc qui apparait sous les feuilles. 

Moyen de lutte, -On fait des pulveri¬ 

sations de bouillie bordelaise , ou des poudrages 
car la poudre penetre mieux dans les grappes. 

On fait souvent 4 pulverisations : lorsque 
les sarments ont 7 a 8 feuilles, avant la floraison, 
et IS (ours apres. 

• L'oidium. — Cette maladie se reconnait i 
la poussifere grise qui se forme sur les feuilles, 
les jeunes rameaux et les grappes (5 B). Les 
petits grains se dess6chent, les gros eclatent. 

Moyen de lutte . — On fait des poudrages 
de soufre lorsque les sarments ont 10 i 15 cm de 
long, puis & la floraison, et 4 jours apres. 


• Le black-rot (6 C) cause surtout des d4gat 
dans les regions pluvieuses du Sud-Ouest. 

Moyen de lutte : pulverisation de bouillie 
bordelaise. 

• La pourriture grise (5 D) pcut rdduirc 
la recolte de moitid. On 6vite le d£veloppement 
de la pourriture grise en luttant contre les vers 
de la grappe qui permettent I’entrde des germes 
du champignon. 

Remarques . — I Dans une region vinicolc. 
la Station agricole indique les moments oil il est 
preferable d’effectuer les traitements. 

2. Au debut de la v6g£tatlon, on pulverise 
souvent une bouillie contenant du sulfate de 
cuivrt , du soufre et de I’orein/ote de plomb : 
on lutte & la fois contre le mildiou, l’oidium, 
le black-rot et les vers de la grappe. 

■ LES TRAYAUX D’ENTRETIEN. 

Ils comprennent : 

— les labours (quel est leur r6le?); 

— Vapport d'engrais pour dviter I’dpuisement 
du sol; 

— des binages et des sarclages frequents (pour- 

quoiT). 

— les tallies pour 6viter le developpement 
excessif des sarments et accroitre la quantity 
de s6ve qui parvlent aux grappes (p. 194); 

— des pulverisations et des poudrages (pour¬ 
quoi ?). 


r£sum£ 


I. La tigc principal de la vigne, 
appeloe cep, portc det rameaux. 
Souls les rameaux de I'ann6e, ou sarments, 
portent des feuilles et des grappes de flours. 


2. La five brute monte dans le bois; la live 
iloboree circule dans le liber. 


3. Les ennemls de la vigne sont * 

— le phylloxera ; puceron qui pique les racines; 

— les vers de la grappe : petites chenilles qui 
rongent les grains; 

— la chenille de la pyrale; 

— les larves de raltise (ou puce de terre). 


4. Pour lutter contre le phylloxera, on greffe 
un cipagc franfals sur un pied de vigne d'origlne 
amiricaine (appele porte-greffe). 

5. Pour lutter contre les vers de la grappe et 
la pyrale, on pulverise des bouillies a I'orientate 
de plomb. 

6. Les maladies de la vigne (le mildiou, le black - 
rot , I'of'dium, la pourriture grise ...) sont cauties 
par des champignons microscoplques. 

7. On lutte contre le mildiou et le black-rot en 
pulverisant de la bouillie bordelaise, contre 
l'oidium avec des poudrages de soufre . 






95. TRAVAUX PRATIQUES 




7*» i 


Sachez tenir 
un secateur. 

La pmle non coupante, 
appel4e contre-lame, 
doit *tre du cot* du 
rameau qut va tomber. 



Photo hftof. 


&ment 
. faire 


awl qui donnera 
un rameau por- 
t des grappes 



) La taille d'hiver 

(ou taille si che). 

En quoi consiste-t-elle ? 
Pourquoi fan-on ainsi 
pour certains ctpages ? 


Observez 
des sarments. 


Sur quoi sont-ils fix^s > 
Quel est celui qui port* 
des grappes de fleurs ! 


Conduons I 

!. Les grappes se forment toujour* tur 
des rameaux de I'annee, developp** 
sur le bois de I'annee qui precede. 


de I'annee 
precedente 


ceil qui donnera 
un rameau de 
remplacement 


onnde. 

On lame 2 yeux sur un rameau 
de I'annee pr^cAdente 



La 2’onnie. 


upprlme le rameau ayant port* 
fruits : ou etait-.l situ* ? 


Concluom \ 

2. La taille d'Mver consiste £ laisser 
un certain nombre d’yeux sur un rameau 
de l'ann*e precedent*. Suivant let cepages 
on pratique la taille court* (2 yeux) ou la 
taille longue (3 ou 4 yeux). 


On sup 
des 

On robot d 2 yeux le rameau de 
remplacement. Que donneront les 
yeux qui restent ? 


(Aj L'ebourgconncment. 


Lorsque les rameaux ont 5 * 6 cm ^ 
de long, on supprlme tous ceux 
qui sont maJ places ou inuciles. 


(D 


Le pincement 


©r 



Apr*s la p*riode des geldes. en join.'" 
quelques jours avant la floraison. jf\ 

on pince d 2 feuillet apr*s la grappe • 1 

pour dviter la couture et un develop- £ 
pement exagdre des sarments. 


effeuillage , 

On supprlme quelques feuilles 
qui cacbent les grappes. pour 
qu'elles soient plus colorees. 


V/ La taille en vert. 

Que faut-ll falre pour que la seve 
se dirige vers les grappes et les 
rameaux de remplacement I 


Concluom t 

3. La taille en vert a pour but de diriger 
ta tire vers les grappes et les rameaux 
de remplacement ; e’est pourquoi on 
pratique I’tbourgeonnement, le pincement. 
I’effeuillage. 


Alors. pourquoi taille*t-on la vlgrve * 


4. On taille la vigne : 

— pour lui donner la forme dtsiree 
(en gobelet, en cordon, en espalier .„) ; 

— et pour avoir des sarments vigoureux 
donnant unc production Intdressante. 
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I'oppOSl 

du 

b»seau 


esqu 


La greffe 
anglaise 

On prepare deux 
biseau* pareils : 
de quel cot* par 
rapport a I’ceil l 
Puls on soulbve 
une esqutfle sur 
chacune des deux 
sections. 


esquille 


'.A Li trtffon. 


Conduont! 


5. La greffe anglais e esc le procede 
de greffage le plus employ* 
pour la vigne. Cette greffe per* 
met d'assembler un greffon et un 
porte-greffe de meme grosseur. 


* 
m 

i &' 

3*- 

« 



Le porte-greffe, 


On assemble les deux 
rameaux : I'engrcnage 
des esquilles donne 
une grande solidit* ; 
si la greffe est bien 
fatte, il est inutile 
de ligaturer I’ensemble : 
e’ese un gain de cemps. 


Pulverisation de bouillie bordelaise. 

Contre quelle* maladies luttc*t-on ainsi ? 
— Quelle partie des feuilles cherche-t-on 
a attelndre avec les jets ? 


‘ t 


ouverture 
de chargement 


orifice-- 

de rempiiasage 



pomps 

Q 

Observez 
un pulverisateur 
i dos. 

A quoi sert li pompe l 
et le manombtre ' — 
Que fait-on pour utl- 
liser ce pulverisateur ? 



O Observez une poudreuse a dos. 

Que met-on dedans ? — Par oG fait-on le 
chargement f — A quoi sert le levier > 


Travaux personnels 


Dans un pulverisateur, fair comprim* exerce une 
pression sur le liquide (bouillie bordelaise, insecti¬ 
cide qui esc projet* sous forme de broulllard. 

Consultez ce tableau. 

Quelle est la composition d'une bouillie 

bordelaise a 1 7 .. f * 2 : , ? ^ 


o 


I9S 


I. Coupes un bolt de f’ormee precedence et desslnez 
fa coupe; colanez-la et ienvez la Idgende. 

2. Observes autour de 
vouf : 

a) Quels torn les cipogcs 
c ultires dans votre loco* 
lite? Quels porte -greffe* 
utihse-t-on ? — Quelle fprme 
donne-t-on d la vigne dans 
votre region? 

b) Quelle t at fie d’hiver 
utihse~t-on? Demandez a un 
vi gneron pourquol II fait 

| or ns i. 

c) Quelle est la maladie de la vigne la plus redoutde? 
Sur quoi agit-elle? 0 essinez. s‘il y a lieu, une ftuille et 
une grappe atteintes. — A I'oide de quoi combot-on cette 
maladie ? Quels appartils utiiise-t-on? (Notez let rerwei- 
gnements que vous aurez recueillls.) 



de «i*w ertan^; 


, 1 % 


1 kg l 1 

gs »ESm=*» 


coupe 


Sachez preparer une bouillie bordelaise. 

Pour preparer 1 hi de bouillie bordelaise a 2 r / u : 

— dans une cuve en bois. on verse 80 litres d'eau 
et 2 kg dc sulfate de culvre cristallis* ( | faut de 
8 a I 0 heuret pour que la solution so«t falle). 

— dans un autre recipient, on ddlaie 1.2 kg de chaux 
4teinte dans 20 litres deau, 

— on verse la chaux delayde dans la solution de 
sulfate de cuivre en remuant (on »rr*te de verser 
lorsqu'un pap*er d< tournesol rouge devient bleu) 




















Par quol le jardln eit-ll protege des vents frolds ? 
Pourquoi n’y a-t-il pas une haie autour ? — Comment 
est-il parug* ? — Pourquo4 extste-t-il un bassm 1 Oil 
a-t-on mis dcs espaliers ? et des groseilHers f 



0 La coupe d’une couche chaude. 


Comment est-elle constitute ? Pourquoi est-elle chaude ? 
— Quelle sort® de thermomttre utilisertez-vous pour 
connaftre la temperature du terreau ? 



96. LE JARDIN 

• Le jardin permet de r6colter les legumes 
ncccssaires k I’alimentation de la famille, ec 
des fruits (poires, (raises* grosellles ...). On 
y cultive aussj des fleurs pour orner la maison. 

■ LE TERRAIN ET SON AMtNAGEMENT. 

• Le terrain doit etre ensoleillt (pas de grands 
arbres k proxlmitt). Un mur de 2 m de haut 
prottge des vents froids (d‘o0 viennent-ils ?). 
Le rcste de la clftture est un treillage. 

II (aut iviter les holes : elles 6puisent le sol 
et elles abritent des limaces, des insectes. 

• Des allies partagent le jardin en carrts (1); 
chacun d'eux est divis6 en planches . 

■ QUELQUES TRAVAUX AU JARDIN. 

• Le bSchagc. — A I'automne, on beche : 

— pour ameublir la terre : I'eau et I’alr y ptnfc- 
trenc mieux, les racines aussi; 

— pour nettoyer le sol : on enltve alors les 
mauvalses herbes (chiendent, liseron ...); 

— pour enfouir le fumier. 

Au printemps, avant la mise en culture, on 
b€die de nouveau, puis on ratisse pour tgaliser 
la surface du sol. On peut alors semer des 
graines ou repiquer des plants leves sous chissis. 

• La fumure* — Le fumier est apport£ tous 
les 3 ans (300 k 400 kg k Tare); II cst enfoul 
avant I’hiver ou au dtbut du printemps. 

Les engrais phosphates et potassiques sont 
apportts uniformtment (15 kg de chaque k I'are). 

Le nitrate de chouxest epandu dans les planches 
au fur et k mesure des besoins des plantes (30 k 
40 g au m*). 

• Les semis. — a) Comment seme-t-on? 

1. Le semis d la volte : les graines sont pro- 
jettes sur le terrain a ensemencer, uniformt- 
ment; ensulte on ratisse pour enterrer un pea 
les graines; puis on « plombe », e’est-i-dire 
qu’on tasse la terre avec une batte (3). 

2. Le semis en lignes : on trace de petits sillons 
en ligne droite (au cordeau), on seme rtgu- 
Herement et Ton ratisse (pourquoi ?). 

3. Le semis en poquets : les graines sont dlspo- 
sees par 5 ou 6 dans de petits trous (ou dans 
un sillon); on obtient alnsi des touffes. 

Remarque. — II est facile de sarder et de biner 
un semis en lignes ou en poquets. 

b) Ou seme-t-on? — On sfcme en place , 
e’est-i-dire k I’endrolt ou les plantes se d6velop- 
peront, les graines de haricot, de pois ... . 

On s&me sur couche les graines de scarole, 
de laitue ... ; on met les jeunes plants en ptpi- 
nitre , e'est-a-dire dans un endroit blen expose; 
puis on les repique en p/cine terre : e'est ainsi 
que Ton tvite la « montte en graines » des sca- 
roles. des laitues ... 

c) N'oubllez pas les conseils donnes p. 175. 
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Des animaux nuisibles. 

Quels sont ceux qui d4vorenc des feullles? 
et ceux qui d4vorent des raclnes ? — 
Comment les d4tru»t-on ? 




U to nr 
du dofyphpre 



papillon. 



\ I 1 f/y 

^ La vtr grit. 

C’est ^rie chenille qui 
range les carottes. Ics 


b ««cr^s, lt-5. pom^nts 


v 


wMSLJ*- 4>gar- 

( D La tauoc-rrlllon 




ver Plane. 

C’est la torve 
du hannetoi 


• L’arrosage. — Les plantes ont besoin d'cau; 
it faut done arroser lorsque le sol est sec. On 
emplole de I'eau rtchauffie dans un bassin (1). 
On arrose le solr, aprfcs le coucher du soleil, 
ou le natin de bonne heure; jamais en pleinso/eil, 

• Le binage, a la houe <3). a pour effet : 

— de ditruire les mauvaises herbes; 

— d’4mictter la croute qui se forme i la sur¬ 
face du sol et d Writer /* Evaporation de ieau . 

■ COMMENT ON OBTIENT DES PRIMEURS. 

• En utillsant la chaleur du soleil sur une 

cdti&re, c’est-4-dire une bande de terre situde 
au pied d’un mur (1). Si le mur est expose 
au midi, on obtient des plantes qui ont un mois 
d'avance sur celles qui poussent en pleine terre. 

• En utilisant une couche chaude (2). — 
Une fermentation se produit dans le fumier de 
cheval : la temperature de la couche atteint 70°. 
Peu i peu, la temperature baisse; quand le 
thermomttre « piquet » (voir p. 7), place dans le 
terreau, n'indlque plus que 30 u . on seme des 
graines de tomate. de radis, de laltu*.... Elies 
germent vite (pourquoi?), et les plantes se ddve- 


Trovaux personnels 


1. Destine x la plan de voire fardm ou d un Jardin que 
you i connaissez bren. Oritntez votre plan Indiquez les 
norm des legumes cultivts sur chocune des planches. 

2. Sachet proteger let plantes contre let paratltet. 

a) Garottes : mettez une p,ncee de poudre de lindane 
dans le sachet de gro/ne s, secouei et semez, vous eviterez 
amsi let degdts causes par Its a vers fiJ de fer *; 

b) Navets : apres la lerte. soupoudrez la Itgne de 
lindane, vout iviterez que let feullles totem tongues par 
les or puces du novel j> (ce sont des msectes let altises}: 

c) Polr©aux : orrosei-les, une foil par semotne (de 
fm mart a jutliet). avec de ieau oddaionrte de lindane 
you s enter et its dtgdts courts par le « ver du poireau ». 


loppent si rapidement qu’elles ont 2 ou 3 mols 
d'avance sur celles qui pousseront en pleine 
terre. 

■ LES ENNEMIS DU JARDIN. 

• Les mauvaises herbes (le chiendent, le 
liseron, le sdneqon, la sanve ...) pulsent dans 
le sol des aliments destines aux plantes culti- 
vees, et elles les ^touffent. On detruit les 
mauvaises herbes par le sarclage et le binage, 
Toutefois, pour les plantes fortement enracin^es 
(liseron, ronce, chardon, ortle ...) on utilise un 
produit debroussaillant (le 2-4-5-T) : e'est un 
melange d’bormooes. On pose une goutte du 
produit i chaque extr6mit6 de tige, sur le bour¬ 
geon terminal, i I'aide d’un pinceau; on le fait 
par une belle journ6e de prlntemps (pourquoi ?). 

• Les animaux nuisibles. — Certains d£vo- 
rent les feullles : Tescargot, la limace, le dory - 
phore (4 B). la chenille (4 C), les pucerons ... ; 
d’autres d^vorent les racines : le ver blanc (4 F), 
le ver gris (4E), la taupe-grjllon (4 D), le«verfif 
de fer » (c’est la larve d’un insecte : le toupin) qui 
ronge les carottes surtout au printemps ... . 


** On k£che * e i* rc U n pour 
ameublir la terre, pournettoyer 
le sol, et pour enfouir le fumier. 

2. On iime a la voice, en llgnes ou en poquets. 

3. On s*me en ploce, c'est-A-dire A 1’endroit oil 
les plantes se d£ve!opperont, ou sur couche . 

4. On bine pour detrulre les mauvaises herbes, 
et pour tviter ('evaporation de I’eau. 

5. Dans une couche, le crottin de cheval fer¬ 
ments et d£gage de la chaleur; e'est pourquoi 
les gratae* germent trfcs vite. 
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part»e fum*e 
a I'automne 


◄I Enquetoz ► 


C 

flumes 
k fruits 
et a grainei 


B 

legumes 
k racine*. 
a tubercuks. 
ou i bulbes 


Qucllcs son: les epoques de semis 
des plantes du jardin — Observez 
un jardinier qui repique un plant, 
qui effectuc une bouture. ou une 
greffe. 

ACommcnt on repartit 
^^les cultures au jardin. 


Lo I’onnee. 


En combien de parties a-t-on 
divisd le jardin ? Que cultlve- 
t*on sur chacune d'elles. la 
V* ann4ef la 2* annde ? et 
la 3* ann4e ? Alors. pour quo 
dtt-on que Ton fart la rotation 
des cultures ? 

La 2 • ann&e. 


^gumes a racines, 
a tubercules, a 
bulbes 

\ 

B 

* legumes 
a fruits 
et k gra net 



Comment on repique un plant de chou. 

Dices ce qur t ’on fait at ^ustifiez-le. 

- jlfSP* J 

vr Ni 

_ 

® j r© ft® 




un germe-i 




✓/ 


0Un tubercule bien germ*. 

Comment sont les germes ? Qu’esi-ce 

3 u’un germe ? — Comment est la peau 
e la pomme de terre } pourquoi } - 
Revoyez p. 158 ; que deviendra ce 
tubercule dans le sol * 


graine 

carotte 


V7 La vie d’un pied de carotte. 

Pourquoi dit*on que la racme est p<vo- 
cante * Queit-ce qui s accumule dedans 
au cours de f’ete ? — Que dcvient la 
dante a l*autotnne * et Tannde suivantt 9 / 

*?- 


bourgeon 


97. LES CULTURES AU JARDIN 

■ L’ASSOLEMENT ET LES A MEN DEMENTS. 

• On partage le jardin en 3 parties (1) : 

— sur la partle A, on cultlve des legumes d 
feuilles (choux, salades, *pinards ...); 

— sur la partie B, on cultlve des Idgumes d 
racirres (carottes, navets, rad is ...); d tubercules 
(pommes de terre), ou d bulbes (olgnon); 

— sur la partie C, on cultive des legumes d 
fruits et d graines (pois, haricots, tomates ...). 

L'anndc suivante, les ligumes d feuilles sont 
cultiv*s en C; ce que Ton cultivait en B est 
cultiv* en A ... : on fait la rotation des 
cultures ♦ (Pourquoi la pratique-t-on 7) 

• La terre a besoin d’etre amende* : 

— lorsqu’elle est lourde : on apporte alors du 
fumier et du calcaire broyd; 

— lorsqu’il existe des renoncules, des pr&les, 
du mouron ... : la terre est acide. (Que fait-on f) 

■ DES PLANTES DONT ON S*ME LES GRAINES. 

• Le haricot. — Quand le gel n'est plus i 
cralndre. on time les graines par 5 ou 6 (en 
poquets), tous les 40 cm, et sur des lignes dis- 
tantes de 50 cm pour les haricots nains (75 cm 
pour les haricots d rames). On butte le% plants 
quand ils ont 4 feuilles. 

• Le chou. — On s*me les graines en pdpinidre . 
Quand les plants ont 4feuilles, on les repique (2). 
Aussitdt apr*s, on orrose ou goufot, e’est-i- 
dire avec Tarrosoir d*pourvu de sa pomme, 
pour tasser la terre. 

Au bout d’un mois, on butte les choux pour 
faciliter le d*veloppement des racines. 

Mala die : la hemie du chou est caus&e par 
un champignon microscopique; il se forme des 
boursouflures sur les racines et la plante d*perit. 

Insectes nulsiblet : la chenille (p. 197), et 
Valtise : e’est un petit insecte qui pique les 
feuilles des plants et les fait p*rlr. On d*truit 
ces insectes en saupoudranc les plants avec un 
Insecticide contenant du lindane. 



La piante 
«t morte 
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• La carotte. — Pour les variMs tardives, 
on sime Ies graines en pleinc terre. dans des 
rayons peu profonds, distant* de 25 cm. 

Quand les plants sortent de terre (4 A), on 
bine (pourquoi ?); un peu aprbs, on bine de nou¬ 
veau et on laisse un plant tous les 6 i 8 cm. 

La ricolte se fait & I’automne. 

Si Ton n'arrache pas un pied de carotte, et 
si on le protege des gelees, I’annee suivante 
la plante « monte » (4 E) : c’est alors un pone- 
grain*. Ainsi un pied de carotte vlt deux ans : 
la carotte est une plante bisannuelle . 

Insecte nuisible ; le taupin ou plutdt sa larve, 
appelie « ver fil de fer». qui ronge les racines. 
(Comment dbtruire les « vers fil de fer »?) 

■ DES PLANTES QUI SE MULTIPLIENT. 

• La pomme de terre. — Un plant est un 
tuberculc germi (3). (Que devient-il dans le 
sol? Pourquoi dit-on que la plante se multiplie?) 

• Le fraisier. — De la base d’un pied de fral- 
sier partent des tiges qui s’allongent en restant 
sur le sol (5) : ce sont des tiges rampantes, 
appelbes coulants. Au bout d’un coulant, une 
touffe de feuilles et des racines se dbveloppent : 
c’est un nouveau pied de fraisier. II s’en forme 
parfois une dizaine autour du pied-mire; on dit 
que le fraisier se multiplie grace i ses cou¬ 
lants. Quand on veut faire une planche de frai- 
siers, on repique de jeunes pieds. 

• Le geranium. — C’est une plante vivace, 
c’est-i-dire une plante qui vit piusieurs annies. 
Pour obtenir un autre pied de geranium, on 
coupe un rameau et on le met dans du terreau. 
Bientfct, des racines se forment i la base du 
rameau (6) : c'est une bouture . 

• Le rosier. — C’est aussi une plante vivace• 
Quand on veut obtenir un rosier portant les 
mimes fleurs qu'un rosier donni : 

— on prilive un bourgeon du rosier avec un 
fragment d’ecorce : c’est un ecusson (7 A); 

— on fait une entaiile en T sur un iglantler 
(7 B) et Ton place I'icusson dans I’entaille 
(7 C); on ligature le tout avec du raphia (7 D). 


Travaux personnels 
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Les travaux au |ardin 

Mols 

Semis ou plantations 

Observations 

• * 


:::: : 


Observe z une ckge rampant*. D'ofl 
part-elle ? Que porte-t-elle ? Pourquoi 
dit-on que le fraisier se mu* 


bourgeon 

terminal 



Comment on greffe en Ecusson un eglantii 

V 



L’bcusson 
prdlevb sur 
un rosier. La fence 
en T faite 
sur u n 
bglantier. 



On ligature* 
avec du raphia. 


1. Foftes un tableau et irtdiquez des legumes que Ton 
cult re : pour leurs feuilles, pour leurs racines, pour 
leurs tuber cules, pour leurs fruits ou leurt grot net. 

2. itablitse i le caiendrler des travaux au Jardin : 

sur une feuille de votre cohier, preparez un tableau 
comma d-dessous. Cheque mots, vous interirez les trovoujt 
faits au jardin et les remorques que vous pourrez foire. 


r£sum£ 


I. Dans un jardin, on ne doit pas 
cultiver la mime plante au 
mime endroit pendant piusieurs annies de 
suite; on pratique alors la rotation des cultures . 
?. Une bonne rotation des cultures prevoit : 

— la I™ annee ; des legumes a feuilles; 

— la 2* annee : des legumes d racines; 

— la V annee : des legumes d fruits , d graines . 

3. Quand des graines ont leve en pbpinlfcre, 
on replque les plants en pleine terre. 

4. En buttant les plantes cult!vies, on favorise 
le developpement des racines (chou), ou on ac- 
croit le nombrede tubercules (pomme* de terre). 

5. Les boutures (geranium), les greffes (rosier) 
sont des proeddis de multiplication des plantes. 

























O Poiriers dans un verger. 

Quels soni les avantngot de» arbrei i bosse tigt f 


o Comment on plante un arbre. 


terre 

arable 


2 mois arant. 


^-iS-30i 



■>n creuve un t»ou : 
jelles sons set 
tioni * Pour- 
|uo> le fait-on 
grand f — Mel¬ 
on ensemble a 
terre *4gtto(e «i la 
terre da sous-sol 1 


QueJqucs jcmo/i 


br^i. 


terre du sous-sol 
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98. LES ARBRES FRUITIERS 

• Dans le jardin et le verger, on trouve : 

— des arbres d p6pin s : pommler, poirier; 

— des arbres d noyau : cerisler, prunier ct, si 
la region est ensoleill£e, pecher et abricotier. 

■ LE GREFFAGE DES ARBRES FRUITIERS. 

• But du greffage : le greffage permet de muf- 
tiplier les variitis disiries (p. 181). 

• Differences sortes de greffes (p. 181). 

• Conditions pour qu’une greffe reussisse : 

1. L'epoquc doit St re bien choisie (printemps 
ou automne) : la s6ve doit circuler. 

2. Le sujet et le greffon doivent avoir des offi- 
nitis : on peut greffer un polrier sur un cognas- 
sier, alors que si Ton greffe un poirier sur un 
pommier, la greffe ne prend pas. 

3. Le sujet et le greffon doivent avoir la mime 
vigueur et leur periode de vegetation doit itre la 
mime pour que la sive parvienne au greffon 
au bon moment. 

4. La mise en place du greffon doit Sire bien 
faite (p. 181) et la plaie protegee (comment 1), 

• Choix du sujet. — Void quelques exemples : 

a) Pommler s : pour les pommiers i haute 
tige, le porte-greffe est un sujet « franc », 
e’est-i-dire un arbuste obtenu par semis; 

— pour les pommiers i basse tige et les 
formes basses (cordon, gobelet ...) # le porte- 
greffe doit 6tre un sujet i d6veloppemcnt 
moindre : pommier Doucin , pommier Paradis, 
East Mealling ... ; 

b) Poiriers : on les greffe soit sur« franc ». 
soit sur cognassier; 

c) Cerlsiers : on les greffe sur des sauva- 
geons; ce sont des arbustes sauvages (merisrer, 
cerisier Sainte-Lucie ...) provenant d’une graine. 

■ LA PLANTATION D’UN ARBRE. 

• Choix de I'epoque ; la circulation de la sive 
doit &tre arrdtic (de novembre i mars). 

• Precautions a prendre. — II faut ; 

1. Creuser un trou sufflsamment grand 
(2 A) pour que les racines se d6veloppent bien; 

2. Enrlchir le sol et le sous-sol, car 
I’arbre a besoin d’dements fertilisants pour se 
d6velopper; e’est pourquoi on met : 

— dcs engrois phosphates et potassiques, cn pro- 
fondeur, deux mois avant (2B); 

— du fumier, bien d£compo$4, i moins de 
40 cm de profondeur, au moment de la planta¬ 
tion (2 D); 

3. Priparer I'arbre a planter : 

— on coupe les racines et on raccourcit les 
rameaux (2C) : e’est rfwb/7/oge de I’arbre; 

— on trempe les racines dans de I’argile di- 
Iay6e avec de la bouse de vache : e'est le proli¬ 
nage: il facilite la reprise de I’arbre; 

4. Enfoncer un tuteur a trou ouvert, 
puis mettre I’arbrc en place sans /’enterrer trop . 
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Quetques formes 
d’arbres fruitiers. 


<r 


cordon 



palmette a" 7 branches 
verticals 


palmette 
a branches 
obliques 


■ SOIHS A CONNER AUX ARBRES FRUITIERS. 

• Soins culturaux. — Chaque annee, on doic : 

— becher, avec une fourche a bfccber(p. 196), 
d faiblc profondeur pour ne pas abimer les 
racines; 

— fertiliser le sol en apportant du fumier et 
des engrais mindraux; 

— biner au printemps et en 6t6 (pourquoi ?). 

• Taille. — On distingue : 

a) La taille de formation qui permet : 

— de donner aux arbres la forme dcsiree (3); 

— de hdter la mise d fruits . 

b) La taille d f entretien qui a pour but : 

— de conserver la forme des arbres; 

— d'augmentier la production de fruits; 

— d'obtenir des fruits p/us gros et plus co/ores. 
La taille d’entretien comprend : 

1. La taille d’hiver faite de ddcembre a 
mars; on supprlme Textr6mit6 des branches : 
les bourgeons restant seront mieux alimentds; 

2. La taille d'6te, au printemps et en 6te, 
complete la taille d'hiver ou la rectifie ; 

— on supprime les bourgeons inutiles : c'est 
rebourgeonnement; 

— on coupe, au secateur, Textr6mit6 des jeunes 
rameaux : c'est le pincement; 

— on supprime les feuilles qui empSchenc le 
solcil de dorcr les fruits : c'est reffeu/V/oge. 

• Traitemonts contre les maladies et les 
parasites. On effectue des pulverisations : 

— la bouillle bordelaise [p. 195 (9)] permet 
de lutter contre la tavelure (4), maladie causee 
par un champignon microscopique; 

— des insecticides detruisent I’onthonome (5A), 
le c arpocopse (5 B), la mouche des fruits ... ; 

— la nicotine ddtruit le puceron lanig&rc <5 C). 

/ x I. On greflFe un arbre fruitier 

RESUnE pour obtenir la vari6t£ d£iif6e. 

2. Les soins aux arbres fruitiers comprennent : 

— des soins culturaux : on b&che au pied des 
arbres, on fertilise le sol, on bine; 

— la taille : taille de formation et taille 
d’entretien; 

— des pulv6r stations de bouillle bordelaise 
(contre la tavelure), d’lnsecticldes (contre I’an- 
thonome. le carpocapse, la mouche des fruits ...), 
de nicotine (contre les pucerons). 

3. La taille d'entretien a pour but : 

— de conserver la forme des arbres; 

— d’augmenter la production de fruits; 

— d'obtenir des fruits plus gros et colores. 



fuseau bane uge demi-tige haute uge 


Une maladie : la tavelure. 

Des tachcs noires se forment 
ujr les feuilles. les poire* 
et les pommes; les fruits 
presentent des crevasses 


0 Des insectes nuisibles. 


W 


'enthonome du pommier. 

C'est An petit charan^on qui pond 
ses ceufs dans les boutons i fleurs ; 
les flcurs se transforment alors 
en « clous de girofle ». 


Je papillon^ 



la chenille appcl^e 
« ver des fruits » 


Le carpocapse. 

C'est un petit papillon qui pond sur* 
les poires et les pommes, au printemps; 
les larves sont le* * ver* des fruits ». 
Alors, pourquoi faut-U d^truire les 
fruits v6reux ? 




201 


puceron lanigere du pommier. 

Li ou ll existe de* amas dc pucerons, 
les rameaux se determent, puis meurent 
















chapeau 


chapeau 

brun 


Raisins noirs 
kras^s. 


o 

^crasons des fruits. 

Selon la region, utllisons 
des raisins ou des pommes; 
aloutons un peu d’eiu. — 
Quobservez-vous les jours 
sulvancs ? Voycz p. 50 (l) 
et cxphquez ce qui sc 
produit dans un jus de fruit. 



P ommes 
4cras£es. 


Au bout de quolques Jours I 


Q 


Laissons trompcr des peaux de raisins rouges. 


Dans de 
1‘eau. 



oau 

+ alcool 


Que constatez-vous f 
Qu'cn d^duiscz-vous ? 
Alors, pour fabriquer 
du vln blanc avec des 
raisins rouses que doit- 
on faire ? 



Dans de 
Veau et 
de I'alcool. 
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La coupe 
d'un fouloir 
4 rouleaux. 

Qu’obticnt-on ? 
Qu*en fait-on ? 
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a cannelures 
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rafles -I- peaux 
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lapeau 


0 La coupe d’une cuve a fermentation. 

gaz carbomque 


elate 


r# • • ^ 

snout 

en fermeriidtion 

wWm 3H 


nitre-^ 

cn brindilles de bois 


Que se prodwt-il ?Comment malntlent-on 
le chapeau ? Savez*vous pourquoi on fait ainsi * 


Travaux personnels . 

Voyez page SI. 


99. LE VIN - LE CIDRE 

■ LA FERMENTATION D'UN JUS DE FRUIT. 

Dans un vase on met des fruits 6cras6s (rai¬ 
sins, pommes ...) avec un peu d’eau; au bout 
de quelques jours (1), on constate que : 

— des bulles montent dans le liquide en entrai- 
nant des dechets qui constituent une 6cume 
foncee, appe!6e chapeau; 

— d’autres dechets tombent dans le fond du 
vase et forment la lie; 

— peu 4 peu, les bulles deviennent plus grosses 
et soul&vent le chapeau : on dit que le liquide 
bout , ou qu'f/ fermente; le gaz digag6 est du 
gaz corbon/que (comment le prouveriez-vous ?); 

— une goutte du liquide, observ6e au micro¬ 
scope, contient de petites masses : e’est de 
la levure |p. 64 (2)]; elle existait a la surface 
des fruits; elle se mele au jus et s'y developpe; 

— Je liquide prend I'odeur du vin (ou du cidre); 
si on le distille, on a de Valcool [p. 50 (2)], 

Ainsi un jus de fruit subit la fermentation 
alcoolique : le sucre de raisin (ou de pom me) se 
transforme en alcool et en gaz carbonique (p. 50). 

■ LA VINIFICATION. 

• l er cas : fabrication du vin rouge. — On 
effectue successivement ; 

/• Le foulage : on 6crase les raisins dans un 
fouloir muni de rouleaux (3). 

2. Le c uvage : la vendange foulbe (jus, rafles, 
peaux et p6pins) est mise au fur et a mesure 
dans des cuves ouvertes (4) ou des cuves fermees. 

On fait alors le sutftage : on ajoute du gaz 
sulfureux a I'itat liquide pour eviter le develop- 
pement des ferments nuisibles. 

D6s que la fermentation commence, il se 
forme un chapeau : on le maintlent immerg6 
dans une cuve ouverte 4 I’aide de claies en 
bois (4). 

3. Le ddcuvage : lorsque le moGt a finl de 
bouillir, on le soutire par le robinet situ6 a la 
base de la cuve (4) : e’est le vin de cuve; on 
le verse dans des foudres ou I'on a brOI6 unc 
m&chc soufrtc pour d6truire les moisissures. Ce 
qui reste est press6 : II s’ccoulc du vin de presse; 
on peut le mtlanger au vln de cuve. 

• 2 C cas : fabrication du vin blanc . — Elle se 
fait 4 partir de raisins blancs ou de raisins rouges. 
Lorsque Ton utilise des raisins rouges, on effec¬ 
tue I’egouttoge et lepressuroge du marc apr6s le 
foulage. Le jus se change en vin blanc, car le 
colorant rouge contenu dans les peaux n'est soluble 
que dans I'alcool (2). 

Remarque. — Pour eviter les « maladies du 
vin », il faut prendre de nombreuses precautions 
lors de la vinification; e’est pourquoi, de plus 
en plus, celle-d est faite par des Associations 
viti coles cooperatives. 


202 






















■ LA FABRICATION DU CIDRE. 

• Les difforentes phases de sa fabrication : 

a) Pour extraire tout I e jus, on effectue : 
/. Le broyage des pommes (5) : on ob- 

cient de petits morceaux constituant la pulpe. 

2. Le c uvage : on met la pulpe au fur et a 
mesure dans une cuve en bois. on tasse un peu 
pour 6vitcr Taction de fair; au bout de 5 i 6 h 
la pulpe est ramollie, ce qul facilitera la sortie 
du jus et la formation du chapeau brun. 

3. Le pressurage de la pulpe : on dispose 
des lits de pulpe dans le pressoir (6). Pendant 
4 heures, on presse la pulpe de plus en plus : 
le jus qui s’ecoule est du « pur jus », 

4. Le retrempage du marc (dans la moiti£ 
de son volume d’eau). Au bout de 8 heures, le 
marc est remls sur le pressoir ; le jus donnera 
du « cidre ordinaire ». On peut encore recom- 
mencer un retrempage pour avoir du « petit 
cidre ». 

b) Le debut de la fermentation. — Le 
jus sortant du pressoir, appcl6 mout, est mis 
dans des tonneaux que Ton remplit le plus rapi- 
dement possible pour dv/ter T action de Pair. 

Peu & peu. la lie se depose au fond du fut. 
Au bout de 3 h 4 jours, des bulles montent 
dans le moOt : la fermentation commence; ces 
bulles entraTnent vers la surface le chapeau brun. 
Lorsqu'il est abondant, le mout est cfair. 

c) Le soutirage : on enl&ve le bouchon du 
fut et on laisse couler le moQt clarif/i dans une 
cuve. On rince le tonneau pour bllminer la lie, 
et on verse le moflt dans le fGt en le remplis^ 
sant jusqu’a 10 cm du bord. On place un bou¬ 
chon, mais sans Tenfoncer (pourquoi ?). 

d) La fermentation proprement dite : 
elle doit itre lente pour que le cidre reste doux 
pendant des mois; c'est pourquoi il faut ; 

— un cellier frais , car la fermentation s’acc4- 
lere lorsque la temperature s'blfcve; 

— un chapeau abondant, car II ^limine des sub¬ 
stances favorisant le d^veloppement de la levure. 

• Pour avoir du bon cidre, II faut : 

a) Des precautions lors de sa fabrication : 

— on conserve les pommes en tas sur des claires - 
voles pour 6viter la pourriture au contact du 
sol, et dans un hangar pour 4viter les Intem- 
ptries; 

— on broie les pommes lorsqu'efles sont mQres, 
sinon le chapeau se forme mal : la fermentation 
serait rapide et le cidre ne seralt plus sucr£; 

— on lave les pommes avant de les broyer, pour 
enlever la boue, car elle contient des microbes : 
en se d£vcloppant dans (e mout ils donnent un 
mauvais gout au cidre; 

— on utilise de I'eau potable pour laver les 
pommes et pour les retrempages (pourquoi?). 

b) Alettre le cidre en bouteilles lorsque 
le ptse-cidrc indique la density d£sir£e (8), sans 
s’occuper du calendrier ou de « la Lune ». 



O 

Comment on 
determine la 
densite d’un 
mout. 

De combien k combien 
ce dcnsimitre, appell 
aussi pese<idrc, est- 
(I gradu4 ? Combien 
lit*on ? — Consultcz 
le tableau (8) : ce 
motic peut-ll 4tre 
mis en bouteilles ? 

Qj’obtiendra-t-on ? 
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La coupe 
d'un broyeur 
i pommes. 

Pourquoi a-t-on Iav4 
les pommes avant de 
les broyef ? 


mfchoire 
fixe — 


cage 

du pressoir 


0 

La coupe 
d'un pressoir. 


D^crivez ce pressoir. 
Dans qooi met-on la 
pulpe ‘ 


1 OSD 


1 IOC- 


r£sum£ 


I. Un jus de fruit (raisin ou pomme) 
subit la fermentation alcoolique : 
le sucre se transform® en alcool et en gaz 
c arbonique. 


2. Pour fabriquer du vin rouge, on effectue : 
le foulage de la vendange, le cuvage (avec le 
sulfitage) puis le decuvage (ou soutirage). 


3. Les phases de la fabrication du cidre : 

a) Pour extraire tout le Jus, on effectue le 
broyage des pommes, le cuvage de la pulpe, le 
pressurage de la pulpe, le retrempage du marc; 

b) La formation du chapeau clarifie le moQt; 

c) Le soutirage du mout dts qu’il est clarifie; 

d) La fermentation proprement dite : elle dolt 
6tre lente pour que le cidre reste doux. 
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La coupe d’un ...» 

Colorlez votre dcssin. 


} Le schema de Vestomac de 


100. REVISION 

Reprodulsez ces schemas 
et compl4tez-!cs. - Ccrivez 
corrcctcmcnt la l^gende. 


o 

Le tube .... 
de la .... 



Indiquez Ic trajcc de I’herbe : 

— non mSchee : par un trait bleu; 

— mSchle : par un trait rouge. 



& 




tndiquez let parties essentielles 
de la plante. En face de chacune d'clles. 
dices a quoi elle sert. — Dessinez 
le trajet suivl par la sive. 


- LE SAVEZ - 

• Monographic* d’animaux domestiques.— L’elevagc. 
f. Comment vous y prendriez-vous pour r£us*ir I’^ievagc dcs 

lapina (ou des poules)? — Quelles sonc les maladies 4 redouter? 
Peut-on les 4 viter? 

2. La poule est un oiseau : dites pour quelles raisons. 

3. Que faut-il pour qu’un poulaillcr soit hygienique? 

4. Quelles sont les principals maladies du pore? Comment les 
eviter? — Quelles precautions hygieniques doit-on prendre pour la 
porcherie? 

5. La vache est un ruminant : a) Combien a-t-eile de sortes de 
dents — b) Comment est son estomac? 

6. A quoi reconnait-on qu'unc vache est en bonne sante?— Quelles 
sont les deux maladies les plus graves de la vache? Que savez-vous 
sur Tune de ces maladies? Comment peut-on I’dviter? 

7. En quoi le tube digestif du cheval differe-t-d de celui de la vache ? 
Quelles consequences en tirez-vous? 

8s Que doit foumir une ration alimentaire?—Qu’appelle-t-on 
ration d’entretien? et ration de production? 

9. Quels sont les besoins alimentaires (en U. P. et en matures 
azotdes) d’une vache laitiere pesant 500 kg et produisant IS litres 
de lait a 4.5 % de mature grasse? [Reportez-vous aux tableaux (3) 
et (5), le$on 72.] 

• Le lait et I'industrie laitifcre. 

10. Le taux de mature grosse du laic est 3.8 % : expliquez. — Ce 
taux est-ll toujours le meme pour le lait fourni par une vache? 

IL II faut tralre a fond : pourquoi ? — Quelles precautions doit-on 
prendre pour avoir du lait propre et sain ? Justifiez-les. 

12. Quelles sont les differentes operations de la fabrication du 
beurre? — Quelles precautions prend-on pour avoir du bon beurre? 

• Le sol. 

Constitution : propriites physiques, c hi miques, biologiques : 

13. Quels sont les elements constitutifs du sol ? Indiquez le r6le 
de chacun d'eux. 

14. Quels sont les qualites et les defauts des diverses sortes de 
terres? — Citez 3 plantes sauvages qui caracterisent Tune de ces 
terres, au choix (indiquez la sorte de terre choisie). 

15. Quels sont les elements fertilisants du sol? — Quel est le r6le 
de chacun d*eux? 

16. Sous quelles formes 1‘azote existe-t-il dans le sol? — Qu’est-ce 
que la nitrification? Que faut-il pour qu'elle s'effectue convenable- 
ment? 

Ameliorations du sol, fafons culturales, mauvoises herbes : 

17. Qu’est-ce qu'omender une terre? pourquoi le falt-on? — Quels 
sont les prlnclpaux amendements utilises? — Quelles precautions 
doit-on prendre avec les amendements calcaires? 
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Pourquoi butte-t-on 
les pommcs de tcrre ? 


vous? - 

/•. Quels sont les inconvenient* d'un exeds d’eau dans une terre? 
Qu’esx ce que drainer une terre? Comment fait-on? 

19 . Pourquoi effectue-t-on des labours? — Qu’est-ce qu’un ddchau- 
mage? Pourquoi lo fait-on? 

20. On route une terre lors de sa preparation : dltes pourquoi. 

21. En quoi consiste le binage? Pourquoi I’effectue-t-on ? 

22. Citez ies mauvaises herbes que Ton trouve dans un champ de 
bl*? Comment les ddtrult-on? Pourquoi le fait-on? 

Les engraft : 

23. Les engrais orgomqu cs : citez-les. — Quel est le role du fumier? 

— Que doit-on faire pour avoir du bon fumier? 

24. Les engrais mineraux. — a) Queues sent les principals cate¬ 
gories? Donnez un exemple pour chacune d'elles. 

b) Pourquoi utilise-t-on des engrais mineraux? 

c) Comment utilise-t*on les nitrates? Justifiez-le. 

• La plante. 

Let dlfferentes parties de la plante et leur r6le : 

25. La plante. — a) El le respire ; qu’est-ce que cela veut dire? 

b) Elle transpire : comment le montreriei-vous ? 

c) Elle se nourrit : que trouve-t-elle dans le sol? et dans Pair? 
Indiquez ce qui sc passe dans une feuille exposee au soleil. 

26. Lo fleur, — Decrivcz une fleur au choix : faltes des croquls. 
Indiquez le r6l« du pollen. — Que devient ensuite le pistil? 

27. Lo grains. —a) Faites le croquis-coupe d’une gralne de haricot. 

b) Faites 3 croquis montrant les dtapes de la germination du haricot. 
Dites pourquoi ies cotylddons se rldertt, puls se fldtrlssent. 

c) Quelles sont les conditions d’une bonne germination? Aloes, 
quelles precautions 1 prendriez-vous pour faire un semis? 

Besoins des plantes ; a melioration ; multiplication : 

28. Pourquoi pratique-t-on Tossofement? Donnez un exemple. 

29. En quoi consiste un croisement? Pourquoi le pratique-t-on? 

— Qu’est-ce qu’une bouture? une marcotte? — Pourquoi greffe-t-on 
un arbre fruitier? Que faut-il pour qu'une greffe rdussisse? 

• Une grande culture do la region. 

30. La pomme de terre. — Pourquoi utilise-t-on du plant sdlec- 
tionnd? — Pourquoi plante-t-on des tubercules germds? — Pour¬ 
quoi butte-t-on la pomme de terre? — Comment dvlter le mlldlou? 

31. Le bit. — Qu’appelle-t-on tallage? comment le favorise-t-on? 

— Comment doit dtre la terre avant les semailles? — Quels engrais 
exige le bid ? Le fumier est-il favorable? pourquoi? — Que 
comprennent les cravaux d’entretien? — Quelles sont les maladies 
du bid? Comment lutte-t-on contre elles? 

32. La vigne. — a) Pourquoi taille-t-on la vigne? — En quoi 
consiste la faille d‘hiver? Que comprend la faille en vert 7 

b) Quels sont les ennemis de la vigne? Comment les combat-on? 

c) Comment prdpareriez-vous une bouillle bordclaise i 2 %? 


G Le roulage. 


Pourquoi utilise-t-on 
un rouleau croskill ? 



Des mauvaises herbes. 

Citez-les. — Oans quelle 
culture se trouvent-elles ? — 
Pourquoi doit-on ddtrutre les 
mauvaises herbes? Que fait-on 
pour cela. 
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Le fumier. 

Quelles precautions prend-on 
pour avoir du bon fumier ? 









server le rotor : 
q\»e remarquex-vous l 
Lirsqu’il est en place, 
sir quot frottent 
i es deux char bons f 


Le collecteu 


Le schema d’un motcur de ventilateur. 


un charbon 




l axe ou 
arbre 

le collecteux 


coUecteur 
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Demontons le moteur 
d’un ventilateur. 


^Observer le stator 

f qui teste fix* au 
I pied jcu ventilateur 
que qistiriguez* vous f 


Le J tator, 


101. LES MOTEURS ELECTRIQUES 

+ De nombreux appareils menagers (moulin k 
caf6, aspirateur, machine k laver, r*frig*rateur, 
ventilateur...) fonctionnent grScc k un moteur 
6lectrique defaible puissance (moins de 500 watts) 
que Ton branche sur le courant eclair age. 
D’autres moteurs 6lectriques actionnent : 

— Ics pompes, r*cr4meusc, le trieur de grains, 
le concasseur, le coupe-racines ... d la ferme; 

— des machines-outils (perceuse ...) chcz Ics 
artisans; la plupart de ces moteurs, de puissance 
suptrieure k 500 watts, exigent le courant 
force . 

UN MOTEUR DE FAIBLE PUISSANCE. 

• Description d’un moteur de ventilateur. 

Dans ce moteur (2), on distingue : 

— une partie fixe ou stator (2 A) formke de 
deux bobines placdes face k face; sur chaque 
bobine se trouve enroul* un fil isol6; 

— une partie mobile ou rotor (2 B); elle porte 
de nombreux fils fins et isolds qui sonc ratta- 
ches k des lames de cuivre s*par*es les unes des 
autres par un Isolant ; e’est le collecteur; 

— deux batons nolrs ressemblant a une grosse 
mine de crayon : ce sont les charbons; ils frottent 
sur le collecteur lorsqu'il est en place; 

— deux borncs ou sont fix*s les fils 6lectriques 
rattach6s k la fiche d’une prise de courant; 

— un carter qui protege I’ensemble. 

• Fonctionnement. — Quand on branche la 
fiche du ventilateur, le rotor se met k tourner. 
Une fois lane*, le rotor tourne constamment k la 
mfcme vitesse ^e’est la vitesse de rotation du mo¬ 
teur; on ne peut ni I’accroltre, nl la diminuer. 

Le courant arrive dans le rotor grice aux 
charbons qui frottent sur le collecteur. 

• Caracteristiques. — Sur la plaque du mo¬ 
teur (1), on peut lire : 

— la tension pour laquelle le moteur a et* 
construit (110, 125 ou 220 vo/ts); 

— la Wtesse de rotation du moteur en nombre 
de tours par minute (exemple : 8 500 t/m); 

— la puissance du moteur en watts (W) ou en 
chevaux-vapcur (C V); un cheval-vapeur corres¬ 
pond k 736 watts. 

e Remarques. — I. Sur la plaque, on lit aussi ; 
« moteur universe!»; cela veut dire que ce 
moteur tlectriquc fonctionne aussi bien avec 
du courant continu qu'avec du courant alter¬ 
nate, pourvu que la tension soit convenable. 
2. Sachant la puissance du moteur, on peut : 

— determiner sa consommation; ainsi un moteur 
dont la puissance est 30 watts consomme 
30 wattheures quand il tourne pendant une heure; 

— calculer rintensiti du courant qui le traverse : 
puissance en watts . 

£ ----— = intensity en amperes 

tension en volts 

ainsi, sur un secteur 110 V, I’intensite serait : 
30 : 110 = 0,27 A 
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■ UN MOTEUR PLUS PUISSANT. 

• Description d’un moteur de pompe. — Co 
moteur (4) est fix* k un lourd socle, et it esc 
prot*g* par un carter en fonte. 

On distingue aussi le stator, en forme de 
couronne, et ie rotor; mals ce moteur possede 
trols homes : a chacune d'elles parvient un fil. 

• Branchement du moteur. — II faut une 
installation *lectrique particulifcre appcl*e 
ligne de couront force : elle comprend 
trois fils; on dit que c'est un courant triphasd. 

En reality, k I'ext^rieur de la ferme, le bran¬ 
chement comporte souvent 4 fils; I’un des fils 
*tant commun k la ligne de courant tclairage et 
k la ligne de courant force : c ost le fil neutre . 

A Tlnt^rieur de la ferme, il y a alors un 
compteur dclairogc et un compteur force . 

■ AVANTAGES DES MOTEURS ELECTRIQUES. 

Les moteurs Electriques sent des moteurs : 

— robustes, peu encombronts et assez silencieux ; 

— qui exigent peu d’entretien et de surveillance; 

— leur mise en marche et leur arrfct sont Instan- 
tanes et peu fatigants; 

— leur puissance varie entre quelques watts et 
des centaines de chevaux-vapeur. 

Du fait de leurs avantages nombreux, les 
moteurs Electriques ont permis le dEveloppe- 
ment de Tappareillage Electro-mEnager et 
I'emploi de nombreuses machines k la ferme. 

■ PRECAUTIONS A PRENDRE. 

Avant de brancher un moteur, il faut : 

a) Verifier si la tension du courant 
prEvue pour ce motcur correspond k la ten¬ 
sion du courant du secteur, car un motcur 
110 V serait « grill* » si on le branchait sur un 
secteur 220 V. 

b) Calculer HntensitE du courant qui 
traversera le moteur (comment?) et verifier ; 

— si le compteur supporters cette intensit*; 

— si les fils de ('installation ont un diam&tre 
suffisant (p. 120). 



Travoux personnels 


3. Rtflechissez. — 

Unc installation sur /10 volts comporte un compteur de 
5 amperes. On branche, d la foil, une machine d lover 
dont ie moteur a une puissance de 360 watts et un aspi - 
rateur de puissance 300 watts : qu'errive-t-il? justIfiez. 


I. Computes le 

schema ci-corrtre. 
Faite i une flichc sur 
la partle put tourne. 


2. Enquetex. — 

Recherchei quels 
font les apparei Is 
qui fonevonnent 
gr &ce d un moteur 
tlectriquc. 


Jt 



Un moteur de pompe (une portie a Ete scrEe). 

Retrouvez-vous les deux parties essentielles que vous 
avez distinguEes dans le moteur du ventdateur ? — 
Comblen de bornes possfcdc ce moteur I Que pouvez- 
vous en dEduire ! 


0 Deux branchements electriques. 

Que constate z-vous f Remarquez le fil commun 
aux deux branebements. Comment I appcMe^ 



Dans votre locahtE, distinguez les malsons et les fermes 
qui dlsposent du courant force en plus du courant dclairage. 


rEsumE 


I. Dans un moteur Electrique 
on distingue : 

— une partie fixe ou stator; 

— une partie qui peut tourner ou rotor; 

— 2 ou 3 bornes auxquelles arrivent les fils 
de la ligne. 

2. La puissance d’un moteur s’exprime en watts. 


3. Les moteurs de faible puissance sont branches 
sur le courant tc lairage; ceux de plus forte 
puissance sont branches sur le courant force 
(ou courant triphase). 


4. Les moteurs electriques sont robustes et 
peu encombrants; its exigent peu d'entretien; 
leur mise en marche est instantante. 
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chiffon Ipais 

Une combustion 
explosive 

Versons quelques goutte* 
d'essence dans un flacon 
entourl d’un linge humide; 
attendons quelques Ins¬ 
tants et approchons I'ouver- 
ture du flacon d'urvc damme : que sc produit-4l I 
— Touchez le flacon : qu’en dddulstz-vous f 

0 Un moteur d’automobile. 

Regardez la coupe 


0 Dimontons un carburateur. 

Dlstlnguez la cuve et le flotteur quel 
est le role du pointeou ? — Divisions |« 
gicftur : remarquez son orifice. Que se 
passe-c-ll a (‘orifice du gicleurf 


essence 


le pointeau 


vers Its 
cytindres 


piston 



d*un moteur p. 209 
que distmgucz-vous , 
— Pourquoi exlste-t-ll 
de 1‘hulle dans le 
carter t et de I'eau 
autour du cylmdre. 



TiT 

Le schima d'un carburateur. 


Un piston 

A quoi est rclile 
la bielle? 


Le piston descend; la soupape 
d'admission s'ouvre et une 
ccrtaine quanta* de mtlange 
gazeux (vopeur d'essence-oir) 
est ospirle dans It cyllndrt . 


0 Ce qui so passe dans un cylindre d’un moteur d’automobile. 

Le piston Itant d'abord k sa position la plus haute (on dit en haut de so 
course), void ce qui se produit dans le mime c yltndre k 4 moments successes. 


Lorsque le piston est en has 
de to course, la soupape d‘ad¬ 
mission se ferme; puls le 
piston remonte en compelmont 
le mtlange (essence-air). 

,1 


Lo bougie produit une Hincclte 
hrsque le piston arrive en haut 
de so course le melange gazeux 
expbse et lo force produlte par 
f explosion repousse le piston. 



Lorsque le piston arrive en has 
de sa course, la soupape d'e- 
chopperoenu'ouvre; en remon- 
font (e piston refoule Its gaz 
provenant de la combustion. 

, tuyau d’lchappement 

r r r/ir„. 


arbre moteur 

0 Le schema de I'arbre moteur. 

Pourquoi I'appelle-t-on vllebrequin ? 

4* qrllndre 

volant 


A quo! est 
communique 
{'impulsion 
fournle par 
('explosion I 
Qu'en r*sulte- 
t-ll ? — Comment 
(es blclles se 
dlplacent- tiles ? 
et I'arbre mo¬ 
teur ? pourquoi ? 



4* temps : 

echappement 



eau entourarft 
lea cylindres 

3- 


Teau chaudc 


radiatcur 


arbre 
motour 

vilebrequin 

Concluon* I 

Le mouvement rectiligne du piston est trans¬ 
form l en mouvement circulate de I'arbre 
moteur, grace 6 la bielle et au vilebrequin. 



Le refroidissement 
par eau du moteur. 

Ou s’lchauffe I’eau ? pourquoi ? — 06 se refroidit-elle I 
Que devient alors I'eau froide ? (Comparez avec ce qui 
se passe dans une installation de chauffage central.) 
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102. LE MOTEUR D AUTOMOBILE 

■ LE ROLE DU CARBURANT. 

• Experience. — Quand on approcbe d’une 
flamme I’ouverture d’un flacon contenant 
quclques gouttes d’essence (1). II se produit 
une explosion. 

• Explication. — Dans le flacon, I’essence 
sc vaporise : la vapeur d’essence sc m*le 4 I ’air. 
En presence d’une flamme. le melange brule ins- 
tantan*mcnt : e’estune combustion explosive. 

• Application. — On utilise la force produite 
par la combustion explosive d’un carburant 
(essence) pour faire fonctionner le moteur d'au- 
tomobile. appel* moteur 6 explosion . 

Le melange gazeux (essence-air) est alors 
pr*par6 par le carburateur (2). 

■ LES DlVERSES PARTIES DU MOTEUR. 

• II existe 2, 4, 6 ... cylindres. — Quel que 
soit le type d’automobile. un cylindre comprend: 

a) Le eye llndre proprement dit dans le- 
quel glisse un piston (4); 

b) La c ulosse formant la chambre d'explosion 
et pr*sentant trois ouvertures (5 A) : 

— dans Tune est vissee une bougie; 

— aux deux autres parviennent deux tuyaux : 
le tuyau d'admission des gaz et le tuyau d’tchop- 
pement; une soupape peut fermer ces ouvertures. 

• Les cylindres se prolongent par le carter 

(p. 209) ou se trouvent : 

— f’arbre moteur; II est coud* plusieurs 
fois : on I’appelle vilebrequin; chaque piston 
est reli* au vilebrequin par une bielle (6); 

— un bain d'huife qui assure (a lubrificatfon 
du vilebrequin et des bielles. Une jauge per- 
met de savoir si le niveau de I'huile est suffisant. 

• Le carburateur (2) comprend une cuve et 
un melangeur. Dans la cuve le niveau de I'essence 
est toujours le m*me, parce qu’un flotieur 
pourvu d’un pointeou ferme I’orifice d’entr*e 
de I’essence quand elle arrive en exc*s. 

Au m§me niveau que le liquide se trouve un 
gicleur muni d’un orifice tr*s fin. 

■ LE FONCTIONNEMENT DU HOTEUR. 

• Le rdle du carburateur. — L’essence qui 
arrive 4 I’orifice du gideur est entrainie par 
un courant d’alr et voporisee : e’est un melange 
de vapeur d'essence et d‘air, en proportions 
convenables, qui p*netre dans les cylindres. 

• Ce qui se passe dans un cylindre (5). 

Remarque ; du fait des 4 temps indiqu*s, le 

moteur *tudi* est appele moteur d 4 temps. 

• Comment on transforme le mouvement 
du piston. — Le piston descend, puls remonte, 
et sans cesse : il a un mouvement de vo-et-v/ent 
rectiligne. L’arbre moteur. au contraire, tourne 



jauge 

4 

huile 


tuyau d’admission 

U cuiasse 


chambre 

d'explosion 


le cylindre 


proprement dit 


eau 


tuyau d’^chappement 
bougie 

soupape 
d'6chappement 

soupape 
d'admission 


le carter 


Coupe 
en trovers 
d*un moteur 
d’automobile. 


sur lui-m£me : il a un mouvement circulaire . car 
la bielle d’un piston fait tourner le vilebrequin 
(5), comme on fait tourner une manivelle. 

• Comment on regularise le mouvement. 
Le 3 C temps est appel* temps-moteur, car 
e'est la force produite par I’explosion qui 
met le piston en mouvement. Pour que I’arbre 
moteur (6) ne soit pas entrain* par 4-coups : 

— on fixe un lourd disque de fonte (ou volant) 
sur le vilebrequin; I’ensemble tourne alors 
r*guli*rement comme une toupie qui est lancee; 

— on groupe 2 ou 4 cylindres de fa^on que les 
explosions ne se produisent pas au meme instant. 

■ COMMENT ON ASSURE LE REFROIDISSEMENT. 

Chaque explosion produit de la chaleur; il 
est done n*cessaire de refroidir le moteur : 

• Le refroidissement par air est employ* 
dans quelques types d’automobiles : un ventila - 
teur envoie un courant d'alr sur les cylindres. 

• Le refroidissement par eau est utilis* 
dans la plupart des.moteurs. L'eau qui drcule 
autour des cylindres s’*chauffe et vlent se 
refroidir dans les tubes du radiateur (7). Une 
pompe acc*l*re la circulation de l'eau. 


r£sumE 


I. Dans un moteur d’automobile, 
il se produit une combustion 
explosive dans let cylindres. 

2. C’est le carburateur qui vaporise I'essence 
et pr*pare le m*lange gazeux (essence-air). 

3. Dans un cylindre, on a successivement : 

1* r temps : admission du melange essence-air; 

2* tempi : compression du m*lange par le piston; 
3* temps : explosion repoussant le piston; 

V tempi : dchoppement des gaz de la combustion. 
Seul le 3' temps est un temps-moteur : la force 
produite par ('explosion est utilis*e pour faire 
tourner I'arbre moteur. 



























levier des vitesses 
batterie d’accumulateurs — 
pedulo de debrayage 
p^dale de frein 
demarreur — 
carburateur 
bobine 
vsntilateur 



dynamo 

tuyau d’echappement 

tuyau d'admission 

O Une automobile. 

Qu’appeMe-t-on chdssis de la voiturt f — Comment 
let roues sont-elles tenues l — Qu’est-ce qui 
leur communique le mouvement de rotation } 

I Principe d*un embrayage a disques. 

Que se passe-t-il 

lorjqu'on appuie _pddale de 

tur to pMal. rdebrayage 

de d4brayage * 

-autre 
arbre 



vers la bolte 
de vitesses) 

volant J Idisque garni de <x Ferodo # 



ressort 


Le torture tat embroylt. 


La voiturt tst dibray It. 

Consult ex une notice d’entretien 


LAUTOMOBILE 

II existe de nombreux modules d’automoblles; 
mail, dans toutes les automobiles, on retrouve 
les m&mcs parties essentielles. 

■ LE CHASSIS, les roues, la carrosserie. 

• Le chassis est un assemblage de barres 
m£talliques sur Jesquelles sont fixees toutes les 
pibces de Tautomobile (1). 

• Les roues sont relives au chassis par (es 
bros de suspension , les ressorts et les amortisseurs 
qui rdduisent les cabots. 

• La carrosserie est Tensemble des plaques 
m^talliques (capot, ailes, portieres ...) qui 
enveloppent la voiture et lui donnent sa forme. 

■ LE MOTEUR ET SES ANNEXES. 

• Le moteur (p. 208 et 209); lorsqu'il est en 
marche, Tarbre moteur tourne sur lui-meme. 

• Les annexes du moteur; ce sont : 

— le carburateur et I’occe/eroteur qui assurent 
Tapprovisionnement des cylindres en carburant; 

— le ventilateur , le radiateur (p. 208) ... . 


• Batteric — En dlvissant It boa chon, on pent 
verifier it mvtou du liquidt dons choque lllment; II 
doit depasser Its plaques de I cm environ. Quand il 
n'y a pas ossex dt liquidt, let plaques se deter t or ent 
rapidement. II faut done, ti It niveau est tropbai, a/outer 
de /’eau distil fee ou de I'e au de plult, 

• Grainagt — Un tableau dt graissagt Indlque 
let points k lobrifier (graisseurs. articulations, pahers, 
moyeux ...) tous les I 500 km, ou tous les 3 000 km. 

L’huilt moteur. — Le carter contient... litres d'hutle. 
la jouge porte deux traits : fe niveau de rhulle do it lire 
compris entre ce* deux traits. S II y a manque d'huile, 
on risque de « couler m une bielte. 

April I 500 ou 2 000 km (voir la noticeJ , on vidange 
ThuHe moteur. car eift i‘est chargle d'impurttds. 


• Radiateur /pour les vot Cure* 6 refroidisstment par 
eau}. On doit verifier le niveau dt I'eau avant chaque sor¬ 
tie. — En hivtr , II faut prendre des precautions : pour - 
quo! ? On peut : 

— vidanger le radiateur, si la voiture ne roule pas ; 

— ou verier dans l‘eau un produit antigel, se/on la 
quontite de produit ajoutle, le melange se conglle sett¬ 
lement d — 10° on — IS* ou — 2$\ 

• Gonftage des pneus. — On le verifie avec un 
controleur de press ton. (Quelle est la pression 
conseillee par la notice?) 

• Lavage et nettoyage du chdssis et de la carros¬ 
serie; il s Iritent la rouille des pieces mltalliques et 
ralteration de la peinture. 
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■ LA TRANSMISSION. 

C’est I'ensemble dcs pieces qu) communl- 
quent le mouvement de rotation de I’arbre 
moteur aux roues motrlces (roues avint ou 
roues arrtere). 

• L’embrayage permet de communiquer ou de 
suspendre, i volontd, le mouvement de rota¬ 
tion de I’arbre moteur. II est constitui de disques 
garnis d’une substance rugueuse (« F6rodo ») 
qul accroTt le frottement. Lorsque les disques sont 
acco/is (2 A), I'arbre moteur entrame un 
autre arbre : la volture est alors embrayee. 

Lorsque les disques sont maintenus 6cart6s 
(2 B), parce que Ton appuie sur la pddale de 
ddbrayage , I’arbre moteur tourne sans entrainer 
un autre arbre : la volture est debrayde. 

• La boite de vitesses permet : 

— de mettre le moteur en marche sans que les 
roues tournent : on dit que Ton est au point mort; 

— de modifier la vitesse de rotation des roues; 

— la marche arridre de la volture. 

■ LA DIRECTION ET LES FREINS. 

• La direction. — Un volant permet de bra- 
quer les roues avant par I'intermddiaire de 
barres et d'engrenages. 

• Les freins. — On distingue : le frein d main 
qul, par un cible, n’agit que sur 2 roues; et 
le frein d pied qui agit sur les 4 roues. 

■ L'fQUIPEMENT tLECTRIQUE. 

• La batterie d’accumulateurs (3) est 

fornnde de plusieurs elements. Chaque dement 
est constitu4 de plaques de plomb baignant 
dans de I’eou pure additionn4e d’acide su/furique. 

Un accumulateur a la propri4t4 de restituer 
I’4lectricit4 qu’il a emmagasfn4e. 

• La dynamo est actionnee par le moteur; 
elle produit du courant dectrique continu qui 
sert £ charger la batterie d’accumulateurs. 

• Les circuits 4lectriques permettent : 

— /e demurrage : un moteur electsique (appe- 
14 dimarreur) dance le vilebrequin jusqu’i ce que 
les explosions dans les cylindres assurent elles- 
memes la rotation du vilebrequin; 

— rallumage : le courant electrique produit 
par la batterie d'accumulateurs passe par la 
babine qui 4l4ve sa tension considtrablemcnt; 
lorsque ce courant parvient dans une bougie, 
il se produit une 4tincelle entre les electrodes ; 

— reclairage des phares, des clignotants ... . 
Remarques. — I. A chaque appareil, une bou¬ 
gie par exemple, il ne parvient qu’un seul fil 
e/ectrique (5). Cela suffit, car une des bornes de 
la batterie est rattach4e au chissis de la voiture; 
c’est done I’ensemblc des pieces m4talliques 
relives les unes aux autres qui complete chaque 
circuit : on dit que les appareils sont d la masse. 

2. L’equipement electrique se fait tantot 
sous 6 volts, tantot sous 12 volts. 



De quoi est-elle 
com pos4e ? Que 
comprend chacun 
des 414 mencs ? 
— Que contient-elle ? 
Comment dlstinguez- 
vout les bornes l 


une plaque 
de plomb 


0 Une batterie 
d'accumulateurs. 


elements 


-«au pure 

+ acide sulfurique 



o 

Une bougie. 


Que distknguez-vous ? 
Ou se produit Tdtincelle ? 


.tige 


mdtaliique 


La coupe 
d’une bougie. 


0 


Le schema du 
circuit d'allumage. 

Quel est Ic r6le de la 
bougie ? — D’oii vlent le 
courant electrique ’ 
— Qu’appelle-t-on la masse ? 


pieces mftalliques 
de I’suiomobite 
(la masse)- 


i— 


batterie 

d'accumulateurs 


bobtne 


bougie 


x c , I. Les principales parties d'une 

RESUME automobile sont : 

— le chissis auquel sont fix4es les roues et la 
carrosserie; 

— le moteur et la transmission qui est assuree 
par I'embrayage et la boite de vitesses; 

— la direction, les freins et T4quipement elec¬ 
trique (dynamo, batterie, bobine ...). 


2. C'est le moteur qui fait tourner la dynamo. 
Elle produit un courant 4lectrique continu qui 
charge la batterie d'accumulateurs. 


3. La batterie d'accumulateurs fournit le 
courant 4lcctrlque n4cessaire a rallumage. au 
fonctionnement du d4marreur et des phares. 






























1/2 tour 



32 dents 




O Deux engrenages. 

En (A), combien de dents 
portent chacunc d«s roues ? 
et en (B) ? -I 


16 dent* 


roue mcnee roue 
En (A), que fait la roue 
mtnte lorsque la roue motricc 
fait un tour ? et «n (B) ? 



Au point mort. 


_arbre de transmission 

»yen les roues | 

Avec quoi est en rapport 
Tarbre de transmission ? 
et I'autre arbre (revoir 
p 210 (2A)] f _ Que 
portont ces deux arbres f 


0 


Une boite de vitesses 
de tracteur. 


. embrayage 

- arbre qui tourne 
comme le moteur 


Comparez la vitesse de rotation 

de I'arbre de transmission a celle du moteur 


Le pignon G a 4 fols plus Le pignon H a 3 fois plus 

de dents que le pignon A. de dents que le plgnon B. 



104. LE TRACTEUR 

+ II existc different* modules de tracteurs; 
dans tous on retrouve les organcs essentiels 
d'une automobile : moteur, roues, transmis¬ 
sion ... . Toutefois le tracteur presente de nom- 
breuses particularity, car il est destine : 

— 4 remplacer les b£tes de trait; 

— 4 actionner les appareils de culture. 

■ LE MOTEUR ET LES ROUES. 

• Le moteur est tfes puissant (30 4 50 CV 
en moyenne). II fonctlonne soit 4 I’essence, 
soit au gas-oil qui est moins coOteux. 

• Les roues motrices ont un grand diamitre; 
el les sont munies de pneus : 

— larges, afin dfeviter que les rouess’enfoncent 
dans un sol meuble; 

— garnis de sailiies importantes pour empScher 
les roues de patiner; on dit encore pour accroitre 
[’adherence au sol. 

Remarque . — Certains tracteurs sont pourvus 
de chenilles, ce qui permet de les utiliser sur 
des terrains ditremp^s. 

■ la boIte de vitesses et son r6le. 

• Principe d'un engrenage. — Lorsque deux 
roues garnles de dents sont engrenfces, une dent 
pousse une autre dent; par suite : 

— lorsque les roues ont le meme nombrc de 
dents, elles tournent 4 la meme vitesse (2 A); 

— lorsque les roues n’ont pas le mdme nombre 
de dents, la petite roue (appelee pignon) tourne 
plus vite que fa grande <2 B). SI fa grande roue 
a 2, 3 ... fois plus de dents que le pignon, celui- 
ci tourne 2, 3 ... fois plus vite que la roue. 

• Dans une boite de vitesses des pignons 
sont months : 

— les uns sur un arbre qui tourne comme le 
moteur [voir p. 210 (2 A)j; 

— les autres sur I’orbre de transmission qui 
transmet le mouvement de rotation aux roues. 

Les pignons n’ont pas tous le meme nombre 
de dents (3). Un levier, dit levier des vitesses, 
permet d’engrener : 

a) Un pignon men6 qui a 4 fois plus de dents 
que le pignon moteur (4 A) : la vitesse de 
rotation de I’arbre dc transmission .est alors 
4 fois plus lente que celle de I’arbre moteur; 
c est la l re vitesse . 

b) Un pignon men4 qui n’a que 3 fois plus 
de dents que le pignon moteur (4 B) : la vitesse 
de rotation de I’arbre de transmission est 3 fois 
plus lente que celle de I’arbre moteur; e'est 
la 2« vitesse; et ainsi de suite. 

• Role de la boite de vitesses : on dispose 
de plusieurs allures alors que le moteur tourne 
toujours au mime regime. 

Consequence. — On 6vite la fatigue excessive 









































































du materiel (tracteur et machine) en choisis- 
sant failure qui convient au travail envisage. 


vitesse 

allure 

force 4 la traction 

l re 

1.3 km/h 

;:; { i mo ^ 

2* 

2.1 km/h 

3° 

3.7 krrvh 

4- 

6 km/h 

. 1000 kg 

$• 

0 km/h 

.... 800 kg 

4“ 

20 km/h 

.... 300 kg 


Allures 

Utilisation 

Exemples 

du tracteur 

du tractcur 

de travaux 


raaoante \ gros effort de traction ) 
(!*• vitesse) 

.. . km/h f grande precision \ 


lente . 

(2.♦ vitesse) ' travaux trts dors 
... km h ! 


uodours en terre 
) forte 


' 


«W"MI l fofom culture lei en i 
' ’ ’ kfniw con ^ it ^ oni normales / 


raoi^ s 

( 6 * vitessc) • 

. , . km/h f 


dtplaccments s ur 
route 


Pourq 

port6 

rcle 


■ AUTRES PARTICULARITY. 

• Le systfcme d'attelage sert 4 fixer au 
tracteur le$ machines agricoles qui sont : 

— tirees comme par un attelage animal; 

— port6es 4 Tarrtere (5), it I’avant, ou sur 
le cdt6 [voir p. 218 (1)). 

• Le syst&me de relevage <5) permet de 
relever sans effort, et sans perte de temps, 
les appareils port6s afin de pouvolr : 

— tourner aisement a Textremit6 d’un champ; 

— effectuer les d6placements sur route. 

• La prise de force est constitute par I'extre- 
mitt de I’arbre de transmission (6). En y adap- 
tant un autre arbre, on transmet le mouvement 
du moteur 4 une machine agricole attelte au 
tracteur (rateau-faneur, presse ...), 

• La poulie permet d'actionner une machine 
par Tintermediaire d’une courroie. Le trac¬ 
teur reste alors immobile, on dit d poste-fixe. 

M AVANTAGES DE L'EMPLOI D’UN TRACTEUR 

f. Rapidite dans I*execution des travaux : 

cela permet de mieux prtparcr le sol, d’effectuer 
des fagons culturales suppltmentaires, de pro¬ 
cider aux ricoltes au moment convenable ... . 

2. Reduction desfrais d*exploitation, car : 

— un tracteur ne consomme rien au repos, alors 
qu’un cheval mange tous les jours; 

— un tracteur remplace plusieurs ouvriers, 
d'ou une tconomie de main-d’oeuvre. 

3. Allegement des tdches, ce qui contribue 
4 maintenir 4 la campagne les ouvriers agricoles. 

Completez ce tableau 



Vue arriire 
d’un tracteur. 

Distmguez la barre 
d’attelage. la poulie, 
la prise de force. 
— Quand utilise-t- 
on la poulie ? ct la 
prise de force f 


i Le nombre de tracteurs, en France, 

'Que consutez’voui ? T Pourquol les tracteurs^ 
sont-ils de plus en plus utilises ? 



ms 


1350 


1665 


I960 


rYum^ 


I. Le tracteur agricole est un 
appareil puissant destine : 

— a remplacer les bites de trait; 

— 4 actionner les appareils de culture. 

2. Les roues motrices sont munies de larges 
pneus qui presentent des saillies afin d’accroitre 
I 'adherence au sol. 

X La bolte de vitesses permet de modifier la 
vitesse de rotation des roues sans modifier 
le regime du moteur. II y a souvent 6 vitesses; 
ainsi le tracteur peut etre utilise 4 des allures 
tres differentes (de 1 4 20 ou 25 km h) suivant 
les travaux 4 effectuer. 

4. En utilisant un tracteur, on peut produire 
davantage et 4 meilleur prix. car : 

— les travaux se font plus rapidement; 

— les frais d’exploitation sont riduits. 
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105. INSTRUMENTS POUR LE TRAVAIL DU SOL 

Une charrue simple. 

L’dge, robust* barre de fer. soutienc Ic coutre, l« soc 
ct Ic versotr qui sonc les trols pieces travaiifances 
de la charrue. — Le sobot frotte sur Ic sol pendant le 
travail; la barre qui su. monte le sabot soutient I’age 
et sert i r4gler la profondeur du labour. A I'avant 
de I’age sc trouve un crochet d'attefogc; a I’arnfcre sont 
fix4s les moncherons qui servent & guidcr la charrue. 

Fonctfonnement. — Le coutre tranche verticalement le 
sol et trace le flanc du sillon. Le soc coupe le sol horizon- 
talement et ddlimite le fond du sillon. Le versoir 
op&rc le rctournement de la bande de terre d4coup4e par 
le coutre et le soc. 

crochet 
d’attelage 



versoir 


profondeur 
f du labour 


0 ) Le schtmo d'unc chorruc simple. 


Q Un brabant. 

C’est une charrue double dont chaque moitid travaille 
a tour de role A rextr*mit4 du sillon, le cultivateur 
fait pivoter I’ige d*un demi-tour et revient sur ses 
pas en recouvrant le sillon qu’ll vient de tracer 


0 Une dkhaumeusc a disques. 

Plutleurs disques en acier sont disposes en 
oblique par rapport au sens de la marchc 
En tournant, chaque disque coupe la terre, 
et la retourne en brlsant les chaumes 




A I’avant du coutre se trouve la rosette clle d4coupe 
une bande dt terre peu 4pa>svc et la retourne dans 
I’espace qui resterait vide entre deux siilons. Amsl la 
v4g4tatlon supvrficlelle esc enterr4e profond4ment. 


-bande decoupee 
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o 

Une herse. 

Sur un bid mdta/flquc. en forme 

de S* sont flxdes de fortes tiges 
de fer. pofntues k leur excr4mlt6, 
et nommdes dents. Ces dents sont 
suffiumment 4cartdes les unes 
de$ autres pour dvlter le bourrage 
Unt dent ne travail!* Jamals le 
sol li oti une autre est d6ji passer 




0 


Un cultivateur 
canadien. 

Cest d'aprts la forme des 
dents que Ton distingue 
le culthrattur-canodien 
ec les apparells qul lui 
ressemblenc: le scor/pcateur 
et I'extlrpateur 




0 

Une bineuse. 

Sur Its traverses du bit! peuvent 
itre flx6s. luivant un 4<artement 
variable, des outlls adapt£s aux 
difftrents travaux d'encreclen des 
cultures : soc blneur, soc torclcur. 
soc butteur 

/-vLe rouleau 


lvoir p 163 (6)], 


Travaux personnels 




1 un sillon 
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1. Comp I etex fti 
schemas ci<on(re 
en bcrivant le nom 
des pieces qul font 
represents. In- 
d'quez le rb It de 
cbacune d* el Its. 

2. Observes un 
Instrument utlhsb 

pour le trovail du sol et qui 
n'a pot ttb prbsentb p. 214 
tt 215. Dbcrivez-le et d/tes 
d quo/ on /'utilise. 

3. Decoapex, dans un catalogue, 
des oppareih de culture. Comparti 
Its possibilites d emp/or des uns 
et des outres. Quels sont ceux 
pour les grondes exploitations ? 
ctux pour Its exploitations form- 
hales? 


I. L'age de ta charrue supports : 
r£sum£ -i. coutrc qui fend le sol 
verticalement; 

— le soc qul tranche le sol horizontalemcnt; 

— le verso/r qul retourne la bande de terre 
decouple par le soc et le coutre. 

2. Un brabont est une charrue double dont 
cheque moitic travaille & tour de rdle. 

3. Pour )e travail du sol, on utilise : 

— la charrue ou le brabant pour les labours 
moyens et les labours profonds; 

— la dtchaumeuse pour les labours superflciels; 

— la herse, I'extirpateur, le scarificateur, le 
cultivateur-canadien, le rouleau ... . 

4. Pour les travaux d’entretien des cultures 
en lignes (binage, sarclage, buttage), on utilise 
la bineuse. 













106. APPAREILS D EPANDAGE 
SEMOIR PLANTEUSE 



Q Un distributeur d’engrais. 


Le fond du coffre est fait de lattes dr bois recon¬ 
venes d’une plaque dc caoutchouc. I« tout formant 
une sorte de capts roulant. Ce qu'on d^signe sous le 
nom de Wesson eit une barre m6talhque de la lon¬ 
gueur du coffre et garnie de petites tiges de fer 



fond 

moOtl* 

(tip** roulant) 


Le schema d'un 
diitributeur d'engrait . 


vanne 
de r^glage 
du debit 


h6risson 


particuies 

dengrais 


Fonctionncmcnt : en tournanc. |c h^riwon projette 
trds r^guhfcrement vers le sol Ics particules d’en- 
grali qui tone ensuite enterr^es par hersage. La v-onne 
de rtglagc permet de modifier le debit qui peut varier 
de 50 kg a 3 SOO kg & I’ha 


Avantoges : — rapidite ct rigulartte de Tepandage; 

— soupfesse. car le debit peut 6tre 
rdgie selon les besoins. 


e Une remorque epandeuse 

La chmix ou le fumier lont entrain** lentement vers 
I’arrftre de la remorque. En tournanc tr£s vite. un 
hensson projette et *parpdl« regulidrcment ta chaux 
ou le fumicr sur une zone de largeur consume 

Aventagei : — gam de temps et *comomre de mo»n 

d'eruvre (la fumurc d’un ha, qui exige 100 h avec le 
transport par tombereaux ct reparplllemmt a la 
fourche. demande 20h avec une remorque epandeuse); 
— rtgvhriti dans la dispersion 





0 Un pulveriiatcur. 

Un grand reservoir (200 a 400 litres) contlent le 
hquide qui doit *tre projet* rn fines gouttelettes 
La pompe actionnee par la prise de force du trac- 
ceur assure un debit regulicr. sous prcssion 
Le tuyou de dutrrbutJon, reglable en hauteur 
ct rcpltable. permet d'orienter |«s jets; ainsi, le 
mime appareil sert pour le traitement de cultures 
van6es (vigne. pommes de cerre. c*r£afes ...). 
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ayarteme 
de distribution 

tub© 
distnbuteur 



ooutr© 

d’enterrag© 



les systemcs d? distribution entrainent la semence 
vers les tubes distributeun, scion le dibit dlsirl. 
Chaque tube parvient a un coutre d'enterrogc 

qui tract unc raio dans l« sol. Aussitot deposit au 
fond de la rate, la gralne est recouvcrtc de terre 


Un semoir. 

Avantages 


: — distribution rlgu/rrre en rapport avec 
le dibit prlvu; 

- profondeur umforme du semis; 

— fifnei de semis reguherement espocees. 

c« qui permet lemploi de machines 
pour les travaux d’cntreticn. 


0 


Une planteuse de tubercules. 


Les fodett dutributeurs torn garni* au fur et i mesure 
par un ouvrier qui puise lcs plants prlparls a Tavance 
lur le plateau de la machine — II cxnte des module* 
de planteuses pour une ou plusieun l>gnes a la fon. 



le schema d’une planteuse. 




Travaux personnels 



Le schlma 
dun semoir 
en lignes. 


1. Completes le sc Memo 

cl-contre. pais mdiquez les 
ovanfagcs d‘un semis en 
lignes. 

2. Enquitez. — Demandez 
d un cuitivateur quels Ins¬ 
truments 11 utilise pour 
tr aval Her le sol . Observer 
ces Instruments. Dam quel 
ordre les etitit e t-il pour 
la preparation d'une terre 
ovant les semathes? — 
Quels Instruments s'est-il 
procure ou cours de ces 
dermdres onnees ? Demon- 
dez-ltn les raisons de ses 
prlflrences? — Quel entre- 
tjen exigent ces instruments? 


RtSUHt 


I. Un distrlbuteur d'engrais 
permet un £pandage rapid* et 
regulier, selon un debit reglable d’apres les 
besoins. 

2. Une epandeuse de fumier apporte une regu¬ 
larity dans la dispersion du fumier ; elle facilite 
un travail penible et salissant. 

3. Avec un pulvirisattur d grand debit, on 
traite let cultures avec efficacit£, car on peut 
agir rapidement et au moment favorable. 

4. Aussitdt apres usage, il faut nettoyer soigneu- 
sement les apparcils d’epandage car les engrals, 
le fumier, les d£sherbants ... provoquent rapi¬ 
dement I’altlration du mat6ri*l. 


5. A I'aide d'un semoir ou d'une planteuse, 
la distribution des graines ou des plants s'effectue 
en lignes, rtgulierement, et A une profondcur 
uniform*. 
























La barre foucheuse, ou borrc de ccupe, est relevie 
pendant le trajet de la ferme au champ; elle esc plac^e 
au ras du sol pour faucher. — La barre dc coupe com- 

f jrend un portc-tome mum d’une /ome. Sur le porte- 
ame sont fix^es des polnces ou dories. — La lame esc 
souvent nommec scie. car elle comporce des triangles 
d’acier ou sections dont les c&t*s sont affut^s. 

Fonctionnement. — Lorsque la barre de coupe avance, 
les doigts du porte-lame ^parent I'herbe en aucant 
de pec«cs paquets qu*il y a d‘interval1es. Comme la 
lame est entrain^e dans un rapide mouvement de va-et- 
vime. chacun des paquets d’herbe est tranche au ni¬ 
veau des dolgts lors du passage de la lame. 


107. APPAREILS DE RECOLTE 




Une 


ramasseuse-presse. 


Actionn^e par la prise de force du 
cracteur. elle effectue le ramassa^e du foin 
ainsi que la mise en balles liees. 



0 


Un rateau-faneur. 


A chaque passage du rateau. I’herbe est soulev£e. 
retourn^e. puis ^parpiJJde. Aor6s sechage. I’appareil 
sert *galemcnt pour rassembler le foin en andams 
pr£ts pour le ramassage 


Avontoge • Crondc ropidite d'cxiajticn permettznt 
d’effecuer plusieurs passages successes et. ainsi, de 
profitcr d'unc cource per ode de beau temps pour faire 
la fenaison* 



Avontoge : amelioration de la qua! ite du fourrage. 
car on conserve ainst la presque totalite des feuilles 
et fleurs s£ch*es qui se perdent habituellement au 
cours de la fenaison traditJonnelle. 








mbaoeur 
incline las iigea 
lea fait basculer) 



Une moiasonneuse-batteuse. 

En utilisanc une moissonneuse-battcuse, la rEcolte 
est fauchEc ct battue au mEme moment L« grain eit 
sEparE de la paille et de !a menue paille La mime 
machine peut rEcolcer des grains de dlroenslons*ei 
de polds varies. (cErEa>es diverse*, graincs olEa- 
gineuses. graines fourragEres. .). 

A vantages : ropiditi et simplf/icot/an du travail 
d’ou Economle de maln-d’auvre. (Avec une mois- 
sonneuse-batteuse. il suffit dc 1 5 h de main-d'ceuvre 
pour rEcolte r les grains et engranger la paille de 

1 ha dc cErEale*. tandis quM faut en moyenne 45 h 
pour effectuer la mEme rEcolte avec une nvoisson- 
neuse-lieuse ec une batteuse; 

— amtlioraiion de lo rdcolte . tous les grains sont 
recueillis au moment favorable et aucun nest perdu 



- L’entretien des machines - 

I. Consultex une notice d p entretlen. — 

co nseilte pour mamtenlr une machine agricole en bon 
etat de marche, et pour en prolonger lo dutie? 

a) Graissage. — dnumtrez lea pit cei d grouser { engre- 
nages, roulements..,). Ou (aut-ll employer de lo gratssc? 
de I'hoHe? Que peut produire le manque de graissoge? 

b) Not toy age — Quels sont les produJts qui altkrent 
rapidement les pieces mttoiltques? Que faut-il fare 
aussitdt aprtt remploi de ces produits ? 

c) Verifications diverse* : usure des prices travail- 
I antes, tension des choines de transminon ... . 

1* Lorsque lo machine res te longtemps inutifitee, 
apris un nettoyage soigneuM. II foot : 

— lo mettre d I'abn de I'humidite Ipour etiter quoi ?); 

— vidonger reservoirs et rodioteurs (pourquoi?); 

— recouvnr d'hwle ou de groisse (quelles parties?); 

— mettre sur coles, ofin de soulager les pneus; 

— aemonter les cour rotes ou reduire leur tension. 


«0 Une arracheuse de pommes de terre, 
Avantages : 

— elle dEterrc les tubcrcules 

jflj sans les meurtnr . 

— elle les separe de la terre 
qui y adhEre; 

F — elle place les tubcrcules 
en ligne, prEts au ramassage 


r£SUM£ 


I. Une barre-foucheute ou borre 
de coupe comprend : 

— un porte-lame garni de dents qui separent 
Therbe en petits paquets; 

— une lame (ou scie) qui tranche Therbe par 
un rapide mouvement de va-et-vient. 

2. Le rateau-faneur et la ramosseuse-presso 
facilitent le travail de la fenaison; lls permettent 

la faire au moment voulu. 

3. Avec une molssonneuse-batteuse, la rEcolte 
est fauchEe et battue au mime moment; on 
obtient separEmcnt le grain et la paille. 

4. L'emploi de machines agricoles simplifie 
le travail, fait gagner du temps, Economise 
de la main-d'ceuvre, amEliore le rendement 
•t la qualitE de la rEcolte. 
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La Hollande 
avant I’assechement 
du Zuiderzee (vers ’92CJ. 

Si les digues n'existaJenc 
pas, le pays serait sub- 
mergd par la mer 
(partie foncde) et 
les flcuvet (par- 
tie hachurde). 

Les pa r t i e s 
blanches, Mu¬ 
les, droerge- 
raient. 


Digue de j 


MER 

Oil 

NORD 


© L’assechcment 
du Zuiderzee. 




VI 

Lee 

d'Vstel 


Polder 

du N E 



Amsterdam 



Polder assdchd depuis 1930 
Polder assechd depuis 1942 
Polder en coura d'assdchement 
Ass Vehement pfdvu en 1960 
Assdchement proietd pour I960 
Lac cf Y$$el: rve sera oas asseche 


(20000 ha) 
(48 000 ha) 
(52 000 ha) 
(44 ooo ha) 
(56 000 ha) 
(100000 ha) 


UNE BELLE REALISATION : 

LES POLDERS DE HOLLANDE 

+ Un polder est un terrain separd de I’eau qul 
I’entoure par des digues. Ce terrain est au-dessous 
du niveau de la mer (de 2 4 6 m). 

L'extension des polders en Hollande est devenue 
plus ndeessaire que Jamais : la Hollande perd. cheque 
annde, 3 000 ha de terres cultivable! par suite des 
constructions, des routes, des adrodromes ... ; en 
outre, la population s’accroit de 14 % par an. 

• Les travaux preparatoires. 

Le sol et le sous-sol du Zulderzde furent d’abord 
sondes et seules les parties reconnues aptes 4 la 
culture ont dtd assdehees (2), ou le seront pour 
1980. Cerealnes parties du Zuld crzde (VI), trds 
sablonneuses, resteront un lac : I'eau de ce lac servira 
a ravltailler la Hollande en eau. 

A la suite de ces travaux d'dtude, II fallut construire 
un barrage pour que, 4 mardc haute, la mer ne 
recouvrc pas la majeure partie desterres (voyez (1) : 
que recouvrirait la mer?] 

Une digue immense (30 km de long sur 100 m de 
large) fut rdalisec en commenqant par les deux extrd- 
mitds. Les Hollandais rencontrdrent tint de diffi- 
cultds pour assurer la jonction des deux tron^ons, 
qu'ils crurent ne pas pouvoir la rdaliser; aussi, a 
I’endroit ou elle s’est effectude, un monument porte- 
c-ll Hnscrlption sulvante : 

tf IIi fut ferm&e la Digue, le 28 mai 1932, d 13 h. » 

• Le Lac d’Yssel. 

Une fois la digue de fermeiure achev6e, le Zuiderzee 
etait transform* en un lac, le lac d'Yssel. Les eaux 
de la Mer du Nord et de ce lac sont au meme niveau 
4 mar6e basso : cela permet I'dvacuation des exc6dents 
du Lac vers la mer. A marie haute, la mer est de 4 m 
plus dlevde. 

Un bras du Rhin apporte de I’eau douce dans le Lac; 
ainsi le dcssalage des terres s’effectue peu 4 peu. 

e Le realisation d'un polder. 

Elle s’effoctue en trois dupes : 

— la construction d'une digue et de canaux; 

— I’assechement par des stations de pompage; 

— la transformation du sof en cultures. 

La construction d*une digue . — El^e se fait 
4 I’alde de machines qui creusent des canaux dans 
le lac et utilisent la terre pour ddifier (a digue. 
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Digue station* de 

avec autofoute pompage 



Comment les polders sont debar- 
raises des eaux cxcidcntaires. 



Photo Bndlofl. 


Expllqucz le r6le de la station de 
pompage quc voui voyex sur la photo. 

L’oss&chement. — Une fois la digue rialisie, 
on procide au pompage de I’eau avec des pompes 
actlonnies par des moteurs ilectriques ou par des 
moteurs Diesel. 

Aussltdt apris I’lssichement, des hilicoptires 
sdment des gralnes de roseaux, enrobecs d’humus 
contenant tous les microbes nicessaires aux trans¬ 
formations qul se produisent dans le sol (p. IS6). 

Les roseaux absorbent une grande quantity d’eau 
et activent I'assichement du polder. 

Ces roseaux sont fauchis. traltis spiclalement. 
de sorte qu’ils peuvent servir 4 faire la toiture des 
maisons et des fermes. 

La m/se en culture. — Le sol est d’abord mis 
en cultures collectives : les ouvriers attaches 4 ces 
exploitations gigantesques (2 000 ha) sont loges au 
centre de la partie a exploiter et payis par l'£tat. 
Its sont munis d’un materiel tris moderne et ib pro- 
cadent 4 la mise en exploitation, 

April la ricolte des roseaux, on sime du colza 
ou du bli d'hiver, de I’orge au printemps, de la 
luzerne ... • Les ricoltes sont vendues sur pied, aux 
enchires. 

A parti r de la 3 e annie, des drains sont posis (4). 

(Dans quel but?) 

• Les exploitations agricoles d*un polder. 

Les surfaces d'exploitation sont variables (12, 24 
ou 36 ha), mail elles ont tou|ours une forme rectan- 
gulaire et la ferme se trouve 4 I’un des angles du 
rectangle (4). Les fermes, construites en biton. sont 
edifices en 2 semaines! 

Ces exploitations sont alors louees 4 des fermiers 
qualifies; mais I* feat reste le propriitaire et le maftre 
des cultures. C'est ainsi qu'il dicide de la forme 4 
donner 4 (’exploitation : 

— cultures pares : dans ce cas, les bitimonts ne 
comprennent pas datable, ni d’icurie; 

— exploitations mixtes : la proportion d’herbages et 
de cultures est alors fixie; voici un exemple pour 
une ferme de 24 ha du polder N. E. : 


prairies temporal res ...... 6 ha 

luzerne. . .. 2 ha 

culture . 16 ha 

cheptel. . 19 vaches laiticres. 


La mise en valeur des polders do Hollande constitue 
une belle realisation de rAgrtculture moderne ; 
nous ne pouvons qu’admircr ccttc realisation, due 
4 la tinacite d’un peuple. 



Photo G«-Oorthurp, Armt*rd*/n. 



La mise en valeur 
d'une parcelle de 24 ha. 

Queiles tone ses dimensions f — 
Comment assure-t-on le drainage 
au dibut ? et par la suite ? — Ou se 
trouvent les b&tlments dc ia ferme ? 
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